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vené z materidlov, ktoré boli pripravené na konferenciu o nerudnych surovinich Ceskoslovenska.
Kedze konferencia sa neuskuto¢nila, mnaterizdly 7o Slovenska predkladime odbornej verejnosti

F Cislo 12—13 MINERALIA SLOVACA (Zbornik o nerudnych surovinich Slovenska) je zosta-
| v tomto dvojcisle v povodnem zneni, ktoré sa pridrziava jednotnej osnovy vyboru konferencie.







MINERALIA SLOVACA ROC. III. (1971) &. 12—13

Uvodom k Zborniku o nerudnych surovinach Slovenska

Koncom roku 1971 a zaéiatkom roku 1972 uplynulo 20 rokov, kedy, podla
vzoru Sovietskeho zvizu, bola dand geologickému prieskumu nerastnjch surovin
stranou a vlddou zdkladnd a podmieriujica organizaénd Struktira — vznikli sa-
mostatné geologicko prieskumné organizdcie. Do roku 1958 bola organizdcia
znaéne rozdrobend do jednotlivych priemyselnyjch rezortov, aviak zlicenim do
jednotnej geologickej sluzby v $tdte nadobudla to postavenie v rdmci ndrodného
hospodérstva, ktoré jej vzhladom na délezitost pravom prindlezi.

Poéas uplynulijch dvadsiatich rokov geologickd sluzba zabezpecila v plnej
miere rastiice potreby surovin pre rozvijajiici sa nd$ priemysel, najmd v nerud-
nych surovindch, kde kryje celi potrebu ndsho statu i Slovenska. Tijchto dvadsaf
rokov je poznemenanych nevidanym rozmachom fazby nerastnjch surovin na
Slovensku. Mozno konstatovaf, ie vsetky siucasne priemyselne fazené zdsoby
nerasinjch surovin boli preskimané generdciou geologicko-prieskumnich pra-
covnikov, spitijch s geologicko-prieskumnymi organizdciami.

I ked, pokial sa tgka rudnyjch a uholnych surovin, nekryje nasa surovinovd
bdza spotrebu ndisho priemyslu na Slovensku, predsa geologickyj prieskum umoz-
nil svojimi prdcami nielen udrzaf Zivotnost starjch tazobnyjch revirov, ale i ich
podstatné zuvisenie tazby a zalozenie dalsich novjch tazobnjch zdvodov.

Obrovsky rozmach za uplynuliych dvadsaf rokov nastal v fazibe nerudnijch
surovin, podmienenej geologickym prieskumom. Prospekénou aktivitou geolégov-
prieskumnikov bol preskimany velmi znaény pocet stavebnjch hmdét (Strkov,
pieskov, stavebného kameria, vidpenca pre vyrobu vdpna, surovin pre vijrobu
cementu ), ktoré boli i predtgm tradicnou bdzou Slovenska. Na zdklade detailnej
odbornej znalosti geologickej stavby tzemia Slovenska vsak boli objavené i pre-
skiimané nerudné suroviny na Slovensku do tej doby nezndme (kamennd sol,
rézne keramické a uslachtilé ily, benlonity, tufy, perlity, kremenz pre kremenné
sklo, piesky pre sklarsky priemysel a pod.) a umoznili alebo umoziuji zalozif
nové priemyselné odvetvia na Slovensku. Geologicky prieskurm magnezitov umoz-
nil obrovské zvgsenie viroby magnezitovijch vyrobkov a postavil nds stdt medzi
prvé Staty vo svete v tomto odvetvi. Zial, je eSte znacny poéet surovin a lozisk
nerudnyjch, ktoré nie si toho éasu tazené, hoci by mohli svojim surovinovym
potencidlom umozriovat dalsi rozvoj ndrodného hospoddrstva. Predpokladdme, ze
prevaznd viésina z nich sa bude v dohladnom éase vyuzival v prospech celej
nasej ekonomiky.

Pri takejto rozsiahlej dlhoroénej praci sa nazhromazdilo obrovské mnoistvo
geologickych a surovinovich poznatkov a informdcii. Tieto si vSak v prevdinej
miere len v projektoch a zdvereénijch spravach ulozenjch v archivoch a fondoch
a nie je s nimi zozndmend verejnost nielen geologicko-prieskumnijch pracovni-
kov, ale i pracovnikov odvetvi zaoberajicich sa tazbou nerastnijch surovin.

Pri prilezitosti vijrocia dvadsiatich rokov Geologického prieskumu na Sloven-
sku, dovolujeme si predlozit Sirokej verejnosti — vo forme osobitného zbornika
v rdamci casopisu Mineralia Slovaca — dosiahnuté visledky a poznatky celej
sirokej palety nerudnijch surovin na Slovensku. Materidly v tomto zborniku
iste poslizia $irokej, najmd odbornej verejnosti pre informdciu o stave a moz-
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nostiach banského a priemyselného podnikania v nerudniyjch surovindch a tym
umoznia spravnejsiu a presnejSiu orientdciu ndsho priemyslu do budicich ro-
kov a plnit tym hlavné ciele zdverov XIV. zjazdu KSC pre rozvoj socialistickej
spolocnosti u nds. Zdroveri viak tym chceme dokumentoval obrovsky rozsah
vykonanej prdce Sirokého kolektivu geologickych a geologicko-prieskumnich pra-
covnikov poéinajic robotnikom na vrtnej siprave, na ryhach, banskych prdcach,
cez §iroky kdder geologickych, technickich i riadiacich pracovnikov v tomto
odvetvi éinnosti za 20 rokov, ktori za tazkijch podmienock v teréne spliiali ulohy
i poziadavky kladené na geologicky prieskum ndrodnym hospoddrstvom. Zvlast
je nutné zddraznit, ze tieto pracovné vysledky sa dosiahli generdciou geolégov,
ktori boli vychovani naSou socialistickou spolocnostou a teda splacaju tjm svoj
dlh dany do ich §tudia spoloénostou predchadzajicich rokov.

Zelame si a urobime vsetko pre to, aby usilie celého kolektivu geologickej
sluzby na Slovensku i do budicich rokov maximdlne spliialo ilohy kladené na
nds ndrodnym hospoddrstvom!

Ing. Jan Sléavik, CSc., Ing. Jan Bartalsky,
riaditel, Slovensky geologicky tirad riaditel, Geologicky prieskum
Bratislava Spisskd Novd Ves
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W3.689/ ¥57.6)
Loziska barytu na Slovensku

JAN BARTALSKY

Les gisements de baryte.

L'auteur décrit les gisements et les ressources de baryte dans les Carpates Occidentales,
quantité des réserves, utilisation et production des articles du commerce en baryte.

Loziska a vyskyty barytovej mineralizicie v Zapadnych Karpatoch st lozis-
kami hydroterméalnezilnymi. Jedine hematito-sadrovcové lozisko Sankovce v Spis-
sko-gemerskom rudohori so zvysenymi obsahmi barytu zaraduje vaésina autorov
medzi loziska sedimentarne-exhala¢né. Zilné hydrotermilne loziskd sa nacha-
dzaji vo viacerych geologicko-geografickych oblastiach. Najdélezitejsia oblast,
zatial jedine ekonomicky vyznamna, je SpiSsko-gemerské rudohorie. Baryty su
zname dalej v Nizkych Tatrach, vo Velkej Fatre, v Malych Karpatoch a v Zem-
plinskom paleozoiku. Toho éasu sa baryt dobyva-a vyrabaji sa z neho barytové
predajné produkty jedine z loziska Rudfiany. Pred cca 2-3 rokmi, dobyvacie prace
v malom rozsahn boli i na Zzilnych loziskach v blizkosti Krasnohorského Podhra-
dia pri Roziave.

Geografické rozmiestnenie lozisk je zndzornené na prilozenom obrazku ¢&. 1

Popis jednotlivych loZisk

Barytova mineralizicia na hydrotermdlnych Zilach v SpiSsko-gemerskom rudohori

Geneticky, geochemicky i geologicky barytovd mineralizicia v Spidsko-gemerskom rudohori je
sucasfou, resp. vyplyva z priamej viazanosti so sideritovou mineralizaciou. Barytova mineralizicia
sa v zasade koncentruje do periférnych ¢asti SGR — do najsevernejsich casti Zilného tekto-
nického pruhu Spisa v blizkosti severného obmedzenia SGR a do okolia Krasnohorského Pod-
hradia, tak isto do blizkosti juZného obmedzenia SGR. Na vietkych loziskach i vyskytoch sa
barytovd mineralizicia vyskytuje v €astiach povrchovych a podpovrchovych. V zilovine do hlbky
postupne pribida siderit a spolu s barytom vytvdra vzijomné prerastania v réznych pomeroch
(technicky nazyvanjch ferobaryty) a nakoniec prejde mineralizicia do éisto sideritového zrud-
nenia. H{bkovy" dosah barytovej a ferobarytovej mineralizicie je maximéilne 200—300 m, v prie-
mere viak nedosahuje viac ako 100—200 m. Baryt dosahuje vaésie hlbky na Zilach mohutnejsich
¢o do mocnosti i éo do smernej dlzky.

Vyskyty a loziska barytu sa nachidzaju v 3 diel¢ich oblastiach: na severe
v okoli Rudnian, na tzemi medzi Krompachami a Jaklovcami, na juhu v okoli
Krasnohorského Podhradia.

Barytovd mineralizdcia v okoliRudnian

Najvdésim barytovym loZiskom na Slovensku je znidme lozisko Rudiany, zvlast
zila Drozdiak, severnejsie loZisko Rudnany — Poraé—Zlataik a niektoré mensie
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Obrdzok 1. Regiondlne rozlozenie lozisk a vyskytov barytu na Sloveusku. (Zostavil | Bartalsky)

1. Ruditiany — zila Drozdiak. 2. Rudiany — Pord¢ — Zlatnik. 3. Rudiany — zila Zapalenica. 4. Rudiany — Pori¢ — Nadlozua zila
Zlatnik. 5. Krompachy - zila Predna Huba. 6. Jaklovce — barytové zily. 7. Krdsnohorské Podhradie — zila 3tefan. 8. Krasnohorské
Podhradi= - Zila Péntek Patak. 9. Kriasnchoiské Podhradie ~ zila Jozef. 10. Lipt. Osada — zila Nizna Matejkovi. 11. Maluzina. 12.
Smolenice. 13. Ladmovce. 14. Sankovce.

Fig. 1. Regiona! Distribution of Barite Deposite and Occurences in Slovakia. (Compaled by J. Bartalsky).

I — Rudbany ~— Drozdiak vein. 2 - Rudhany — Pori¢ — Zlatnitk. 3 — Rudiany — vein Zapilenica. 4 — Rudiany -- Porad --
Overlying Zlatnik vein 5 — Krompachy — Predni Huba vein. 6 — Jaklovee — barite veins. 7 — Krasnohorské Podhradiec — Stefan
vein. 8 — Krasnohorské Podhradie — Pentek Patak vein. 9 — Krasnohorské Podhradie — Jozef vein. 10 — Liptovski Osada — Niz-
nia Matetkovda vein. 11 — Maluzind. 12 — Smolenice. 13 — Sankovce. 14 — Ladmovce.
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ziiné wyskyty v okoli Pori¢a (nadlozni zila Poraé — Zlatnik), a juine od
izily Rudnany — Drozdiak, zila Rudiiany — Zapilenica.

Lozisko Rudiiany — zila Drozdiak

Zila Drozdiak sa nachadza v horninich fylito-diabazovej (rakoveckej) série
karbénu, permu, resp. na ich vzajomnom tektonickom styku. Je viazani na mo-
hutni preSmykovia tektonicka liniu generdlneho smeru Z—V so sklonom k juhu.
Tektonicka linia v horniniach spodného, resp. stredného triasu vyznieva a teda
i zrudnenie do tychto hornin nepokraéuije.

Rakoveckd sériu tvoria sedimentarne ¢leny (chloritické a chloriticko-sericitické fylity iastoéne
hematitizované). ktoré sa navzajom striedaji s vylevmi diabazov a ich pyroklastik-tufov a tufi-
tov. Karbén zatleneny ako westfil B lezi diskordantne a trasgresivne na erodovanom podklade
rakoveckej séric. Bazu tvoria hrubozrnné zlepence, ktoré pozvolne vertikalne i laterilne precha-
dzaja do pieskoveov, arkéz az grafitickych bridlic. Grafitické bridlice sa striedaji -~ najmi
v strednej Casti stvrstvia s tufmi, tufitmi a vylevmi diabizového vulkanizmu. Vo vrchnej &asti
savrstvia ubiidaji vulkanické ¢leny. I permské stivrstvie transgresivne nasadid na vyerodovany
a zvrésneny podklad — rakoveckii sériu, alebo karbén. V bazalnej Easti prevladaja zlepence,
v strednej casti pieskovce a bridlice, vo vrchnej éasti bridlice, miestami s polohami sadrovcov
2 anhydritov.

Zila Drozdiak ma smerni dizkv nad 6 km (od Sachty Rudiiany-zipad aZ po
Suchy vrch) a na povrch vychidza len v centrdlnej ¢asti. Pozostava z 2 a7
3 odzilkov, nazyvanych ako Nadlozni, Stredna, Podlozna zila. Hlavnou Zilon
- je Nadloznd, ktora ma sklon generdlne 50°—90° k juhu. Dnes zndma tklonna
hlbka celého loziska je cca 900 m a barytovej a ferobarytovej mineralizacie 200
— 300 m. Mocnost Zly dosahuje maximalne 30 m, priemerna mocnost 6 m.

Rudnianske lozisko mineralogicky detailne spracoval J. H. Bernad (1961).
Podla neho sukcesia mineralov je vyvinutd v 3 vyvoiovych epochich s piatimi
mineralizaénymi periédami.

\ :

Hlavné mnozstvé barytu vznikli v 1. vyvojovej epoche, v 3. tzv. baryiovej mineralizaénei
periéde; jc takmer monominerdlne tvorena barytom I — hlavna vyplii rudnianskych :il; v zilnej
vyplni je ako imladsia metasomaticky zatlaca siderit I. Takto sa vytvaraji pasikovité textdry si-
derit — baryt, nazyvané technicky ferobaryt. V tejto periéde v malych mnozstvach pribada este
siderit I1. Baryt II, aviak len ako mobilizovany nerast v malych mnozstvich, sa este vyskytuje
v II. vyvojovej epoche v sulfidickej mineralizaénej peridde. o,

-y

V povrchovych éastiach zily baryt celkom prevlada, resp. je zrasteny spolu so
sideritom. Baryt do hlbky postupne ubfida v prospech sideritu, priconi “blizsie k po-
vrchu siderit je zatladeny barytom (obr. ¢ 2). Zilna vyplii je ¢asto detailne
paskovana, miestami brekciovitd. Hibka hranice tplného nahradenia barytu side-
ritom- je rozliénd v réznych tsekoch #il a zavisi od mlad$ej porudnej tektoniky
(obr. & 3). V zdpadnej ¢asti' (Jama Zapad) siaha baryt az po aroven XIII. —
XVI. horizontu, v strédnej ¢asti len po troveri 11. horizontu, vo vichodnej &asti
» (Baniskd) pod IV. horizont Rochusa a v najvychodnejsej ¢asti (tzv. Rudiiany-
vychod) opif az po taroveii X. horizontu. V ¢asti Rudiiany-vychod nastava na-
padna zmena mineralizicie vertikilne i smerne: baryt — resp. baryt — siderit
je nahradzovany ankeritom s kremefiom, ktory prechadza a? do ¢istého kremeiia.
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Schematicky profil barytovou mineralizaciou Zi-
ly Drozdiak vo vychodnej casti loziska Rud-
fiany. (Na z4klade archivnych materidlov zo-
stavil ]J. Bartalsky.)

1 — barytovd a ferobarytova Zilnd vypli, 2
— sideritova zilna vypli, 3 — zlepence per-
mu, 4 — grafitové bridlice, pies¢ité bridlice
a pieskovce, 5 — diabdzy, diabazove tufy
a tufity (4—5 Karbén).
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Uprava suroviny a technolégia vjroby

Do roku 1964 sa vyréabali barytové
produkty separidtne — oddelene od
sideritovych rad. Barytova rabanina
sa ruéne preberala, neskorS§ie — po
ruénom preberani — bola este drve-
n4, mletdi a upravovani na vysoko-
intenzitnych suchych magnetickych se-
peratoch.

V roku 1964 sa dal do pouZivania No-
vy priemyselny zdvod, ktory surovinu spra-
coviava odlisnym spésobom s komplexnym vy-
uzitim vietkych zloziek loziska. Tazeni ruda
z bane sa dopravuje na hrubd drviarei a to
separitne (baryt, resp. ferobaryt) a siderit.
Pomer fazeného sideritu k barytu kolise
v rozmedzi 2:1 az 6:1. V budécnosti sa ma
tento pomer postupne menif vzrastom fazby
sideritu na pomer 3:1. Barytovd riibanina sa
separatne drvi na kladivovych drviéoch zo
400 mm zrnenia na 60 mm. Podrvena ruda
sa dopravuje na sklidku, odkial cez nasypky,
pasovii vdhu a automatické vzorkovanie, do
zasobnikov na dpraviiv. Podrvend rabanina
sa triedi na vibraénom triedi¢i, potom sa
melie na tyovom mlyne na zrno do 4 mm.
Pomlet4d rbanina na zrno do 4 mm sa do-
pravuje na elekromagnetické rozdruzovanie
v 2 stupnioch na mokrych vysokointenzivnych
separatoch typu 2 MSM - 5 a MSB —
600. Po odvodneni sa magneticky podiel spa-
ja s magnetickym podielom zo sideritovej ru-
dy. Magneticky podiel v gulovom mlyne
GM-27 mi jemnost 65 % pod 0,075 mm.
Pomletd surovina dopravuje sa na floatory
pre vyflotovanie sulfidov. Po vyflotovani sul-
fidov, rmut sa flotuje na baryt; barytovy
koncentrdat ma 96 % BaSOs a do 2 9%
Fe;O3. Barytovy koncentrit sa zahusfuje,
filtruje, odvodiiuje. Odvodneny koncentrit sa
susi v sudicke na obsah 0,5 % vody. Takto
vyrobené koncentraty st predajnym produk-
tom.

Fig. 2

Generalized Profile of the Barite Mineraliza-
tion at the Drozdiak Vein in the Eastern Part
of the Rudiiany Deposit. (On the Basis of
Archival Materials Compiled by ]. Bartalsky).
1 — Barite and ferrobarite veinstuff. 2 —
Siderite veinstuff. 3 — Permian conglomera-
tes. 4 — Graphite shales, sandy shales and
sandstones. 5 — Diabases, diabase tuffs and
tuffites (4—5 Carboniferous).




Priemerné obsahy barytovych typov rad v 9):

Fe Mn S10; Cu Hg BaSOg4

1. Barytovd ruda 17,07 0,95 5,33 0,17 0,03 50,01

2. Ferobarytovid ruda 20,23 1,13 9,04 0,23 0,032 34,86
3. Priemer celého loziska

(véftanc sideritu) 31,0 1,75 6,8 0,19 0,0025 15 9%

Chemické zlozenie ¢istého barytu: BaO 62 — 64,7 %, SO; — 33 — 34,5 %,
SrO 0,75 — 2,24 %. V prepoéte ¢isty baryt dosahuje az 99,35 BaSO; a 0,86 %
SrSO;s.

Cast barytového koncentritu sa domiela v mlyne systému Raymond. Domlety
baryt sa plni do 50 kg vriec. Ro¢éna tazba barytov a ferobarytov sa pohybuje od
150 — 300 kt, napr. v roku 1970 uz 313 kt.

Vyroba barytovych koncentridtov ako predajnych produktov sa pohybuje ro¢ne
okolo 70 kt. Skladba vyrdbanych sortimentov je nasledovna: hotovy baryt re-
dukény (96 % BaSOs) 70 Y%, flotovany baryt desorbovany 7,5 %, dtto domie-
lany 10 %, fiotovany baryt domielany (96 % BaSOs) 6 %, ferobaryt mlety,
baryt prirodny mlety (80 % BaSOs) 1,5 %.

Rudiany — Porac — Zlatnik

Zila sa nachadza v tzemi severne od rudnianskych zil cca 1000 m a od obce
Poraé¢ SZ cca 1,5 km.

Ide o pravd zilu vyvinutt na linii preSmykového charakteru smeru Z]JZ-VSV so
sklonom k J 60-90°. V stéasnosti znama smerna dizka je 3000 m, smerna dlzka vy-
skytov barytovej mineralizicie nad 2500 m. Znamy hibkovy dosah zrudenia je 450
az 500 m a predpoklad4 sa dalsie pokracovanie. Baryt a ferobaryt ma hibkovy do-
sah cca do 250 m, potom pozvolne prechadza do sideritu. Vychodné ukonéenie zily
je tektonické a zdpadné ukonéenie je zatial nezname. Tektonicka linia vyznieva
v horninach permu smerom k povrchu; vlastné lozisko sa nachadza v horninach
karbénu podobne ake vo vlastnom rudnianskom lozisku. Priemernd mocnost Zily
je 1,5 m, maximélne 5—6 m (obr. é. 4).

Mineralogicka charakteristika je podobnd rudnianskemu lozisku. Podobne ako
v Rudrianoch, baryt a ferobaryt tvori vrchné ¢asti zily a a7 do hibky 200—250 m
pod povrch. Charakter prerastania barytu a sideritu je obdobny ako na hlavnych
rudnianskych zilach.

Priemerné obsahy (%) BaSOs Fe Mn Si0,
baryt 46,46 15,07 0,85 9,53
ferobaryt 34,49 21,28 1,11 9,68

¢isty mineral baryt ma cez 98 Y BaSOs + SrSOa.

Predbeiny prieskum loziska bol ukonéeny v roku 1970 a lozisko bolo odo-
vzdané fazobnému zavodu Rudiiany. KedZe technologicky je to obdobny typ ako
vlastné rudnianske zily, predpokladd sa dobyvat a spracovavat ho tou istou tech-
nolégiou ako sa spracovavaju rudnianske zily v Novom povrchovom zivode. Do-
byvanie sa ma zacat okolo roku 1973 a ribanina bude zmie$ani s rabaninou
z Rudnian.
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Obr. ¢ 4
Prieény profil loziskom Rudna-
ny — Pora¢ — Zlatnik (podla
J. Hudacka wupravil J. Bar-
talsky).
1 — zila s vypliiou barytu a
ferobarytu, 2 — zila s vypliou
sideritu, 3 — Zila s vypliou
kalcitu, 4 — zlepence permu,
5 — grafitické bridlice, pies¢ité
bridlice a pieskovce, 6 -— chlo-
ritické a  sericiticko-chloritické
bridlice, 7 — diabdzy, diaba-
zové tufy, 8 — horniny kyslé-
ho dioritového vulkanizmu, 9
— amfibolity, prechodné typy
k ultrabazikam (5—9 Karbén)

Fig. 4
Transverse Profile of the De-
posit Rudiany — Pordc —
Zlatnik/ {(According Jozef Hus
dacek, Adjusted by J. Bartal-

sky).

1 — Vein with barite aznd fer-
ro-barite vein-stuff. 2 — Vein
with siderite veinstuff. 3 —
Vein calcite veinstuif. 4 — Per-

mian conglomerates. 5 — Grap-
hite shales, sandy shales and
sandstones. 6 — Chlorite and
sericite- chlorite schists.
Diabases, diabase tuffs. 8 -
Rocks of acid diorit2 voleanism
9 -- Amphibolites, types tran-
sitional to ulira basic rocks (5
—9 Carboniferous).
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Ruditany — Zapilenica

Ide o paralelni Zilu so zilou Drozdiak, od ktorej je vzdialena juzne cca 300
— 400 m. Zilnd vypin je mineralogicky rovnakd ako hlavné rudnianske 3ily.
Povrchové a podpovrchové partie st barytové a ferobarytové a v hlbke prechi-
dzaja tiez do sideritu. Udaje o lozisku st uvedené v tabulke =. 1.

Vyhladavaci prieskum bol ukonéeny v roku 1965, aviak vzhladom na dostatok
z4sob vo vlastnych Rudnanoch sa tato zila zatial nefazi, ani sa s jej dobyvanim
neuvazuje.

Rudiiany — Pora¢ — Zlatnik — nadlozna zila

Ide prakticky o nadloiny odzilok zily Zlatnik, ktory sa nachadza cca 300 m
juzne od tejto hlavnej Zily. Udaje o lozisku sti uvedené v tabulke. Zvlistnosfou
na tejto zile s pravidelne vtrisené zavalky a Zzilcky spekularitu (Fe;Os) o prie-
mernom obsahu 18 % a maximalne az 40 %. Obsah spekularitu je tak znacny,
ze je unosné ziskavail cestou upravy (mletie, magneticka separicia, pripadne flo-
tacia) spekularitovy koncentrat pre vyrobu antikoréznych farieb a lakov. Spomi-
naine titc skutoénost preto, ze inak zila nema vzhladom na malé zasoby eko-
nomicky vyznam.

Barytové zily medzi Krompachmi a Jaklovcami

Na dzemni medzi Krompachmi Jaklovecami a juzne od Jakloviec nachadza sa
v permskom savrstvi viacej zilngch vyskytov barytovych indicii, ako i baryt-side-
ritovych, ktoré st menej vyznamné a preto doteraz malo znime a preskimané.
Z nich najzndmejsie sa:

Krempachy — Predna Huba

Nachddza sa cca 1—2 km vychodne od tdolia Krompachy —Slovinky, 2 km
juzne od rieky Hornad. Udaje o lozisku si uvedené v tabulkach. Zila je vyvinuta
na tektonickej linii presmykového charakteru v permskom savrstvi prevaine zle-
pencovo-pieskovcovom, ¢iastoéne prechddza i do stredného efuzivno-sedimentar-
neho sivrsivia permu. Smer Zily je V—Z a dklon 65°—90° k juhu. Na zapade
je lozisko ohrani¢ené prie¢nou tektonikou, na vychode prirodzengm vyklinenim.
Mocnost zily je 0,2—4,2 m, dobyvatelnd mocnost 1,2—4,2 m, smernd dizka
170 m. Mineralizdcia pri povrchu: hrubokrystalicky baryt, malo sideritu, stopy
spekularitu, sulfidy nie su makroskopicky pozorovate'né. Postupne do hibky
nastdva postupné nahradzovanie barytu sideritom tak, ze v hibke 70—80 m pod
povrchom uz prevldda siderit. Mineralogicko-paragenetické pomery Zilnej vypine
sa zvlast nesledovali a stt obdobné ako na geneticky podobnych Zilach v severnej
Casti SpiSsko-gemerského rudohoria. Barytova Zzilovina pri povrchu je znaéne
¢istd (az 95 % BaSO; v surovom stave). Pokusné dobyvanie malo tito kvalitu:
85—86 % BaSQ, 3,69 % Fe;0s, 5,27 SiO;. Vyhladavaci prieskum bol ukon-
ceny tym, Ze vacsie mnozstvo zasob nemozno predpokladaf.

Barytové Zily — Jaklovce

Nachadzajt sa juzne od obce Jaklovee cca 2,5—3 km. Smer il je JJV—SSZ,
sklon okolo 60° k zapadu. Zily s viazané na tektonické linie pre$mykového cha-
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rakteru v permskych pieskovcoch a bridliciach. Z povrchu si zname 2 zily
s barytovou mineralizéciou: zila ¢. 1 pozostava pri povrchu prevazne z barytovej
mineralizcie, jej smernd dlzka na povrchu je 200 m, mocnost 1—1,5 m; zilu
& 2 reprezentuje mineralizdcia baryto-sideritovd uZ pri povrchu, smernd dlzka
na povrchu cca 400 m, mocnost okolo 1 m. Sprievodné mineraly na obidvoch
#ilach si: chalkopyrit, rumelka, kremeri, siderit — limonit. Vzdjomné prerastanie
barytu a sideritu ma obdobnt textiru ako rudnianske Zily. Na Zilach, okrem sta-
rych prac neznimeho veku, nerobili sa novsie prieskumné prace. Vzhladom na
charakter tychto zil a na ich vyvoj v permskych horninéch, je otdzne predpokla-
dat vacsie mnozstvo zasob.

Vyskyty barytovej mineralizdcie v okoli Krdsnohor
ského Podhradia

Doned4vna sa este fazil baryt na niektorych Zilach v okoli Krasnohorského
Podhradia (okres Rozhava) na tizemi tzv. Malého vrchu. Vsetky zily s baryto-
vou mineralizdciou maji smer S—J, oproti tomu Zzily sideritové smer SZ—JV.

V oblasti Malého vrchu sa nachadza viac #il a Ziliek nevelkého rozsahu v smere
od zapadu na vychod, nazyvaji sa Emilia, Jozef, Stefan, Vido, Péntek — Patak.
Zily sa nachadzajt na tektonickych liniach gelnickej série, ktoré tvoria serticiticko-
chloritické pieséité fylity s polohami kremencov, kremitych porfyrov a porfy-
roidov. Baryt sa dobyval na zile Stefan a na zile Péntek-Patak. Nevelkd zdsoba
barytovej ziloviny (obsah 75—77 % BaSOs) je zndma i zo sideritovej zily
Ignéc, ktora je tiez preskimana, ale nedobyva sa pre maly rozsah a malé zasoby.

Lozisko Stefan

Nachidza sa 1,5 km vjchodne od obce Krasnohorské Podhradie. Vytvira
limonitov $oSovku, ktord poskytovala vlastny predmet faZobného zdujmu a 3 pa-
ralelné 7ily. Zily maja smer S—J. Prva Zila ma mocnost okolo 2,5 m, smernti
dizku 200 m a vyklifiuje v hibke 120 m. Druhi zila ma mocnost 1 m, smerni
dl7ku 100 m a tretia #ila nevychéddza na povrch, ale nasadzuje 100 m pod povr-
chom, minimalna mocnost 0,5 m. Sukcesia minerélov: siderit — barytova peridda
(pyrit, siderit I, baryt, kremen), mladsia sulfidicka periéda (spekularit, pyrit 11,
chalkopyrit, tetraedrit, siderit II, ankerit a kremefi 11.). Baryt je mladsi ako
siderit 1. Barytové zily tvoril baryt s malym obsahom sideritu. Barytova zilovina
bola pomerne kvalitna s obsahom az do 90 % BaSO (vid tabulku), aviak bez
Gpravy nebola predajni. Ribanina sa spracovdvala ruénym triedenim a v po-
slednych rokoch fazby na sadzackach. Dobyvanie sa skonéilo v roku 1957.

Lozisko Péntck — Patak

Smerna dizka zily dosahuje okolo 250 m, smer S—] so sklonom 50—80°
k Z. Zila méa nepravidelny soSovkovity vyvoj, pricom SoSovky s este sekundarne
porugené prienou tektonikou. Mocnost max. 5 m, priemerne 1,4 m.

Sukcesia mineralov podla J. Gulu je nasledovna:

kremer — sideritovd periéda — siderit 1, kremeii I, pyrit L.

Baryt — sideritovd periéda — siderit I1, baryt, kalcit, kremeii 11, kremen I1I, pyrit, turmalin,
spekularit, albit, chalkopyrit, tetraedrit, ankerit.

Druhotné minerdly — chalkozin, baryt, limonit, malachit, azurit. Hlavné minerdly st baryt
a siderit, ktoré vytvarajt vzajomné brekciovité a pasikovité textiry.
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Baryt do hlbky postupne ubuda, pribada siderit a kremeii, pricom obsah
BaSOs v zilovine klesa do hibky z cca 80 % len na 30 %, obsah Zeleza stiipa
z 4,5 az na 15—20 %, obsah kremefia zo 4 % az na 10—15 %. Priemerny
obsah barytovych zésob loziska bol 63 % BaSQs, 13 % Fe, 14 % SiO,. Prie-
merny obsah nebilanénych zdsob (prechod do sideritu): 354 % BaSOs, 18,9 %
Fe, 10,6 % SiO2. Lozisko bolo preskiimané v roku 1956. Viésina zasob bola
vyfazend, ob¢asna fazba trva dodnes.

Lozisko Jozef

Nachadza sa cca 1,5 km severne od hradu Krasna Horka. Lozisko tvori ststavu
barytovych SoSoviek smer SV—]JZ — sklon 90° pripadne 75° k JV i k SZ,
maximalna dlzka SoSoviek je 50 m, mocnost 0,5—1,2 m. Vo vyplni prevlada
baryt, sukcesia je obdobna ako na predchadzajicich Zzilach. Hlbkové dosahy
sosoviek s okolo 50 m. Lozisko bolo preskimané. Pre malé zasoby sa s fazbou
nezacalo.

Zilné baryty vo Velkej Fatre

Nachadzajia sa pri obci Lipt. Osada, nedaleko Ruzomberka, v doline Matej-
kova. Zily barytu sa vyvinuté v lubochnianskom Zulovom masive. V doline
Nizna a Vysna Matejkova st zname 4 Zily, smer S—] az SSV—]]JZ so sklonmi
na Vi na Z. Zily vytvaraja mnoho odzilkov po smere i po iiklone. Udaje o lozisku
st uvedené v tabulke. Zilnt vyplii tvori prevaine baryt a kremen so zriedkavym
galenitom, sfaleritom a pyritom.

Ruéne triedeny baryt mal az 94 % BaSOs. Baryt s kremefiom sa vzajomne za-
stupuji v Zilnej vypini a to od 12 % SiOz a 88 % BaSOs, po 65 % SiO:
a 35 Y% BaSOs. Obsahy sulfidov nedosahuju ani desatinu percenta. Prieskum
‘oziska bol ukonceny v roku 1956 v §tadiu vyhladavacieho prieskumu, ktory
hodnoti lozisko ako nebilancné.

yAYA

e et e

Obr, & 5
Prie¢ny profil priebehu barytovych zil loziska
Nizna Matejkovd (zostavil ]J. Bartalsky podla
J. Kravjanského).
1 — sutina, 2 — Zula, 3 — banské diela.

Fig. 5
Transverse Profile of the Course of Barite
Veins at the Deposit Nizna Matejkova. (Com-
piled by ]. Bartalsk{ According io J. Kravjan-
sky).

1 — Scree. 2 — Graniee. 3 — Mining works @, Ej‘:-l, :‘, [

Zilné baryty v Nizkych Tatrach

Lozisko Maluzina
Na severnych svahoch Nizkych Tatier, asi 3 km vychodne od obce Maluzina,
v doline potoka Tajchovka pod Velkym Bokom sa vyskytuje Zilny baryt. Zrud-
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nenie le7i v lavovom priade melafyrov a porfyritov, ktoré sa zaradujii do permu
choéskej jednotky. Zily sti viazané na trhliny a pukliny kontrakéného pévodu,
s orientované do réznych smerov a sklonov, rozvetvenych tvarov, st nepravidelné,
rychle vyklifiuji a znova nasadzuji. Ich rozmery si malé: dizka #il dosahuje
maximélne niekolko metrov, hlbkovy dosah je podobny. Mocnosti sa pohybujit
do 1 m, priemerne okolo 40 cm. Zilnd v§plii pozostiva z hrubozrnného aZ stred-
nozrnného krystalického barytu, s masivnou textirou. Farba je biela, cukrovita.
Kremeni tvori zavalky, zrnie¢ka a zhluky. V Zilnej vyplni okrem kremefia sa
este vyskytuje hematit, zriedkavo pyrit. Zily sa dobyvali po¢as 11. svetovej vojny.
Ribanina sa rué¢ne triedila a bez dalsej upravy predavala. Ruéne vytriedeny
kusovy baryt mal obsah nad 95 % BaSOs. Dobyvacie i kutacie prace boli defini-
tivne ukoncené v roku 1947. Na lozisku sa nedajiu odhadnit z4dsoby suroviny.
Nie s tu ani predpoklady pre nddejnost vyskytov s priemyselnymi zdsobami.

Baryt ako mineral, v podradnom i menej podradnom zastipeni v Zilnej vyplni,
nachadza sa na viacerych sideritovych a polymetalickych Zildch v okoli Vysnej
Boce, Dumbiera, Myta, Jarabej, Trangosky, Matejkovej a Jasenia.

V okoli Starjch Hér st zname obdobné vyskyty barytu na zilich v perme
i v krystaliniku.

Zilmé baryty v Malych Karpatoch

Analogické vyskyty Zilnych barytov ako pri Maluzinej v Nizkych Tatrach sa
nachadzaji v Malych Karpatoch v okoli Smolenic a Nestichu. Sa tak isto via-
zané na melafyry, melafyrové porfyrity a mandlovce, ktoré vystupuja medzi kre-
mengami, kremitymi pieskovcami a bridlicami, permského veku. St zname 2 sku-
piny zil Z a JZ od Smolenic. Jedna skupina na kopci Jahodnik ma osem Zziliek
SZ—]JV smeru, resp. SV—]JZ smeru so sklonmi 30—70° na obidve strany; ich
mocnosti sa pohybuji od 15—80 cm. Druhi skupina sa nachadza na kopci Za-
bité: 6 ziliek s roznym smernym priebehom, s tklonom 50—90° s mocnostami
10—35 cm.

Dalsie udaje sti uvedené v tabulke. Okrem bieleho krystalického barytu sa
v Zilnej vyplni sporadicky vyskytuja zévalky chalkopyritu. Prieskumné prace uro-
bené poéas 11. svetovej vojny dokazali hospodéarsku bezvyznamnost Zil.

Barytovia mineralizacia v zemplinskom paleozoiku

Pri Ladmovciach a Malej Bare, na zaklade povrchovych nalezov, boli vyhla-
dévacimi pracami v rokoch 1965—1969 objavené indicie hydrotermailne Zilného
barytu nevelkych rozmerov. Pri Ladmovciach nasla sa 1 3oSovka kremefi-bary-
tovej mineralizicie s obsahom CuPbZn nepatrnych rozmerov: maximalne moc-
nost 3 m, smerna dizka $oSovky 11 —12 m, celkovy hlbkovy dosah 4 m. Sosovka
sa nachidza v pestrych bridliciach permu(?) a ma smer JV—SZ, sklon strmy
k V.

Kuvalitativna charakteristika: BaSOs 34—90 %, zbytok SiOz, CuPbZn v stoti-
nach % + Ag2—3g/lt

Pri Malej Bare nasli sa v spodnotriasovych kremencoch 2 Zilnikové pdsma
smeru JZ—SV, mocné 1,5 m a 3 m, pricom Zilky €istého barytu maji mocnost
1—3 cm. Zilné pasma nemaji hibkové pokracovanie.

Barytovd mineralizicia nemd a nebude mat zrejme priemyselny vyznam, ale
pravdepodobne indikuje iné typy zrudnenia v hibke.
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Barytova mineralizdcia v inych geologickych oblastiach Slovemska

Prejavy barytovej mineralizacie, ako podradného mineralu v Zilnej vyplni, sa
zname z radu dalsich zil i miest.

Napr. vo Veporskom pohori v okoli Cierneho Balogu, Bobrovca, Drienku tvori
baryt mensie primesy na siderito-suldickych a polymetalickych zrudneniach.

V Ciernej Hore je tak isto viacej siderito-sulfidickych ziliek s podradnym ob-
sahom barytu.

Exhalaéno-sedimentarne baryty v meliatskej sérii Spissko-gemerského rudohoria

V blizkosti obce Sankovce bolo v rokoch 1952—1956 skiimané lozisko zelez-
nych rad, nachadzajicich sa v meliatskej sérii. LoZisko reprezentuje stistava
vrstiev hematitu. NajspodnejSie vrstvy leZia priamo na anhydrite. Textiry riad
s paskované, jednotlivé vrstvicky maja odlisnti mineralizaciu: hematit, baryt,
kremeri, anhydrit a pod. Zname st i brekcie, pricom tmelom hornin je hematit,
pripadne baryt. V lozisku sa pozorovali tieto minerdly: hematit, baryt, kremen,
siderit, ankerit, kalcit, zo sulfidov tetraedrit, chalkopyrit, pyrit, markazit, anti-
monit. Lozisko sa povazuje za exhalaéno-sedimentirne. Priemerny obsah hema-
tito-barytovych pol6h a vrstiev je az 50 % BaSOas. V inych typoch rid je obsah
BaSO; daleko mens$i. V preskimanych zasobach je priemerny obsah BaSO;
16,6 %. Lozisko nie je priemyselne vyuZivané pre nedoriesent efektivnu tipravu
suroviny. Prieskum loziska bol ukonéeny v roku 1956.

Uprava surovin, technolégia vyroby a predajné produkty

V stcasnosti fazba barytu na Slovensku je pravidelni jedine v zivode Zele-
zorudnych bani v Rudfianoch. Technolégia vyroby, tprava ribaniny a sposob
ziskavania predajnych produktov je popisana v stati o lozisku Rudnany. V za-
vode Rudiiany sa vyrabaja t. ¢. nasledovné predajné produkty: flotovany baryt
redukény (96 % BaSQs), flotovany baryt desorbovany nemlety a mlety, baryt
prirodny (surovy) mlety (80 % BaSOs), baryt flotovany domielany (96 %
BaSOys), ferobaryt mlety (sp. vaha 3,8). |

V pripade osobitnej poziadavky na Specidlnu objednavku, vyribaji i barytové
drvy a piesok zo surového barytu, resp. ferobarytu.

Perspektivy barytovej mineralizacie, jej vyuzivanie a fazba

Z popisu jednotlivych lozisk a loziskovych oblasti je evidentné, ze hlavnou
priemyselnou bazou barytu i do budicnosti je SpiSsko-gemerské rudohorie, a to
najmé SirSie okolie Rudnian. Zasoby barytu i ferobarytu st nateraz tak velké,
ze odbyt vyrobkov nezabezpefuje mozni kapacitu vyroby. Vzhladom na vyskyt
barytu pri povrchu i z hladiska odbytu vyrobkov, pomali odfazba dokonca brani
dobyvat pod nimi sa nachadzajtci siderit. Celkom iste, v pripade potreby, pri
severnom okraji Spi$sko-gemerského rudohoria by bolo mozné hladat a najst
dalsie loziska barytu, i ked pochopiteine nie tak velkych rozinerov, také ako st
vyskyty v okoli Krompach a Jakloviec. V juZnej éasti SGR nemozno ani do
budicnosti ofakavat vyznamnejsie vyskyty barytu ako st tie doteraz znime.
Ostatné uzemie v Zapadnych Karpatoch, podla doterajsich znalosti, neposkytuje
vidsie nadeje na objavenie lozisk ¢istého barytu priemyselného vyznamu.
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Prehlad tazby barytov na Slovensku

1950 1955 1960 1965 1970
tazba spolu v kt 18,7 30,6 108,6 217,0 313 ¢
z toho lozisko Rudfiany v kt 6,1 27,0 108,6 210,8 313,0
loziska: -

Krasn. Podhradie (Péntek-Patak, Stefan) 12,6 3,6 [} 6,2 7]

Tazba barytu na lokalitich v okoli Krasnohorského Podhradia bola prakticky
ukonéend v roku 1969, kedy sa vytazilo eite 18 kt. Lozisko Péntek — Patak je
vak pristupné a mozno este zbytok zisob vytazif obéasnou fa’bou na zvlastnu
objednavku. Z priblizne 300 kt vytaZenych barytovjch a ferobarytovych rid sa
vyrobi predajnych produktov cca 71 kt, z éoho viac ako 95 % tvoria flotované
barytové produkty.

Z prehladu vidiet, Ze zo znamych zésob barytu sa roéne vyuziva necelych 5 %,
to znamend, Ze pri doterajsej fazbe Zivotnost zasob je viac ako 20 rokov. Nepo-
vazujeme preto za potrebné v najblizsom Case venovat sa zvlast vyhladavaniu
dalsich novych barytovych lozisk.

Geologicky prieskum, n. p.,
Doporucil: Milan Tapdk Spisska Novi Ves
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Obr. 3. Schematicky pozdliny rez Drozdiak zily, Rudfany (zostavil J. Bartalsky).
1 -~ hranica hornin spodny trias — perm, 2 — hranica hornin perm — karbén, 3 — hranica hornin karbén — rakovecka séria, 4 — haorna hranica mineralizcie, 5 — barytovd a ferobarytovd
mineralizicia, 6 — nadvizujiice sideritové zrudnenie, do hibky pokrafujice, 7 — mineralizicia kremen — ankerit — siderit, 8 — priama zmena mineralizicie (bez tektonického narusenia).

Fig. 3. Generalized Longitudinal Section of the Drozdiak Vein, Rudinany, (Compilet by J. Bartalsky).

1 — Boundary of Lower Triassic- Permian rocks. 2 — Boundary of Permian- Carboniferous rocks. 3 — Boundary of Carboniferous — Rakovec Group rocks. 4 — Upper boundary of mine-

ralization. 5 — Barite and ferro-barite mineralization. 6 — Subsequent siderite mineralization, continiung in depth. 7 — Quartz-ankerite-siderite mineralization. 8 — Direct alteration of mi-
neralization (without tectonic disturbing).
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LITAVEC 1.: Vypocet zisob na lozisku Stefan k 1. 1. 1953. Archiv GP SNV.

OGURCAK §.: Ziveretnid spriva a vypocet zisob Rudiiany — Poraé baryt k 1. 1. 1957,
Archiv GP SNV.

PECIIO 1. — KOTRAS: Zavereéna spriva vypocet zasob z loziska Sankovce, Fe, CaSOs so
stavom k 1. 1. 1955. Archiv GP SNV 1959.

POPRENAK ].: Spriva a vypocet zasob Zlatnik — ferobarytova ruda. Archiv GP SNV.

POPRENAK J.- Zaveretni sprava a vypoiet zasob Rudaiiny — Zapalenica. Archiv GP SNV.

Deposits of Barite
JAN BARTALSKY

The deposits and occurrences of barite mineralization in the West Carpathians are
hydrothermal, vein deposits. Only the hematite- gypsum deposit Sankovce in the Spis-
sko-gemerské rudohorie Mts. with higher contents of barite is ranged to sedimentary-
exhalational deposits by the majority of authors. Vein hydrothermal deposits are found
in several geological- geographical regions. The most important region, so far the
only one of economic importance, are the Spissko-gemerské rudohorie Mts. Barites
are also known in the Low Tatra, Velka Fatra, Malé Karpaty and Zemplin Paleozoic.
At present barite is being exploited at the deposit Rudnany only and saleable barite
products are made from it. About 2—3 years ago exploitation works were made to
a small extent also at the vein deposits in the vicinity of Krasnohorské Podhradie near
Roznava.

Geographical distribution of the deposits is evident from the enclosed figure 1,

In the Spissko-gemerské rudohorie Mts. barite mineralization is genetically, geoche-
mically and geologically a part of the whole complex of siderite mineralization. Barite
mineralization is essentially concentrated into the peripheral areas of the Spissko-ge-
merské rudohorie Mts, — the northernmost part of the tectonic vein system of the Spis
and near the southern delimitation of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts., in the
environments of Krasnohorské Podhradie. Barite mineralization is found in superficial
parts, with depth siderite content increases and together with barite forms mutual
overgrowths in various ratio (termed ferro-barites) until the mineralization passes into
purely siderite one. The range of barite depth is maximum 200—300 m. The occurren-
ces and deposits of barite are found in three partial areas: In the north near Rudriany
(deposit Rudniany — Drozdiak vein, deposit Rudnany — Poraé. Zlatnik, Overlying vein
Pora¢ — Zlatnik vein Rudhany — Zapalenina, (fig. 2, fig. 3, fig. 4): near the
community of Krompachy and Jaklovce: Predni Huba, Jaklovce 1 and 2; in the
south near Krasnohorské Podhradie: deposit Stefan, Péntek Patak, Jozef.

In the Velkd Fatra the deposit Nizna Matéjkova is known near RuZomberok
(fig. 5).

In the Low Tatra barmite vein occurences are known from the Melaphyre Formation
near the community of MaluZin4. Similar occurrences, also from the Melaphyre For-
mation, we know from the Malé Karpaty Mts., in the envinronments of the commu-
nities Smolenice and Nestich.

In eastern Slovakia in the so caleed Zemplin Paleozoic not large hydrothermal veins
of barite were found near Ladnovce and Mala Bara.

Barite as mineral is known from a great number of vein occurrences in the Low
Tatra, Vepor Mts, in the Cierna Hora.

Near the community of Sankovce (district Rimavska Sobota) at a sedimentary res-
pectively sedimentary- exhalational deposit of iron ore barite mineralization is found
It forms thin beds alternating with beds of hematite, quartz, anhydrite. The layers of
hematite-barite have up to 50 9, barite.
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Vyskyt azbestov v Zapadnych Karpatoch

JOZEF ZLOCHA — DUSAN HOVORKA

Asbeste a chrysotile des Carpates Occidentales,

La chrysolite filonienne des Carpates Occidentales est liée surtout aux serpentinites des
Monts Métalliféres du Spis et du Gemer. Ce travail apporte des infarmations sur les
gisements d‘amphibole-asbeste en Slovaquie. Plus loin, l'auteur présente la composition
chimique et les résultats de la recherche radiométrique et différentielle-thermique des
minéraux d'asbeste. 11 propose de nouvelles méthodes de prospection des serpentinites
asbestiféres.

Vyskyty chryzotilovych azbestov v Zapadnych Karpatoch s geneticky spité
s telesami ultrabazickych hornin. Ide pritom o malé az drobné telesa, ktoré vy-
stupuji v rozliénych tektonickych jednotkich a maja réznu stratigraficka pri-
sluénost. Sa zname z velkého plo$ného aredlu, pricom ich maximaélne nazhro-
mazdenie je v Spissko-gemerskom rudohori.

Stile rastiice poziadavky na mnozstvo a kvalitu azbestov na jednej, podstatné znizenie vyroby
domécich azbestov a obmedzené moznosti ich dovozu, na strane druhej pedmienili v poslednjch
rokoch realizéciu vyhladdvacieho prieskumu domicich zdrojov vléknitych silikitov zo skupiny
serpentinu, pripadne amfibolu. V dalsom zhriiujeme niektoré peznatky prvej etapy prieskumu na
azbest i vysledky §tadia ultrabazickych hornin v Zipadnych Karpatoch Slovenska.

V pripade chryzotilového azbestu ide o surovinu, ktorej akumulacia je tesne
spata s charakterom, geologickou poziciou i stupfiom premeny materskej hor-
niny. Pre poznanie zakonitosti vzniku azbestov v Zipadnych Karpatoch uva-
dzame zakladnt charakteristiku vystupovania telies ultrabézickych hornin podla
ich geologicko-stratigrafickej prislunosti.

Geologické pomery ultrabazickych hornin

Doteraz zname vyskyty ultrabazickych hornin Zépadnych Karpat si uvedené
na obr. 1. Smerom od vonkajsich k vnttornym jednotkdm (t. j. od SZ k JV)
ultrabazické horniny vystupujt v nasledovnych jednotkich:

1. Vysokotatranské pasmo. Ako typického predstavitela uvadza-
me teleso amfibolického peridotitu z hrebefiovej ¢asti Malej Fatry JV od Vel-
kej Luky (obr. 1, lok. 1). Charakteristickym znakom ultrabazika Malej Fatry je
nepatrny rozsah serpentinizicie a steatitizacie. Hornina ma masivny charakter.
V zmysle nazoru D. Hovorku (1967) peridotit povazujeme za ultraba-
zicky diferenciat bazickych ofiolitovych vulkanitov jarabskej série. Vychddza-
jic z doterajicho prehladného $tadia, pri ktorom nebola zistena azbestovd mine-
ralizacia, v dalsom problematiku tohoto vyskytu neuvadzame.

2. Kraklovské pasmo veporid. Ultrabazické horniny v tejto
jednotke veporidného krystalinika st znidme z oblasti Filipova, Pohronskej Pol-
hory a Befiusa (obr. 1, lok. 2—4). Ide o horniny charakteru amfibolickych pe-
ridotitov, amfibolovcov, chloritovcov a serpentinitov. Ide pritom o masivne t brid-
li¢naté typy s charakteristickymi mnohonasobnymi vzajomnymi prechodmi, pri-
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| — tfazen¢ lozisko azbestu, 2 — stredné velké nefaiené lozisko az-
bestu, 3 — malé nefazené lozisko azbestu, 4 — lozisko neznamej
velkosti (nefazené).
Obr. 1
Prehlad vyskytov ultrabdzickych hornin Zapadnych Karpat
Zoznam lokalit:
£— VgIké Luka, 2 — Filipovo; 3 — Pohionski Polhora; 4 — Benu§ — Poabisovo; 5 — Murdnska Dlhda T.aka: 6 — Uhorské I;
A »~.Unorské II, 8 — Cinobana; 9 — Mailinee; 10 — Ostra pri Klenovei; 11 — Cierna Lehota; 12 — Breznitka; 13 — Ploské; 14 —
Ochting; 15 -- Jelsava — Slovenska skala; 16 — Slavosovka; 17 — Dobgini; 18 — Dankovd; 19 — Jaklovee. 20 — Sedlice, 21
— Rudnik; 22 — Jasov; 23 — Hodkovee; 24 — Komirovee; 25 — Hatava — dolina Migline: 26 — Dvorniky; 27 — Krasnohorské
Podhradie, 28 — Bretka; 29 — Coltovo; 30 -~ Mikoltany; 31 — Rozlozna; 32 -- Kobeliarovo; 33 — Drzkovee, 24 -- Kyjatice; 35 —
Babinec.
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Figure 1

Survey of Occurrences of Ultrabasic Rocks in the West Carpathians

1 — Exploited deposit of asbestos. 2 — Unexploited deposit of medium sire. 3 — Little
unexploited asbestos depcsit. 4 — Deposit of unknown sice (unexploited).

List of Localities:

1 — Velka Liaka, 2 — Filipovo; 3 — Pohronskd Polhora; 4 — Befiu3 — Pobi3ovo.
5 — Muranska Dlhd Lika; 6 — Uhorské I; 7 — Uhorské 11: 8 — Cinobafia; 9 — Ma-
linec; 10 — Ostra pri Klenovci; 11 —Cierne Lehota: 12 — Breznicka; 13 -— Ploské; 14
— Ochtind; 15 — Jelsava — Slovenski skala; 16 — Slavoska; 17 — Dobsini; 18 —
Dankova; 19 — Jaklovee; 20 — Sedlice; 21 — Rudnik; 22 — Jasov; 23 — Hodkov-
ce; 24 — Komarcvee; 25 — Iafava — dolina Migline; 26 - Dvorniky; 27 — Kras-
rohorské Podhradie: 28 — Bretka; 29 — Coltovo; 30 — Mikoléany; 31 — Rozlozni;
32 — Kobeliarovo; 33 — Drzkovee; 34 — Kyjatice; 35 — Babinec.

¢om krajnymi ¢lenmi st monominerdlne horniny. Pre serpentinity, na rozdiel od
serpentinitov kohutskeho pasma veporid i serpentinitov Spissko-gemerského ru-
dohoria, je typicka pritomnost amfibolov a zvySeny obsah chloritu. Na zaklade
svojho mineradlneho zlozenia mézu by{ oznacené ako amfibolické, resp. chlori-
tické serpentinity. Pre vietky uvedené typy metaultrabazitov kraklovského pasma
veporid je zaroven charakteristickd zvySena koncentricia obecnych sulfidov Fe
a Cu. Metaultrabazity v zmysle D. Hovorku (1967) interpretujeme ako
ultrabazické diferenciaty ofiolitovych vulkanitov tejto jednotky zapadokarpatského
krystalinika.

V metaultrabdzitoch popisaného typu nebola zistena azbestovd mineralizacia.
Mineralna asociacia tychto hornin je odrazom podmienok panujicich pri meta-
morféze komplexov krystalickych bridlic, ktorjch nedelitelnou stacasfou boli i te-
lesa ultramafitov.

Z genetického hladiska je zaujimavé teleso amfibolického peridotitu od Fili-
pova (E. Krist, 1970). Podla uvedeného autora ide o produkt neogénnej
vulkanickej ¢innosti. Podla nasich pozorovani teleso je starSie; bolo intenzivne
postihnuté alpinskymi tektonicko-rekrystalizaénymi procesmi.

3. Kohttske pdsmo veporid. Ultrabaziki tejto jednotky st repre-
zentované drobnymi telesami tplne serpentinizovanych hornin charakteru anti-
goritickych serpentinitov. Stborne boli zpracované D. Hovorkam (1965a).
Najznamejéie telesa st z oblasti Muranskej Dlhej Luky, Ostrej pri
Klenovci a Uhorského. Pre telesa tejto jednotky je charakteristickd pritomnost
reakéne-metasomatickych zon mna okrajoch telies. Zény smerom od ultrabizika
do okolnych hornin (ruly — migmatity) st tvorené mastencom, aktinolitom
a chloritom.

Na obr 2a je uvedeny geologicky rez telesom serpentinitu pri Muranskej Dlhej Like podla
J. Kluberta (1955). Schematické znazornenie priestorovych vzfahov hornin v reakénej zéne
medzi serpentinitom a okolnymi horninami je zndzornené na obr. 2b (D. Hovorka,

1965a). Podla tohoto autora serpentinizatné procesy a procesy tvorby uvedenjch zén (,black-
wall®) nasledovali ¢asove po sebe.

V serpentinitoch kohutskeho pasma veporid azbestova mineralizdcia bola do-
teraz zistena len na lokalite Uhorské I. Rozsah mineralizicie bol orientaéne ski-
many v roku 1969. Na ziklade vysledkov geofyzikdlneho merania (magnetome-
tria, VES), usudzujeme, 7e smerna dizka telesa je asi 250 m, 3irka telesa je
70 m. Ultrabazikum je reprezentované antigoritickym serpentinitom bez zvyskov
primarnych mineralov. Pozorované 1—5 cm zilky vyplnené silne zmastkovate-
nym vlidknitym silikitom boli popisané D Hovorkom (1965a) ako

297




serpentinovy azbest. V priebehu orientaéného prieskumu na tejto lokalite na
okraji telesa boli zistené Zzilky vlaknitého amfibolového azbestu — aktinolitu.
Mocnost ziliek kolise v rozsahu O, X — 20 cm. Vldkna aktinolitu svetlej farby
st ulozené paralelne s priebehom puklin, prifom maximilne zistena dfika je
30 em. Na zédklade vykonaného orientaéného prieskumu nie je zatial moiné ro-
bit podrobnej§ie uzavery o rozsahu azbestovej mineralizicie.
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Muréanska DIha Lika Obr. 2
1 — serpentinit, 2— mastenec, 3 — aktinolit, 4 — chlorit, 5 — granaticky svor
Murénska Dlha Lika Fig. 2
1 — Serpentinite. 2 — Tale. 3 — Actinolite. 4 — Chlorite. 5 — Garnet mica schist.

V tabulke 1 uvadzame zikladné tdaje o ostatnych ultrabazickych telesach
tejto jednotky.

Spissko-gemerské rudohorie V tejto jednotke ide o sku-
pinu vyskytov, ktoré sa intenzivne $§tudovali uz v minulosti. Vyskyt chryzotilo-
vého azbestu miestami ma (Dob§ind), resp. méze mat (Jaklovce, Breznicka, Ja-
sov) priemyselny vyznam. V pripade, ze do tejto skupiny zaradime aj teleso
ultrabazika od Sedlic a v poslednych rokoch navitané mohutné teleso pri Koma-
rovciach, ide o pestrii 3kalu ultrabazickych hornin, ktorych petrograficky cha-
rakter variruje medzi peridotitmi aZz dunitmi a serpentinitmi. Ich stratigraficka
pozicia je nejednotna. V dalsom podavame osobitne prehlad telies ultrabazickych
hornin v karbéne a v triase tejto jednotky.

a) Telesd utrabdzik v karbone. Smerom od Z k V patria sem nasledovné te-
les4: Breznicka, Ploské, Ochtind, Jelsava — Slovensk4 skala a Slavoska (obr. 1,
lok. 12—16). Pre telesd ultrabazik v karbéne je charakteristicky vysoky stupeii
serpentinizacie. V okrajovych ¢astiach niektorych telies pozorovat ich zbridli¢na-
tenie, priom na okrajoch telies serpentinitov st pritomné produkty ich dynamic-
kej a hydrotermélnej metamorfézy. Majii charakter usmernenych hornin zloze-
nych z mastenca, aktinolitu, chloritu a karbonatov.

Typickym predstavitelom je teleso pri Breznicke. V rokoch 1953—1958 a v ro-
koch 1969—1970 na tejto lokalite boli urobené geofyzikilne price i prieskum
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Prehlad telies ultrabazik v kohiitskom pdsme
Tabulka 1
mocnosf (m) 5
Tkalitar e | iy oy W vir s obesh dZitkovej | ., prieskumu
plocha sklon podlozie zlozky
(mxm)
aktinolitovy orientacny ge-
horské I 70 SZ—]V | pararuly azbest najma ologicky prie-
Uborské 250%70 80—90° 1 v okrajovej éasti skum v roku
- pararuty telesa 1969
diaftorizované
nezistend nezisteny | migmatity
Uhomké 11 doteraz nezisteny nepreskiimané
200x30 nezisteny | diaftorizované
migmatity
granatické
: 50 S—] svory prieskum za-
I})d]‘}‘:fiﬁzlf doteraz nezisteny merany na
A LaKa 250250 | 70—80° | granatické mastenec
svory
granatické
50 S—J svory prieskum za-
doteraz nezisteny merany na
. 150x50 70—80° | granatické mastenec
svory
5 diaftorické
nezistena V—-Z svory
Cinobaiia doteraz nezisteny nepreskiimané
nezistena nezisteny | diaftorické
svory
migmatity,
nezistena nezisteny | pegmatity
Mailinec doteraz nezisteny nepreskimané
10x20 nezisteny | migmatity,
pegmatity ‘
granatické
8 nezisteny | svory
Ostra doteraz nezisteny nepreskiimané
50%8 nezisteny | granitické
- svory
migmatitizované
ks nezistend | nezisteny| pararuly
N it doteraz nezisteny nepreskimané
nezistena nezisteny | migmatitizované
pararuly
Figure 2
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pomocou vrtov a chodieb na overenie azbestovej mineralizacie. Doterajsie poznat-
ky o te.ese a o vyskyte chryzotilového azbestu v flom mozno zhrnif nasledovne:
teleso serpentinitu patri k najvdéim doteraz zniamym telesim na Slovensku.
Smerna dlzka telesa je cca 1500 m, mocnost kolise od 50 do 250 m. Je strmo
uloZené; pod uhlom cca 70° upada k JV. Jeho dizka po tklone nie ie presne zna-
ma, presahuje viak 200 m. Podlozie telesa je tvorené roznymi typmi bridlic az
fylitov a metakvarcitov; v nadloZi vystupujt rozpadavé seriticko-chloritické a se-
riciticko-kremité fylity az metakvarcity a chloritické bridlice. Podlozné i nadlos-
né horniny st zaradované do karbénu. Serpentinit je tvoreny jemnolistkovitym
a lupenatym antigoritom, chryzotilom, pikrolitom a rudnymi miner4lmi. Chry-
zotilovy azbest je rozmiestneny v hornine pomerne nepravidelne. Najroz§irenej-
5i je pozdline vlaknity typ chryzotilu; zily prieéne vlaknitého chryzotilu zlatozl-
tej farby sa pozorovali len zriedkavo. Dlzka vlikien chryzotilu kolise v medziach
1—10 mm; pomerne ¢asto dosahuje dlzku 30—60 mm. Maximilna zisteni
dlzka vlikien chryzotilu je 170 mm. Viésie koncentracie chryzotilového azbestu
boli vrtnymi a banskymi pracami zistené v ,pripodloznej* ¢asti telesa.
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Prie¢ny rez telesom serpentinitu pri Breznicke Obr. 3
1 — serpentinit, 2 — serpentinit so zvyienym obsahom ziliek chryzotilového azbestu, 3 —
hydrotermélne premeneny metabazit, 4 — bridlice, fylity a metakvarcity karbénu, 5 — aktinoli-
tické a chloritické bridlice, 6 — mastenec
Figure 3
Transverse Section of the Serpentinite Body near Breznicka
1 — Serpentinite. 2 — Serpentinite with higher content of chrysotile asbestos veins. 3 — Meta-
basic rocks altered hydrotrermally. 4 — Carboniferous schales, phyllites and metaquartzites.

5 — Actinolite and chlorite schists. 6 — Talec.

Zakladné tdaje o ostatnjch vyskytoch v karbéne uvidzame v nasledovnej ta-
bulke (tab. 2).
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Prehlad telies ultrabizik v karbéne

Tabulka 2
mocnosf (m) smer nadlozie ¥ 4
lokalita e obsah tzitkovej ¢ Sosl
plocha ”; 2lozk stav prieskumu
Lirem) sklon podlozie y
2 SVV — bridlice, 0y detailny geofy-
30—250 1Z2Z fylity, kvarcity :as;rorizg;m;tii_ zikzilnyy pgrie-y
Breznicka 1500 x s = lanéngm obsa- skum; ’I. etapa
50—250 . heicliice. hom chryzotilu VP (ryhy, vrty,
fylity, kvarcity kratke chodby)
o fylity, 5
S [ ) (ke zistené drobné S e
Ploské 1000 x e Hilky; bistie 8 AR R
100—300 s fyl,"’f' neskdimané rické merania
bridlice
SVV— fylity, 5
neznama 12Z bridlice zistené aropné do!erlz'iz ne.Sklf,'l
Ochtina zilky; blizsie fuane, Tegione -
neznima nezisteny | fylity, nesktimané He Phpueioamnt
i A rické merania
bridlice
e JVV-- fylity,
Jelsava — P ing SZzZ bridlice detailny geofy-
Slovenska 300 doteraz nezisteny zikalny prie-
skala i 80—90° | fylity, skum
e | bridlice
fylity, . s 2 regionalne mag-
neznama V—-Z bridlice :;ngngh‘fyﬁg;g:va_ netometrické
Slavoska ; ; - fotn. materisl; rr}eranfe, kuta-
300x200 nezisteny | fylity, o , . | cie price na
e bliziie neskiimané
‘ bridlice mastenec

b) Telesda ultrabdzik v mezozoiku. Vystupuju v bridliénatom komplexe spod-

ného triasu (werfén), pripadne mna rozhrani uvedeného suvrstvia s karbonatic-
kymi horninami stredného triasu. Do tejto skupiny patri najviési polet vysky-
tov ultrabazik (obr. 1, lok. 17—35). V porovnani telies v karbéne s telesami
tejto skupiny pozorovaf celkove nizsi stupeii serpentinizacie. Telesa si v tekto-
nickej pozicii s podloznymi a nadloznymi horninami, pricom na styku su casto
vyvinuté drvené a mylonitizované zony.

Do tejto skupiny zaradujeme aj teleso serpentinizovaného peridotitu od Ko-
maroviec a teleso od Sedlic. Komarovské teleso bolo zistené geofyzikalnym prie—
skumom a navftané v podlozi neogénu kosickej strkove] formacie (tortén? az
pliocén). Teleso dunitu od Sedlic vystupuje v pasme Ciernej hory z podlozia
paleogénu, spod ktorého v blizkosti sa vynédraja aj tutrzky severogemeridného
mezozoika.

Ako klasického predstavitela serpentinitov tejto skupiny uvadzame teleso
z DobSinej. Vystupuje na severnom okraji mesta nad stuvrstvim pestro sfarbenych
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bridlic s polohami jemnozrnného kompaktného vépenca tmavosedej farby (kam-
pil). Nadlozie telesa je tvorené kvartérnymi hlinami; pri S a SV okraji lomu v nad-
lozi serpentinitu vystupuja doskovité slienité vapence Zzltohnedej farby, ktoré
J. Kamenicky (1957), podla vloziek pestrych bridlic, povazoval za kam-
pil. Teleso m4 misovity tvar; smerna dlzka kolise okolo 700 m, sirka od 200 do
550 m. Maximalna mocnost zistena prieskumnymi pricami je 45 m. Cast telesa
je vydobyta. V'S a SZ casti loziska bezprostrednym tektonickym podloZzim ser-
pentinitu a bridli¢natého komplexu st karbénske horniny.

Pozdlzny pez

1 == S Ny

Lozisko chryzotilového azbestu — Dobsina Obr. 4
1 — serpentinit, 2 — bridlice s polohami vapenca (kampil), 3 — slienity vipenec (kampil —
stredny trias ?), & — bridlice a diabizy karbénu

Figure 4
Deposit of Chrysotile Asbestos — Dobsina

1 — Serpentinite. 2 — Shales with layers of limestone (Campilian). 3 -- Marly limestone
(Campilian — Middle Triassic?). 4 — Carboniferous schists and diabases.

Farba serpentinitu je velmi premenlivd. Previddaji rézne odtiene Zltej a ze-
lenej farby; masivny serpentinit je tmavozeleny az éierny. K mineralogickym
zaujimavostiam patri pritomnost 2—4 mm idiomorinych Zltozelenych granitov
(J. Rakusz, 1924). Zilky chryzotilového azbestu tvoria v serpentinite nepravidel-
na sief. Chryzotil m4 prieénu orienticiu, mocnost Ziliek kolise v rozsahu O, X —
30 mm. Priestorova lokalizdcia tsekov serpentinitu s vy$sim podielom chryzoti-
lovych ziliek sa doteraz podrobnejsie nestudovala. V minulosti sa fazil serpenti-

302



nit s obsahom zilného chryzotilu od 1 do 4 %. V poslednych rokoch sa spraco-
vava celd vyfazena hmota serpentinitu, pricom zdkladnym produktom dpravne
v stcasnosti je mikroazbest (dlzka vldkna O, X mm).

Mineralogicko-geochemické pomery

V dal$om uvidzame vysledky niektorych laboraiérnych stanoveni materskych
hornin ako aj chryzotilového a amfibolového azbestu. Rozsah prace, ziaf, ne-
umoziiuje urobif interpretaciu vysledkov. Preto v dalsom sa obmedzujeme na
uvedenie tabelarnych prehladov.

a) Chemizmus materskijch hornin azbestu. Tvorba zilného chryzotilu v mater-
skych hornindch je v podstatnej miere ovplyviiovani ich chemickym zlozenim,
ktoré je uvedené v tabulke 4. T napriek tomu, ze obsahy niektorych kysliénikov
(Al;O3, MgO, H20 a inych) u reprezentantov ultrabazik z réznych geologickych
jednotiek Zapadnych Karpat uvedenych v tabulke 4 sa znacne lisia, ich ultra-
bazicky charakter je evidentny.

b) Chemizmus azbestovich minerdlov. V literatire o Zapadnych Karpatoch sa
doteraz uvadzala len pritomnost chryzotilového azbestu. V priebehu prieskum-

»

.

| - _ L 1 % SO LT S T
kO 200 400 600 800 1000 c ll] 200 400 600 800 1300 ‘c

Krivky DTA chryzotilového azbestu Krivky DTA amfibolového azbestu Obr. 6
Obr. 5 1 — Jaklovee {]. Zlocha, 1970), 2 — Uhorské

1 = Dobsind (M. Souba — F. Urban, 1954), I (]J. Zlocha, 1970)

2 = Jaklovece (]. Zlocha, 1970), 3 = Braz-

| ni¢ka (J. Zlocha, 1970), 1 = Jhorské (D. Figure 6
Hovorka, 1965a) DTA Curves of Amphibole Asbestos

| B Figure 5 1 — Jaklovece (J. Zlocha, 1970). 2 — Uhorské

| DTA Curves of Chrysotile Asbestos (J. Zlocha, 1970).

1 — Dobsindg (M. Souba — F. Urban, 1954).
2 — Jaklovee (]. Zlocha, 1970). 3 — Brez-
ni¢ka (]. Zlocha, 1970). 4 — Uhorské (D.
Hovorka, 1965a).
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nych prac na azbest, v poslednych rokoch, boli zistené aj amfibolové azbesty.
V tab. ¢. 5 su chemické analyzy chryzotilu a pre porovnanie aj chemické analyzy
amfibolovych azbestov.

V tabulke 6 uvedené vysledky spektrochemického stanovenia niektorych stopovych prvkov
v azbestovych minerdloch. Aktinolit sa od analyzovanych chryzotilov vyrazne li3i najmi vys-
$imi obsahmi Pb, Zn, Mn, Ti, Sr a nizsimi obsahmi Ni a Cr.

¢) Rdéntgenometrické zdznamy azbestovijch minerdlov. V tabulke 7 st uve-
dené vypocitané ,,d“ hodnoty niektorych azbestovych minerdlov Zipadnych Kar-

at.

d) DTA azbestovijch minerdlov. Krivky DTA chryzotilov na obr. 5 mozno
povazovat za identické s krivkami chryzotilov uvadzanych v literatire. Vyrazny
vrchol exotermickej reakcie pri cca 330° C u chryzotilu z Brezni¢ky (krivka 3)
je pravdepodobne zapri¢ineny vysokym obsahom Fe v tejto vzorke (tabulka 5).
Pre krivky DTA amfibolovych azbestov (obr. 6) su charakteristické exotermické
vrcholy pri nizkych teplotach (250—300 °C).

Stratigrafia utrabazik a genéza azbestovej mineralizacie

Vychéadzajic z koncepcie ¢lenenia zapadokarpatského krystalinika vypracova-
nej J. Kamenickym (1968, in M. Mahel a kol.), ultrabazické horniny
Zapadnych Karpédt vystupujia v komplexoch starSicho proterozoika (= utraba-
zika kraklovského pasma veporid), mladsieho proterozoika (= ultrabazika ko-
hatskeho pasma veporid), karbénu a mezozoika. V zmysle D. Hovorku
(1967b) ultrabazické horniny Zapadnych Karpit patria trom vyvojovym cyk-
lom: staroproterozoickému, mladoproterozoickému a mezozoickému. K poslednym,
uvedeny autor, zaradil aj ultrabdzika v karbéne, ktoré pravdepodobne predstavu-
ju ekvivalenty mezozoickych serpentinitov Spissko-gemerského rudohoria. Spod-
na stratigrafickd hranica poslednych je dana zistenim termickych kontaktov
ultrabazik na werfénske, resp. strednotriasové komplexy pri Dankovej a Dobsi-
nej (J. Kamenicky, 1957). Vrchna stratigrafickd hranica mezozoickych
serpentinitov Spissko-gemerského rudohoria nie je jednoznaéne vyrieSena.

V pripade Zipadnych Karpat Slovenska ide o typické ,,alpinotypné“ ultraba-
zikda (H. H. Hess, 1938), priom pre ultrabaziki v krystalinickych séridch
mozno aplikovat oznaenie ,,orogénotypné” ultrabaziké v zmysle J. Rosta
(1969). Obidve skupiny sa vyzna¢uja tektonickou poziciou, pricom korefiové
z6ny jednotlivych telies ultrabazik nie st zndme.

Otazka vzniku Zziliek chryzotilového azbestu v ultrabazickych horninich je
jednou z najaktuélnejsich otdzok genetickej mineralégie. V stéasnosti vznik zil-
ného chryzotilu sa vysvetluje niekolkymi spdsobmi. Charakter tejto price ne-
umoziiuje ich zhodnotenie, resp. aplikaciu.

Loziskové koncentricie zilného chryzotilu st viazané na peridotity a ich ser-
pentinizované derivaty. Geneticka zpatosf vacsich lozisk chryzotilového azbestu
s dunitmi a serpentinizovanymi dunitmi je zriedkava; v pyroxenitoch a serpen-
tinizovanych pyroxenitoch si zname len vcelku bezvyznamné koncentricie azbes-
1. Pre vsetky uvedené pripady je charakteristické, ze zilky chryzotilového
azbestu nepokracuja do okolnych hornin. Uvedend okolnost vyplyva z chemic-
kého zlozenia materskych hornin, pricom najdélezitejsi je vzdjomny pomer kre-
mika a hor¢ika. V ultrabazickych horninich skupiny peridotitu v harzburgitoch
a lherzolitoch je pomer molekularnych mnozstiev Mg : Si najvhodnejsi, blizi sa
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Prehlad telies ultrabazik v mezozoiku Spiisko-gemerského rudohoria

Tabulka 3
mocnost
lokalita e i s obsahl Ez:itkovej stav prieskumu
plocha sklon podlozie sy
(mxm)
kvartér,
slienity zilky vlisoénicové- lozisk ki »
max.45 | SZ—]V | véapenec ho typu, typu ten- | 2X5%0 ;_);]es l.'m;::’ed_
Dobsina - kej a hrubej sietky,| YF-™1. ryhami, ch
700 x mierny ilovité zriedkavo zilky do | Pami a Sachticami
200-550, k j bridlice 30 mm ; (1954)
(kampil)
kvariér,
vipenec - bR 2 b
! zilky vldsonicové- | lozisko preskiimané
Dankovi 0 SZ—]V | (anis) ho typu, zriedkavo | ryhami, vrtmi, 3ach-
1200 x 30° slienity typu tenkej a hru- | ticami a rozrazkami
50— 200 vépenec, bej siefky s dlzkou | (1954, 1956); detailny
bridlice vlikna do 10 mm | geofyzikilny prieskum
(kampil)
vapenec
(anis)
bridlice v serpentinite sd teleso preskiimané
nad 100 | SZ—]JV | (kampil) vis'ené tseky s bi- | vrtmi, ryhami, fachti-
| lanénym obsahom | cami a chodbami; de-
750 x / 70° b"idli"? ' azbestyu. Max. moc- | tailné magnetické me-
150—3060 c(l!mgpln nost ziliek 20 mm | rania
iabaz
(werfén)
véapenec
(anis)
bridlice v serpentinite sii detailug niasnetické
nad 100 | SZ—]JV | (werfén) zistené aseky s bi- pfomovanie?‘:eie‘so
klove = lanénym obsahom _ 5 2
Jekove | Ta00 x| 15—40 | bridlice azbestu, Max. moc. | Preskimané vrimi a
500 (werfén) nost ziliek 15 mm | Sachticami
diabaz I
| (werfén) %
vapenec l
(anis?) hojné st zilky {
bridlice vlasotnicového ty- | detailné magne ické |
100 m SZ—JV | (werfén) pu; zilky mocné profilovanie; kritke ]’
e TS 5—10 mm st chod
500 x 70—80 | bridlice stedleaci by E
100 (werfén)
bridlice
50 SZ—]V | (werfén) detailné magnetické
e zistené zilky chry- | profilovanie; technické
200x50 70 b}"dl}ce- zotilu do 10 mm prieskumné price ne-
‘(hab";z,y ) realizované
werfén

3 Mineralia Slovaca é. 1213
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Tabulka 3 — pokradovanie

mocnosf a
(m) smer nadloZie oy TG
Lokalita obsah tlelkme] stav prieskumu
zlozky
plocha sklon podlozie
(mxm)
pieskovce,
- £ P zlepence’ ojedinelé drob- doteraz tech-
y nezistena | nezis'eny| (paleogén) né zilky vlak- nickymi prica-
Sedlice A R nitého chry- mi nepreski-
nezisiena | nezisieny gllee;e szee. Talites e
(paleogén)
pliocén, ! ) :
vapene: , preskiimané vrtmi
4 V-2 (anis) v opustenom ja- a fazené v rokoch
Rudnik mig_ A movom lome pozo- | 1938 —1945; v ro-
20050 |- 15—-20 ilovité rovat zilky prieéne | koch 1946 —1951,
bridlice s vlaknitého chryzo- | 1956 a 1967 —68
polohami tilu o mocnosti skiimané vrimi,
slienitych do 15 mm sachticami a
vapencov chodbami
(werfén)
terciér,
ilovité
bridlice skdmané. vrtmi
x. 74 | SV—JZ | (werfén) potvrdené polohy v roku 1956: a ¥
Jasov E_Z_ s Aul gy b o s s bilanénym ob- rokoch 1967 —68
500200 5—20° ilovité sahom chryzotilu. vrtmi, 3achticami a
bridlice s Max. mocnost kratkou chodbou. Bol
polohami ziliek 20 mm urobeny detail. geof:
slieniiych zikdlny prieskum
vapencov
(werfén)
. i § itttz kamané orientacne
presahuje piesky, Sirky, ojedinelé 1—2 mm | * i
250 | sz—Jv | ily (pliocén) | Filky priecne 6 st wvtmt, %
Hodkovee| ————| ————— | — vlaknizého N e
3000 % nezisteny| nezistené it catin beny magnetometric-
3000 e ky prieskum
piesky, strky, ;
Komé- nad 600 | SZ—]JV | ily (pliocén) silky azbestu ;sf:’t;rjil:x;é
rovece nezisteni | nezisteny| nezistené neboli pozorované | O Lo
pieskovce,
bridlice detailné
2 # SaT etailné magneto-
Hauc:la\lrf'l 50—100 | V—Z (werfén) (;l;i):ér:; zvl]lzl’:l{nitého metricks aersnties
~ A i ¢l of - technickymi pracami
Miglinc %0_01?;0 it g lp;:ciz;llsit:ce, chryzotilu doteraz nepreskiimané
(werfén)
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Tabulka 3 — pokracovanie
mocnost
(m) smer nadlozie obsah fizitkovei
lokalita e ) stav prieskumu
plocha | sklon podlozie zlozky <
(mxm)
bridlice
liatska sy i -
cca 150 | V—-Z :g;a;a) R ojedinelé tenké (Iineettarl'lr;sé‘ ok
Dvorniky - zilky priecne (l%lgc)? tm e;‘ra'ml:z’
800 x 75—85 | bridlice vlaknitého b ec mckg-
100— 200 (meliatska chryzotilu s rge st
séria?) g
. vipenec
}Iffailéo' nezistena | nezisteny | (anis)
ors A - technické prace
gpdhra— nezisteni | nezisteny blridlice. Hezisicye doteraz ncl?'ykonané
ie =
(karbsn)
9 . zistené zilky
\(;g?:)e-. vlasoénicového typu! detailné magneto-
nad 200 = AT zriedkavejsie metrické profilova-
Bieibatd | o SV—]Z | beidlice typu tenkej sietky | nie, vrty, chodba
1200 X | cea 30° | nezistens o mocnosti 5—10 (1969)
700 milimetrov
zistené zilky
strky, piesky, vlisotnicového detailné magneto
nad 100 | SV—]JZ | ily (neogén) typu zriadkavej- Sy o
Doiison He typn tenkej m.etncke profilova-
300 X nezisteny| nezistené sietky o mocno= nie, vrt (1969)
200 sti 5—10 mm
piescité
bridlice - g detaiiné magneto-
. i s zriedkavé zilky L OF Imagheto
I}’Ilkol' max. 27 | V-Z (werfén) priefae viiknitého rqetnc]x}f pr'ot;llova-
ot nezistena | nezisteny| pieskovce, clhr}gzotilu mocnosti ;l:zi“rizay’ L f
bridlice et e (1968 — 1969)
(meliat. sér.)
vapence
nad 100 | V—2Z (anis) zriedkavé zilky detailné magneto-
Rozlozna | — = priecne vlaknitého | metrické profilova-
700 x 40° grafiticke chryzotilu mocno- | nie, vrty (1968 —
100 bridlice sti 1—8 mm 1969)
4 (meliat. sér.)
hlina. sutina miestami zistené Jos ™
Kobeli max. 27 ( V—Z (kvartér) polohy s bilané- detax‘lne’ TERTEAD:
' obelia- nym obsahom chry-| metrické profilo-
ROYey 250 X cca 10° | pieséity zotilového azbestu. | vanie, ryhy, vrty,
140 vapenec, Mocnost ziliek sachtice, rozrazky
bridlice 1—15 mm (1967 —69)
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Tabulka 3 — dokonéenie

mocnost
(m) smer nadlozie -~ .
lokalita obeah yzxtkove] stav prieskumu
plocha sklon podlozie shodg
(mxm)
pieskovce,
bridlice pomerne {asté sechnichs ok
nezistend | nezisteny| (werfén) zilky prieéne eéc lruc = ﬁ;agqua_
Drzkovce - = vlaknitého chryzo- | H€0m vyhladava
nezistend | nezisteny| pieskovce, tilu o mocnosti nia azbestu (’iote—‘
bridlice T8 e raz nevykonivané
(werfén)
bridlice v malom odkryve bt L
nezistena | nezisteny| (werfén) zistené drobné e l:m : g}afle‘vza-
Kyjatice zilky prieéne pee G
nezistena | nezisteny | bridlice vléknitého chry- nia azbestu d": )
(werfén) zotfla teraz neuskutoénené
bridlice
nezistena | nezisteny| (werfén) technickymi pracami
Babinec = : — nezistené doteraz
nezisten | nezisteny| bridlice neskfimané
(werfén)

hodnote 1,5. Této hodnota zodpovedd teoretickému pomeru tychto katiénov
v chryzotile a serpentine. Preto v uvedenych typoch ultrabazik méze nastaf ser-
pentinizicia a vznik azbestov bez prinosu, resp. odnosu niektorého z uvedengch
kritickych katiénov. Pre dunity je pomer Mg : Si blizky 2, preto pre vznik chry-
zotilu je potrebny prinos Si, alebo odnos Mg. U pyroxenitov je situacia opaéna.

Primarme silikitové mineraly sa v serpentinitoch Spissko-gemerského rudo-
horia zachovali len v podobe silne rozsorbovanjch reliktov. Uréenie typu ma-
terskych hornin serpentinitov méze sa urobif predovietkym $tadiom ich chemic-
kého zlozenia.

Na ziklade porovnania prepocitanych chemickych analyz serpentinitov koht-
skeho padsma veporid a Spissko-gemerského rudohoria so strednymi hodnotami
réznych typov ultrabazik podla Dalyho (1933), J. Kantor (1956). ]. Kame-
nicky (1957). D. Hovorka (1965a) a J. Zlocha (1970) dospeli k za-
veru, Ze malerské horniny serpentinitov uvedenyjch jednotiek sa svojim zlozenim
najviacej priblizovali k harzburgitom a k lherzolitom. Z uvedeného vyplyva, ze
serpentinity kohtitskeho pdsma veporid i serpentinity mezozoika a karbénu Spis-
sko-gemerského rudohoria majii veelku vhodng chemizmus pre vznik chryzotilu
zilného typu.

V zéujme poznania charakteru materskych hornin serpentinitov, na obr. 7
v trojuholniku podla A. I. Malachova (1966), st vynesené projekéné body
analyzovanych hornin (tab. 4). Vysledky sa zhodujii s nizormi vyssieuvedengch
autorov.
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Riesenie zdroja a veku serpentinizicie ultrabdzik v krystaliniku je najzlozitej-
sie. Na tomto mieste sa obmedzime na uvedenie nizoru jedného z autorov
(D. Hovorka, 1965a), podla ktorého serpentinizicia ultrabazik kohit-
skeho pasma je spésobend kombinovanym téinkom H;O z okolnjch sedimentov
a tektono-metamorfnymi procesmi. Pritom serpentinizicia prebiehala pred ich
aal§imi premenami (steatitizdcia, amfibolizacia, chloritizicia, karbonitizicia).

Obr. 7
Rozdelenie peridotitov podla I. A. Malachova
(1966). Vrcholmi trojuholnika sii Zavarického
hodnoty a, m, f. 1 — dunity, 2 — olivinické
harzburgity, 3 — olivinické Ilherzolity, 4 —
olivinické wehrlity, 5 — harzburgity, 6 —
lherzolity, 7 — werhlity; VI — amfibolicky
peridotit z Velkej liky, PP — amfibolicky
serpentinit od Pohronskej Polhory, B — ser-
pentinit od Breznicky, U — serpentinit od
Uhorského, D — serpentinit z Dobsinej, ] —
serpentinit od Jakloviec
Figure 7
Distribution of Peridotites according to I. A.
Malachov (1966).
The tops of the triangle are Zavarickij's

valeus a’, m’, . 1 — Dunites, 2 — Olivine
harzburgites, 3 — Olivine lherzolites, 4 —
Olivine wehrlites, 5 — Harzburgites, 6 —

Lherzolites, 7 — Wehrlites; VI — Amphibole

peridotite from Velka Lika, PP — Amphibole

serpentinite from Pohronskid Polhora, B —

Serpentinite from Brezni¢ka, U — Serpentinite

y  from Uhorské, D — Serpentinite from Dobsi-
f na, ] — Serpentinite from Jaklovce.

Za zdroj serpentinizacie ultrabazickych hornin Spissko-gemerského rudohoria
J. Kamenicky (1957) povazoval vodu zo savrstvia, do ktorého intru-
dovali ultrabazické hmoty. Otizka zdroja serpentinizicie nie je vsak zatial jed-
noznaéne vyrie$end. K vzniku Ziliek chryzotilu doslo viak este pred umiestnenim
ultrabazik v ich terajSej pozicii; ¢asto totiz pozorovaf drvené zény serpentinitu
aj so zilkami chryzotilu.

Tazba, Giprava a pouizitie

PouZitie chryzotilového, resp. amfibolového azbestu je podmienené ich vlast-
nostami. Chryzotilovy azbest m4 tenkovlakniti stavbu. Okrem schopnosti rozvlik-
fiovat sa, délezitymi technickymi vlastnostami st pevnosf, ohyb, zla elektricka
vodivost, ohiiovzdornost, zédsadovozdornost, vysoka adsorbéna aktivita a schopnost
tvorit stile zmesi s rozlitnymi vdznymi latkami — cementom, bitdmenmi
a plastickymi hmotami. Amfibolové azbesty (krokydolit, aktinolit, antofylit, amo-
zit) maji v podstate tie isté vlastnosti ako chryzotilovy azbest, st vsak menej
mechanicky .pevné. Oproti chryzotilovému azbestu sa vyznaéuja vysokou zasado-
vzdornostou a kyselinovzdornostou.

Vlakna chryzotilového azbestu z loziska v Dobsinej sa ziskavaji spracovivanim , azbestonos-

ného® serpentinitu v dpravni suchou cestou. Vyfazena hornina sa drvi v &elusfovom dvojspernom
drvi¢i so Swrbinou 64 mm. Po vysuSeni v susiacom bubne na maximilnu vlhkost 29%, surovina
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sa znova drvi v Celusfovom granulitore s vypustnou Strbinou 1000320 mm a postupuje do
prvého dezintegratora s protismernc rotujcimi rotormi. Rozomletd hornina sa dalej dopravuje na
dvojsitny vibraény triedié, kde sa uvolnené vlikna odsivaji. Podsitny podiel sa dopravuje do
druhého dezintegratora, kde — po rozpojeni horniny — sa uvolfiuji aj drobné Zilky azbestu.
Z meliva sa vlaknity azbest a mikroazbest separuje na rotaénom pneumatickom drviéi. Mikro-
azbest ako medziprodukt dalej postupuje do treticho dezintegritora. Zmes vldkien a prachovych
¢astic po trefom dezintegrovani je odsivani a dalej triedena, ¢isteni a klasifikovand na triedy
Ma 750, 650, 550 a 450. Odsivany vléknity azbest sa triedi na sitich na triedy M-4, M-5,

M-6.

Prehlad chemizmu ultrabazickych hornin Zapadnych Karpat

Tabulka 4
Velki Ligka | Do | Uhorské1 | Breznicka | Dobsina Jaklovee
vih. % otora
kysl. : -
amfxbo!. amhb?l.' scerpentinit serpentinit serpentinit serpentinit
peridotit serpentinit Ry Pe pe P

SiO; 43,07 40,87 37,93 40,47 38,58 36,90
TiO, 0,05 0,80 0,35 0,03 0,09 0,00
Al,O3 15,08 9,57 5,92 2,56 0,97 3,14
Fe:0; 4,07 6,51 3,69 8,92 9,84 4,68
FeO 7,30 6,24 8,30 0,00 0,58 2,73
MnO 0,17 0,48 0,07 0,15 0,05 0,07
MgO 18,98 20,96 29,75 35,82 30,06 38,77
CaO 7,16 4,99 2,18 0,42 9,05 0,33
Na;O 0,60 0,43 0,18 0,12 0,03 0,15
K20 0,13 0,33 0,10 0,18 0,04 0,10
P20s 0,04 0,17 st. 0,09 0,00 0,00
H,0+- 1,98 6,44 10,79 11,72 10,36 11,28
H,0— 0,03 1,52 0,12 0,15 0,54 0,61
CO; 0,28

S 0,10

SO; 0,03

NiO 0,16
S = 99,56 100,02 100,35 100,84 100,19 99,76

Analyza amfibolického serpentinitu od Pohronskej Polhory je z price D. Hovorku (1967),
analyza serpentinitu od obce Uhorské z price toho istého autora (1965a) a analyza serpentinitu
z Jakloviec z prace J. Kamenického (1957).

Upraveny chryzotilovy azbest 3. 4. 5. a 6. triedy sa najviacej vyuZiva v azbes-

tocementovom priemysle na vyrobu pokryvaéskych materidlov, vlaknitych dosiek,
velkorozmerovych dosiek, stenovych panelov, tlakovych a odpadovych riir. Obsah
azbestu v azbestocementovej hmote sa riadi odskdSanymi postupmi pre ten-ktory
vyrobok. Priblizné zasttpénie azbestu podla tried pri vyrobe azbestocementovych
materialov je nasledovné: trieda 3 — 30 %, 4 — 30 %,5 — 35 % 6 — 5 %.
V papiernictve sa azbest 3. az 6. triedy pouziva na vyrobu azbestového karténu
a papiera, na vyrobu tesniacich vloziek a filtrov (tab. 8).

V CSSR je jediné faZené lozisko serpentinitu s obsahom chryzotilu v Dobsi-
nej. Tazi sa od 4. IV. 1928. V nasledujiicej tabulke je uvedena tazba podla dru-
hov suroviny (tab. 9).
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Chemizmus azbestovych mineralov

Tabulka 5
chryzotil aktinolit
prieéne prietne prieéne pozdline prieéne
viadknity vlaknity vlaknity vlaknity vlaknity
Breznicka Dobsina Taklovce Uhorské 1 Jaklovee
Si0: 37,88 41,13 41,83 41,92 57,02 51,82
TiO: 0.05 0,14 - 0,02 0,03 —_
ALO; 295 | 2,19 0,87 0,87 1,21 1,40
Fe:03 | 10,43 3,10 2,12 0,70 1,60 . 4,09
Cr205 | 0,002
FeO 0,86 e 0,34 0,44 3,33 12,64
MnO 0,18 | — 0,13 0,06 0,37 =
MgO 33,97 37,61 39,94 41,24 23,05 13,16
CaO | 0,66 0,90 0,35 0,84 9,89 11.57
NiO | — - — 0,03 0,02 0,01
Na;O 0,02 1 e 0,09 0,08 0,08 0,75
K20 0,10 | —_ 0,20 0,10 0,13 0,06
P;,0s 0,03 | — 0,10 0,02 0,01 —
H:0+ 12,41 | 13,42 13,25 13,78 311 —
H;0— 1.28 — 0,83 0,70 1,70
z = 100,82 ! 98,49 99,22 100,932 100,55 97,20
|
e

1. Bresnicka, kanalova ryha. Analyzovany bol pozdline vliknity chryzotil o dlzke vlikna do
50 mm. Chryzotil je svetlosiv§, ohybny. Analytik: chemické laboratérium GP Spigska Nova Ves.

2. Dobsina, stélia ¢. 1. Prieéne vldknity chryzotil o dlzke vlakna 15 mm. Analytik: Katedra
chemickej technologie anorganickych latok SVST (1954), Bratislava.

3. Dobgina, lom. Prie¢ne vlaknity klinochryzotil. Analyza je prevzati z price ]. Hruskovej —
]. Koufimského (1968).

4. Jaklovce, chodba Alexander, 22,4 bm. Analyzovany bol prietne vliknity chryzotil o dlzke
vlakna 10 mm. Analytik: Chemické laboratérium GP, Spisskd Novi Ves.

5. Uborské, okraj serpentinitového telzsa. Analyzovany bol pozdline vlikaity amfibolovy azbest
bielej farby. Dizka vldkna 20 cm. Analytik: chemické laboratérium GP, Spisskd Nova Ves.

6. Jaklovce, zarez zeleznice. Prieéne vliknity aktinolit z diabazu v podlozi serpentinitového
telesa. Dizka vliakna do 80 mm. Analytik: chemické laboratérium GP, Spi¥ski Nova Ves.

Celkova spotreba vldknitého azbestu v CSSR sa v poslednych rokoch pohybuje
okolo 30 000 ton roéne. V roku 1969, pouzitie podla jednotlivych priemyselnych
edvetvi, bolo nasledovné (tab. 10).

Nedostatok azbestu, najmi kvalitativne vyssich typov, negativne ovplyviluje
snahu vyrobcov roziirovat pozadovany sortiment vyrobkov. Vyroba azbestoce-
mentovej krytiny zaostava za svetovym v§vojom a prave tak v kvalite vyrobkov
ako i v sortimente.

Névrh na zdokonalenie metodiky vyhladdvania a prieskumu azbestu

I napriek tomu, ze na azemi Slovenska uz v mnulosti bol znimy vaesi pocet telies serpenti-
nitov s> zilkemi chryzotilového azbestu, prieskumné price na azbest sa zacali az po roku
1946. V rokoch 1946—1964 skimali sa- vyskyty azbestov pri Jasove, Rudniki, Dob3inej, Dan-
kovej, Breznitke a Jaklovciach. Vyhladévanie a prieskum telies serpentinitov vlikni‘ého zilného
chryzotilu bol uz od zaiatku sprevidzany réznymi fazkostami. Vyplyvali z nevyjasnenych pozia-
daviek na mnozstvo a kvalitu suroviny, spotrebu azbestu v narodnom hospodirstve, z nevyjasnenej
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metodiky prieskumu, vzorkovania a stanovovania obsahu azbestu z laboratérnych vzoriek. Z nizsie
uveden¢ho prehladu vykonangch technickych prac na jednotlivych lokalitich vidief, Ze sa naj-
viace] pouZivali vrtné price. Banské price — chodby, prekopy, a 3achtice sa pri prieskume
azbestov v minulosti vyuzivali nedostatoéne.

Podla psvodnych zdmerov, vrtmi, okrem vyhladivania serpentinitovych telies a riesenia ich
iloznych pomerov, sa mali zisfovaf iseky mineralizované chryzotilovym azbestom a zabezpecovaf
prirastky zdsob. Vysledky prieskumu azbestov v rokoch 1946 — 1964 nezodpovedali predpokladom,
vynaloZenej prici a teoretickym moznostiam. Pri vftani, vo vicSine pripadov, nebol ziskany
dostatoény vynos jadra. Vzhladom na charakter azbestovej mineralizicie (rézne mocné zilky
prieéne a pozdline vliknitého chryzotilu) hodnoverné vysledky o obsahu vliknitého azbestu
v materskej hornine mohli poskytnat len vrty so 100% vynosom jadra a dostatoénom priemere.
V praxi i napriek réznym technickym opatreniam takéto vysledky sa nedosiahli. Materska hor-
nina, serpentinit, je rozpukani, pomerne mikki, zlozeni v podstate z minerilov serpentinovej
skupiny. Pri rotdcii vrinej korunky hornina sa lime, drobi a rozomiela. Azbestové zilky sti slabo
zrastené so stenami puklin materskej horniny. Pri vftani sa zilky uvolAujd, roztierajii a skracuj.
Vynésanie vlikien vyplachom sa pozorovalo na vietkych lokalitich a bolo potvrdené zachytiva-
nim a analyzovanm kalu na lokalite Breznicka (tab. 11).

Stopové prvky v azbestovych mineriloch Zapadnych Karpit

(v ppm)
Tabulka 6
R Kobelia- : . - .

Dobgin4 oo, Rudntk Jaklovce Breznitka | Breznitka | Uhorské I

chryzotil chryzotil chryzo il chryzoil chryzoil pikrolit aktinolit
Pb 0 0 0 3 2 0 39
Cu 12 6 4 14 42 7 21
Zn 0 0 0 0 134 0 291
Mn 214 480 308 253 508 622 4836
gy 68 63 23 62 198 94 127
A% 13 14 12 13 59 40 38
Ni 1354 1484 1442 1393 1976 1106 69
Co 63 67 58 111 212 113 80
Sc 11 9 0 4 15 5 24
Cr 1324 1704 2812 350 237 0 0
Ba 0 0 4 31 0 0 3
Sr 0 0 ’ 0 0 137 0 | 202

Vychadzajic z poznatkov ziskanych v rokoch 1960—1970 pri vyhladavani
a prieskume telies serpentinitu navrhujeme pri dalsom prieskume nasledovny
postup:

a) Telesi ultrabazickych hornin znime z malych odkryvov, pripadne indiko-
vané ploSne rozsiahlymi regionalnymi anoméliami s vy$§imi hodnotami verti-
kalnej zlozky magnetického pola, preverit detailnymi geofyzikdlnymi meraniami.
Vzdialenos{ profilov volift maximalne 100 m s krokom merania na profiloch 10
az 20 m. V pripade velmi ¢leneného anomalneho pola zahustit profily na 50 m.

b) Pri podrobnom geologickom mapovani riesif vzfah ultrabazickych telies
k podloznym a nadloznym horninovym komplexom. Detailne zaznamenivaf viet-
ky vyskyty zilného chryzotilu. Posadif geologicka stavbu Sirsicho okolia kazdého
telesa, najma v savislosti s vyskytmi mladsich kyslych vyvrelych hornin.

¢) Mapovacimi vrtmi preverif hibku ulozenia ultrabazickych hornin pod po-
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vrchom a potvrdit ich plo$né rozsirenie. Profilom hlbsich vrtov vyriesif alozné
pomery telies a zistit ich mocnost. Pri vitani v serpentinite sledovat vyskyt a roz-
sirenie azbestovych zilick vo vrtnom jadre. Kal zachytivaf na sitich. Obsah
azbestu stanovovat laboratérne z jadra i z kalu.

d) Z vychodov ultrabéazickych hornin a z vrtného jadra odobrat vzorky na
mineralogicko-petrografické Stadium. Uréovat pévodné horniny serpentinitov a
sledovaf stupeni ich serpentinizicie vo vertikdlnom i horizontilnom smere.

e) Zistené indicie uz v etape vyhladavacieho prieskumu preverovat banskymi
pracami — Sachticami, rozrazkami, chodbami a prekopmi. Useky mineralizované
chryzotilovym azbestom (resp. amfibolovym azbestom) vzorkovat plosne v &el-
be alebo z boku banského diela. Ziskané prvotné vzorky o vihe do 1000 kg
spracovat na laboratérnej tpravnickej linke. Zo ziskaného azbestu uréit jeho
technologické vlastnosti.

Rontgenometricka identifikdcia azbestovych mineralov

Tabulka 7
chryzotil aktinolit
G. lgg(l’wn Breznicka | Dobsina Jaklovce ASTM Uhorské (z] ﬂ?:g;zeu )
I d I d Lawd Ired I d I d I d

10: 57,36 10 7,219 | 9 7,31 9 7,25 10 489 9 4870 9 4,870

6 456 10 4560 | 8 4,54 8 4,52 14 4,50 8 4514 8 4525

8 3,66 9 3616 | 8 3,63 8 361 2 4,18 = 1 4,197

2 266 7 2653 | 4 264 = 8 3,86 8 3,864 9 3872

4 2,604 = - = 16 -338 93373 9 3,379

6 2,594 54 2,587 | 3 2,579 4 2,58 6 325 7- 3270 8 3,276

1 2.547 3 253 5 2,520 = 16 311 83113 8 3,124

6 2,500 o= 1 2,479 3 249 6 294 8§ 2933 8 2952

2 2,456 1d 2,443 - — 100 2,70 9 2,69 1 2744

7 2,451 9 2,437 9 244 40 2,58 8 2,587 9 2,597

1 2285 - — = 60 253 10 2527 | 10 2,533

2 2282 = 1 2,276 = 14 2,33 6 2331 7 2339

2 27215 — —~ - 6.+ 227 7 2,266 7 2274

4‘ 1 2,212 4d 2,177 | 2 2,199 — 14 215 7° 2,159 4 2,179
| 4 2,093 4 2083 | 4 2079 4 207 4 203 3 2,034 6 2,046
| 2 1,828 2. 17761 2 1816 — 6 2,01 3 2,009 7 2015
| 4 1,746 6 1,731 5 1,748 4 173 4 1,86 7 1,857 7 1,863
8. 1536 5. 1,551 I~8/1,536 6 1,54 10 1,68 8 1677 8 1,681

7 1531 8d 1,531 | 1 1,464 = 6 1,64 5 1641 7 1,646

s 3 1,498 = 4 1,61 7 1612 8 1,616

18 1,58 9 1,570 9. 1,575

16 151 9 _.1,519 9. 1,510

Vzorky pre rontgenometrické snimkovanie sii identické so vzorkami, ktoré boli analyzované
chemicky (tab 5) Hodnoty pre chryzoiil z Dobginej st prevzaté z price ]. Hruskovej —
J. Kourimského (1968).

Snimkovanie a vyhodnotenie vzoriek chryzotilu z Breznicky a Jakloviec urobili v UNS Kut-
na Hora (Zeleny — Sevcii) na pristroji Mikrometa II (komora Guinier — de Wolff), expozié-
na doba 7 hod., Ziarenie Cuke, 30kV, 18 mA. Pri snimkovani amfibolovych azbestov z Jaklo-
viec a Uhorského beli nasledovné podmienky: pristroj Mikrometa I (komora Guinier — de
Wolff), expoziéna doba 8 hod., ziarenie CUKa 30 kV, 22 mA.
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Prehlad pouzitia azbestov v CSSR

dosky, obkladové dosky, farby,
laky, lepenky, asfaltované sklené
rohoze, podlahoviny, plnidla

a dalsie vyrobky

Tabulka 8
druh vyroby drugz:esltl:eda vyrobky spracovatel
azbestotextilné chryzotil brzdné pasy, pletené a tkané CZGP Gottwaldov

vyrobky a materialy | AK, 1, 2, 3, tesniace vlozky, elektroizolaéné
krokydolit pasy a 3niry
azhestocementové chryzotil pokryvaéské dosticky, vlnité CEVA Trenéin,
vyrobky fv..3 4 5; bz dosky, velkorozmerové dosky, CEVA Radotin,
krokydolit stenové panely, tlakové a odpa- | ACZ Nitra,
dové rary, obkladacky, elektro- | ACZ Pichov,
izolaéné materialy a i. Ceskomoravské
eternitové zévody,
n. p., Sumperk
azbestové a azbes- | chryzotil azbestovy kartén, azbestovy CZGP Gottwaldov,
togumové listy fr. 3,4, 5, 6 papier, tesniace vlozky, filtre, Moravské
oblozenie kottéovych spojok chemické zivody,
n. p., Ostrava
azbestové teploizo- | chryzotil azhestovd vata, teploizolaéné Azbestos, n. p.,
laéné materialy tr. 3, 4 §niry ,azbestovy vlnity kartén Zvéfinek,
CZGP Gottwaldov
chryzotil vyrobky zo zmesi azbestu
.5, 6, 7 (20—30%) a surovin malej
objemovej hmotnosti
azbestobituminézne | chryzotil azbestovad dechtovi lepenka, Juhoslov. celulézky
a azbestosmolové tr. 5, 6, 7 azbestoasfaltové a azbestosmolové | a papierne, n. p.,
materialy f obkladacky, cestné krycie vrstvy | Stiirovo,
Farby —laky, n. p.,
Praha
azbestové plastic- chryzotil teplovzdorné a plastické hmoty, Rohoplast Praha,
ké materialy tr. 3,4, 5 lisované brzdné vlozky CZGP Gottwaldov
ostatné vyrobky | chryzotil stukatérske a nastrekové hmoty, Poz. stavby Kogice,
| tr.6, 7, 8 rimsy, obrubniky, parapetné Bratislava, Poprad,

Farby —laky, n. p.,
Praha




f) Pozitivne lokality s dostatoéne velkymi telesami serpentinitov, pri ktorych
je moiné — na zéklade zistenej azbestovej mineralizicie a rozsahu serpentini-
tovjch telies — predpokladat zabezpecenie pozadovaného mnozstva bilanénych
zasob, navrhnif na dalsie preskimanie v etape podrobného prieskumu. Pritom
je nutné pouzivaf najmi banské prace.

Prehlad fazby v Dobsinej

Tabulka 9
fazba serpentinitu vyrob:vael:tl;mlého vyroba mikroazbestu vyroba drti
rok
t t % t % t %
1929 cca 64300 1800 28 ! — - - —
1930 cca 71400 2000 2,8 ! - ==L s =
1940 |  cca 100000 3000 3.0 l 1000 10 o =t
| |
i ]
1949 81460 1849 2,27 3635 0,84 - -
|
|
1950 85500 1408 1,64 | 1166 1,36 | 2130 25
1955 77970 1323 1,69 | 3422 4,38 | 8930 115
i
1960 i 113670 2318 2,04 | 8532 7,50 (11970 10,5
|
1865 111190 1154 1,04 |10088 9.07 (31472 28,3
| ! | I
1968 | 92000 453 050 i16084 17,46 {30383 329
|
Spotreba azbestu v CSSR v roku 1969
Tabulka 10

ostatné

gumdrensky priemysel

chemicky priemysel

azbestocementovy priemysel

..... 26 3246 ton, t. j. 849 %

3205 ton, t. j.

..... 1371 ton, t. j
..... 104 tonm, t. j.
celkove CSSR (1969) 31026 ton

10,3
4,5
0,3




Obsah azbestu v serpentinite a kale — Breznicka

Tabulka 11
obsah azbestu (vihové %)
vzorkovany dsek analyzované
nad 0,7 mm 0,25—0,70 mm
(vlaknity) (mikroazbest)
0,33 0,22 jadro
55—-65 m
6,58 2,56 kal
0,44 0,75 jadro
60—65 m
5,46 0,9 kal
0,21 0,57 jadro
65 -70 m
6,27 2,60 kal
0,45 0,71 jadro
70 -75 m
2,00 0,56 kal

g) Z ekonomického i teoretického hladiska délezité je komplexné vyhodnotenie
materidlov ziskanych prieskumnymi pracami na azbest. V budiicnosti pdjde naj-
méd o komplexné zhodnotenie skimangch lokalit ultrabazickych telies ako moz-
nych nositefov Cr — Ni mineralizicie, mastencov, amorfnych magnezitov a i.
Aspori orientatne sa zameraf na stanovenie distribticie obsahov kovov platinovej
skupiny v ultrabazikach.

Zaver

Chryzotilovy azbest v Zapadngch Karpatoch je znamy najmai z telies serpenti-
nitov mezozoika Spissko-gemerského rudohoria. V posiednych rokoch azbestova
mineralizicia Zilného typu bola zisteni aj v telese serpentinitu v krystaliniku
kohiitskeho pisma veporid (D. Hovorka, 1965a). Prieskumom telesa pri
Breznicke, leziacom v karbéne, boli zistené nidejné koncentracie azbestu (J. Z | o-
cha, 1970).

V danej etape vyhladavacieho prieskumu azbestov bol zisteny novy typ azbes-
tovej mineralizicie — aktinolitovy azbest. Ide zatial o wyskyty viazané na teleso
serpentinitu pri Uhorskom a vyskyty v diabaze pri Jaklovciach. Z posledného
zistenia vyplyva, Ze okruh problematiky vyhladivania azbestov v Zapadnych Kar-
patoch bude potrebné rozsirit aj o sledovanie ich vyskytov v dal3ich horninovych
typoch. .

Jedngm z predpokladov tspesnej realizicie prieskumu telies azbestonosnych
serpentinitov je volba vhodnej metodiky a naviznosti prieskumngch prac. Ide
najmi o pouZzivanie velkopriemerovych vrtov v etape vyhladavacieho prieskumu
a pouzivanie banskych prac vo viésej miere ako to bolo doteraz.

Doporucil: Milan Tapak Geologicky prieskum, n. p., Spisski Novi Ves
— geologické stredisko Rozfiava

Katedra petrografie Prirodovedeckej fakulty
Univerzity Komenského, Bratislava
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Chrysotile Asbestos in the West Carpathians
JOZEF ZLOCHA — DUSAN HOVORKA

Chrysotile asbestos in the West Carpathians is bound to ultrabasic rocks. These are
known from various geological units; they are of various stratigraphic position.

The oldest ones are probably small bodies of amphibole peridotites and various types
of serpentinites in the Jaraba Group (Earlier Proterozoic?). The serpentinite bodies in
the Veporide Kohut zone belong to the Kokava Group (Later Proterozoic?). The grea-
test number of ultrabasic bodies is in the area of the Spissko-gemerské rudohorie
Mts. A part of them is present in the Carboniferous, the majority in the Lower Triassic
respectivelly at the contact of the Lower and Middle Triassic.

Asbestos mineralization in serpetinites of the Kohut zone is known from the loca-
lity Uhorské only. The asbestos is of two types: highly steatitized serpentine asbestos
forms the veinstuff; elongated filamentous amphibole asbestos is bound to the margin
of ultrabasic body. The extension of asbestos mineralization of chrysotile and amphi-
bole type has not been so far known. In future exploration work is scheduled at this
locality. From the bodies in the Carboniferous that near Breznidka is most promising
as to the occurrence of chrysotile asbestos. Serpentinite in the near-contact zone con-
tains a layer with increased content of chrysotile.

Chrysotile asbestos is known from the most localities of serpentinites in the Meso-
zoic of the Spissko-gemerské rudohorie Mts. To this group of occurrences also the only
exploited chrysotile asbestos deposit in Czechoslovakia in Dobsina belong. At present
mainly microasbestos is being exploited there (length of filaments up to 0,7 mm).
Other areas are also promising for the occurrence of chrysotile asbestos: Jaklovee (four
serpentinite bodies with chrysotile) and the area of Rudnik. For the future detailed
geological investigation is scheduled at these localites,

The question of the source and age of serpentization processes in ultrabasic rocks
of the West Carpathians has not been unambiguously solved so far. Solution of this
problem is considerably complicated also in that there are typical alpinotype ultraba-
sic rocks (H. H. HESS, 1938), the root zone of which is not known as they are found
in secondary tectonic position.

Serpentinization of ultrabasic rocks of the Veporide Kohtit zone is masked with later
processes (steatitization, amphibolization, chloritization and carbonatization) These are
probably connected with metamorphic processes of crystalline groups, in which they
are present (D. Hovorka, 1965a). As source of serpentinization of ultrabasic rocks of the
Late Paleozoic and Mesozoic in the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. J. KAMENICKY
(1957) has considered water of the aquiferous complex, into which ultrabasic masses
penetrated. So far we mention here that processes of serpentinization and formation of
chrysotile veins were preceding location of ultrabasic bodies in their present position.
At the margins of asbestos-bearing serpetinite bodes zones of crushing and mylo-
nitization are frequently to be observed.
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Magnezitové loziska Slovenska
ANDRE] ABONYI

Ap:reu to'al des gisements de magnésice en Slovaquie.

In Slovaquie, les gisements de magnésite sont situés dans trois formations géologiques
indépendantes:

1. Dans le complexe métamorphique épizonal des Gémérides d'age carbonifére supérieur
affleure I'horizon stratigraphique des roches carbonatées de bioherme transformées partielle-
ment par la métasomatose en magnésite. Tous les gisements exploités et importants au
point de vue économique se trouvent dans cet horizon. Parmi ceux-ci, il faut citer les gi-
sements suivants: Ruzini, Cinobaiia, Podreéany, Bradno, Burda, Ratkovskid Suchi, Ploské,
Ploské-Latinak, Sirk, Hlinka, Lubenik, Amag, Dibravsky masiv (Massif de Dibrava),
Hradok-Hibky, Biela Skala, Ochiind, un gisement qui n'est pas appellé, Kosice.

2. Dans les couches sous-jacentes du Carbonifére supérieur appartenant i la série de Ra-
kovec (Dévonien — Carbonifére inférieur?), se trouvent quelques menues ressources de
magnésite lesquelles étaient formées dans les calcaires en bancs par l'action métasomatique.
A cause de leur contenu élevé de SiO2 et de réserves pauvres, ces giscments ne sont
pas exploités. Ce sont: Velka Stel, Martin Sebok et Kavefany.

3. Dans la série des chistes cristaliins métamorphisés des Gémérides rangés au Précarbo-
nifere (Paléozoique inférieur?) affleurent les gisements de magnésite qui différent de
ceux du premier et deuxiéme type par la composition minéralogique et le milien géolo-
gique. Méme ces gisements ne sont pas exploités a cause de la technologie du traitement
industrie]l pas encore connue. Ce sont les giscmenfs suivants: Kokava, Sinec-Rohécka,
Samo, Mutnik, Polom.

Magnezitové loziska na Slovensku vystupujii v troch samostatnjych geologic-
kych dtvaroch.

1. Vo vrchnom karbéne, v epizonilne metamorfovanom komplexe gemerid, vy-
stupuje stratigraficky horizont pévodnych biohermnych karbonitov metasoma-
ticky Ciastoéne zmenenych na magnezit. Vetky dobyvané a ekonomicky vyznam-
né loziska magnezitu sa nachadzaji na tomto horizonte. St to nasledovné loziska:
Ruzin4, Cinobaiia, Podrefany, Bradno, Burda, Ratkovskd Sucha, Ploské, Plos-
ké-Latinak, Sirk, Hlinka, Lubenik, Amag, Dubravsky masiv, Hradok-Hibky,
Biela Skala, Ochtina, bezmenny vyskyt, KoSice.

2. V rakoveckej sérii (devén-spodny karbén?), v podlozi vrchného karbénu,
sa nachadza niekolko drobnych magnezitovych vyskytov, ktoré vznikli metaso-
matickym zatlaéenim pévodne chemogénnych lavicovitych vapencov. Svojim mi-
neralogickym zlozenim sa lisia od lozisk vo vrchnom karboéne a pre vysoky
obsah SiO; a malé zasoby nie st ekonomicky dobyvatelné. St to nasledovné
vyskyty: Velka Stef, Martin Sebok, Kavecany.

3.V sérii mezozonalne metamorfovanych predkarbouskych (staropaleozoic-
kych?) krystalickjch bridlic veporid vystupuji magnezitové loziska, ktoré sa pod-
statne lisia svojim geologickym prostredim i mineralogickym zloZenim od magne-
zitovjch vyskytov vo vrchnom karbéne i v rakoveckej sérii. Tieto loziska, pre
nevyjasnent technolégiu spracovania, nie st doteraz dobyvané. Si to nasledovné
vyskyty: Kokava, Sinec-Rohacka, Samo, Mitnik, Polom.

Magnezitové loziska vo vrchnom karbéne tvoria viac-menej sivisly pruh od
Podreéian az po Ochtint v dlzke okolo 70 km a pokra¢uji po preruseni (66 km)
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az v oblasti Kosic. Loziska Ruzina a Cinobafia sa nachidzajiu v zavrasnenjch
troskach gemeridného prikrovu severne od sivislého pruhu vrchného karbénu.
Prevazni vicsina lozisk je siistredeni na tsek dlhy okolo 30 km, od Bradna po
Ochtind. V tdseku od Podre¢ian po tudolie Rimavy (25 km) nie st zname lo-
z1ska magnezitu i ked vrchny karbén vystupuje v sivislom pruhu. Vrchny karbon
je v tomto aseku prikryty terciérom, takze je tu moznost vyskytu magnezitovych
lozisk zakrytych mlad$imi Gtvarmi.

Obr. é 1
Prehladni mapa lozisk magnezitu. Nefazené loziska: 1 neznamej velkosti, neskimané; 2 malé
loziska (do 0,1 mil. t); 3 stredné loziski (0,1—0,5 mil. t); 4 velké loziska (0,5—2,0 mil. t);
5 mimoriadne velké loziska (nad 2 mil. t); Tazené loziska: 6 velké loziska, 7 mimoriadne velké
loziski; 8 lubenicko-margecanska linia; 9 nasunovi linia v nadiosi vechného karbénu (v obl.
1 hridocko-zeleznicka linia).
Loziska: 1 RuZind, 2 Cinobaiia, 3 Podretany, 4 Bradno, 5 Burda, 6 Ratkovski Such4, 7 Ploské,
8 Polské Latinak, 9 Sirk, 10 Hlinka, 11 Lubenik, 12 Amag, 13 Dabravsky masiv, 14 Hradok
— Hiby, 15 Biela Skala, 16 Ochtind, 17 Bezmenny vyskyt, 18 Kogice, 19 Velki Stef, 20 Martin
Sebsk, 21 Kaveéany, 22 Kokava, 23 Sinec — Rohacka, 24 Samo, 25 Mitnik, 26 Polom.

Figure 1
General map of magnesite deposits. Unexploited deposits: 1 — Of unknown size, not investi-
gated; 2 — Small deposits (up to 0,1 mil. t); 3 — middle deposits (0,1 -0,5 mil. t); 4 —
Large deposits (0,5—20 mil. t); 5 — Extraordinarily large deposits (more than 2 mil. t);
Exploited deposits; 6 — Large deposits; 7 — Extraordinarily large deposits; 8 — Lubenik —
Margecany Fault Lime; 9 — Thrust line in the overlier of the Upper Carboniferous (in the
area of the Hradok — Zeleznik Fault (Line).
Deposits: 1 — Ruzini, 2 — Cinobaria, 3 -- Podretany, 4 — Bridno, 5 — Burda, 6 —
Ratkovekd Suchd, 7 — Plocké, 8 — Ploské Latindk, 9 — Sirk, 10 — Hlinka, 11 — Lubenik,
12 — Amag, 13 — Ddabravsky masiv, 14 — Hridok — Hiby, 15 — Bicla Skala, 16 —
Ochtin4, 17 — Bezmenny vyskyt, 18 — Kosice, 19 — Velki Stef. 20 — Martin Sebok, 21 —
Kavecany, 22 — Kokava, 23 -— Sinec — Rohécka, 24 — Samo, 25 — Mitnik, 26 — Polom.
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Foto & 1| Dobgind. Paralelné zilky priecne vldknitého chryzotilu. Mocnost zilick sa pohybuje od
0, X do 2 cmn. Foto Osvald
Foto & 2 Dobgina Paralelné Zilky prie¢ne vliknitého chryzotilu. Foto Osvald

Photo 1 Dobsind. Parallel veins of transversely filamentous chrysotile. Thickness of veins varies
from 0, X to 2 cm. Photographs: Osvald.
Photo 2 Dobtina. Parallel veins of transversely filamentous chrysotile. Photographs: Osvald.
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¢. 3 Dobsind. Siefovy typ ziliek chryzotilu. Mocnost Ziliek 1—3 mm. Foto Osvald
Foto ¢ 4 Dobsind. Nepravidelny sietovy typ ziliek chryzotilu. Foto Osvald

Photo 3 Dobiind. Net type of chrysotile veins. Thickness ol veins 1 —3 mm. Photographs: Osvald.
Photo 4 Dobsind. Irregularly net type of chrysotile veins.




Magnezitové loziska v rakoveckej sérii vystupuja len v kratkm dseku v pod-
lozi vechného karbénu v oblasti JelSava-Ochtind a v oblasti Kosic.

Magnezitové loziska vo veporidich vystupuja v 12 km pruhu v oblasti Ko-
kavy a Hntste.

Prehlad o velkosti, dloznych pomeroch, chemizme, dobyvacich podmienkach
a stave prieskumu jednotlivych lozisk poskytuju tabulky na dal3ich stranich.

Geologicka stavba lozisk
Loziskda vo vrchnom karbéne gemerid

Magnezitové loziskd vo vrchnom karbéne lezia v rovnakej geologickej pozicii
a tvoria preru$ovany pruh od Podredian po Ochtinti a po vaéSom preruSeni vy-
stupuju opat az v oblasti Kosic. Magnezit vystupuje v jednom stratigrafickom
horizonte v nepravidelnjch intervaloch, v $oSovkovitych karbonatovich (dolomi-
tovych) telesach uloZenych v grafitickych fylitoch.

Pruh hornin vrchného karbénu v rakoveckej sérii sa nachddza medzi dvoma
mohutnymi nasunovymi liniami. Od vy$sie metamorfovaného komplexu veporid
(zapadne od Ochtinej) a tatrid (v oblasti Kosic) je oddeleny lubenicko-marge-
cianskou liniou. V oblasti od Ochtinej na zapad, pruh hornin vrchného karbénu
je z juznej a juhovychodnej strany oddeleny od star$ieho paleozoika a roziiavsko-
7eleznickej série (v niektorych pripadoch od mezozoika Slovenského krasu) dal-
s50u mohutnou néisunovou liniou (radove zhodnou s lubenicko-margecianskou
liniou), ktort nazyvame hradocko-Zeleznickou. V oblasti KoSic z juhozdpadnej
strany je karbén obmedzeny podobnou nasuvnou liniou, pozdlz ktorej je na kar-
bén nasunuté mezozoikum a perm. V podstate mozno povedat, Ze medzi uvede-
nymi tektonickymi liniami prikrovového charakteru, sa pri silnom severo-juznom
skrateni priestoru, uchoval zbytok uZz pévodne pomerne tzkej vrchnokarbénskej
synklinaly. Vrchnokarbénské horniny charakteristické pre tito synklinidlu nevy-
stupujit ani severne od lubenicko-margecianskej linie ani juzne od hridocko-ze-
leznickej linie.

Horniny vrchného karbénu lezia diskordantne (slabi uhlova diskordancia 15—20°) na rako-
veckej sérii s uklonom 40—55° k J (JV a JZ) (A. Abonyi, 1970). Na bdze vrchného karbénu lezi
horizont bézickych efuziv (diabazov, diabazovych tufov a tufitov, lokalne aj gabroamfibolit),
ktory smerom do nadlozia pozvolne prechidza do sericiticko-grafitickych a grafitickych fylitov.
Miestami poloha bazickjch efuziv v podlozi biohermnych karbonitov nevystupuje a sedimenticia
vrchného karbénu sa zaéina sericiticko-grafitickymi a grafitickymi fylitmi (Ruzina, Cinobara,
Podreéany, Ochtind). Poloha fylitov medzi bazickymi efuzivami a biohermnymi karbonatmi
obyéajne nepresahuje mocnost 50—100 m a smerom do nadlozia pozvolne prechidza do diage-
netickych lavicovitych dolomitov s tenkymi (cm) polohami grafitickjch a dolomitickych bridlic.

Prehladny obraz o geologickych pomeroch loziska magnezitu poskytuje priecny geologicky rez
najviésim magnezitovym loziskom — Diabravskym masivom — nedalcko [elsavy (Dibrava,
Mikova, Jedlovec).

Na niektorjch mensich SoSovkovitych telesich karbonatov lavicovité dolomity
chybajt, éo méze poukazovat na tektonické sunutie karbonitovej SoSovky upro-
stred grafitickych fylitov. Lavicovité dolomity s tenkymi polohami bridlic tvoria
obyéajne bazalnu ¢&ast karbonatového telesa. Lokalne, napriklad na lozisku Ochti-
na, st Casté polohy (cm, dm) grafickjch a dolomitickych bridlic aj uprostred
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PREHLADNA TABULKA LOZISK MAGNEZITU

banitovt: ol Obsah §kodlivej
. Karbondtovd: poloba Obsah uzit. zlozky v % s L
Por. Nizov 3 0, Dobyvacie 7
- i zlozky v % % Stav prieskumu
¢fs. loziska ; podmienky
mocnost (m) smer MgO Ca0, | 5i0; | Fe,0
poloha (m?) sklon ; 3 o
13 SoSoviek L ant e
1 | Rusing radove kvl O 456, | 282, | 3,67 | Bovreh 19531958
30/7000 : e
3 SoSovky A
2 Cinobana radove :"3425 90 — — - — podzem. 1952 —1954
40/7500
7 2. vad. 3os. 50/30—50 1952—1957
3 Podretany 50/100 000 k Vv 42,50 1,42, | 1,20, | 4,05 | podzem. 7 e
4 | Bridno 45/70 000 80/65 k ] 4 S T e nebolo
skimané
/ 45/40 —50 1956 — 1968
5 Burda 100/480 000 k JV 42,50 2,50, | 1,20, | 3,45 | podzem. v taihs
6 | Rat. Suchi 40/15 000 50/55 k JV 41,17 2,03 3,75 tch asbolo
" i / i ' 03, ) pov skiimané
7 Ploské 45/11 700 55/60 k JV 43,80 1,43, | 1,46, | 3,29 | podzem. do 1959
8 E:ﬁﬁk 25/27 200 48/50 k JV 39,77 534 | 2,56, | 2,80 | podzem. 1956 — 1958
! - ) povrch — o . |
9 Sirk 60/100 000 80,40 k ] 40,50 2,01, | 1,95, | 3,30 podzen. 1954 — 1956 ‘
10 | Hlinka 50/45 000 85/50 k ] 36,47 448, [ 392, | — | povrch Bebole
. : : s Bl p E skimané

- ¢ 4—1
-
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Pokratovanie prehladnej tabulky

lozisk magnezitu

4 Rt Obsah skodlive)
y Karbonélovd poloha Obsah ugit. zlozky v % .
Por. Nazov g o Dobyvacie .
: 5t zlozky v % 3 Stav prieskumu
e e mocnost (m) smer MgO CaO i0, | Fe,0 podmienky
poloha (m*) sklon 40y ] $10s | FaalOs

11 | Lubentk 100/86 000 90/60 k J 42,50 2,70, | 1,00, | K031 podzem. v taibe
12 Amag 50/70 Q00 86/60 k | 4250 2,93, | 0,97, = podzem. v tazbe
1y |-, 400/4 800 000 85/45 k | 42,50 2,50, | 0,55, | 415 | podzem. ks

masiv v fazbe
14 E’;ﬁ‘;‘ = 45/20 000 84/50 k | 40,20 277, | 233, | = | povreh. 1960 — 1961

Biela / 5/ ! a 4 -y 2 nebolo
15 | Skl 20/12 000 85/45 k ] i
16 | Ochtind 80/180 000 80,20 k ] 40,50 2,60, | 2,85, | 395 | povrch 1954 —1957
17 | Bezmen. vys 20/5000 - 50/40 k SV - - - - podzem nebolo

: S L <3 : skiimané

18 | Kotice 120/1 400 000 135/50 k JZ | 43,50 130, | 1,70, | 305 | podzem. 19(53%;01962
19 g"‘;‘fké 10/40 GO0 85/35 k J 40,72 1,45, | 6,13, podzem. 1959 —1961
g Martin : ! o = = = = nebolo
20 | Sebsk 4/1200 80/30 k ] skiimané




Pokracovanie prehladnej tabulky lozisk magnezitu

Obsah skodlivej
Obsah uzit. zlozky v %

zlozky v % Stav prieskumu
mocnost (nl]) smer MgO Ca0, | $i0; | Fe,0;
poloha (m?) sklon

Karbondtovd poloha
Nazov
loziska

Kavetany 12/30 000 130/65 k JZ 11,52 1,52, 1.82 . 1957 —1962

nebolo

Kokava 5/10 000 58/55 k JV Gass

Sinec -- 2 S08. .y nebolo
Rohacka 5/12: 53140 k- IV skiimané

nebolo

X ey e
Samo 65/35 k JV skiamané

50,240 000 88/45k | ) y : 1956 —1960

nebolo
skimané

15/2400 45/40 k |V

Poznamky: Obsah uiitkovych a skodlivych zloziek: w lozisk 3, 5, 9, 11, 13, 16, 18 je vypotitany na zaklade $tatistického vyhodnotenia vet-
kych analyz. Obsah MgO je interval, kde je najvicsia pocetnost vyskytu analyz. Ostatné hodnoty st od¢itané z korelaénych gra-
fov. U ostatnych lozisk sii uvedené tdaje podla priemeru zasob najvy§sej kategérie (7 14, 19), podla orientaénych vzoriek
(1, 6, 8, 10, 12, 21), alebo podla priem. obsahu technolog. vzorky (25).




karbonatového telesa, ktoré laterdlne nepravidelne vyklifiuja a poukazuja na
nepravidelné pohyby poas sedimenticie. Lavicovité dolomity smerom do nadlo-
zia prechadzaji do sivych a bledosivych, jemnozrnngch a kompaktnych diagene-
tickych dolomitov, vzniknutych z koralového kalu v peribiohermnych &astiach
koralového rifu, na ktorych nepozorovat ziadne $truktrne priznaky metasomatic-
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- Obr, & 2
Prieény geologicky rez loziskom Dubravsky masiv (M. Abonyivd 1957). 1. Hlina, sutina, haldy;
2—10 vrchny karbén; 2 diabizové tufy a tufity; 3 chloritické bridlice; 4 véapence, 5 pieséité gra-
fitické fylity: 6 jemnokryitalicky dolomit; 7 magnezit; 8 dolomit s vlozkami grafitickych bridlic;
9 grafiticko-sericitické fylity; 10 diabizy, gabroamiibolit, diabazové tufity: 11 poruchy.

Figure 2
Transverse geological section of the deposit Diabrava Massif (M. Abonyi 1967). 1 — Loam,
scree, dumps; 2—10 Upper Carboniferous; 2 — Diabase tuffs and tuffites; 3 — Chlorite
schists; 4 — Limestones; 5 — Sandy graphite phyllites; 6 — Fine crystalline dolomite; 7 —
Magnesite; § — Dolomite with intercalations of graphite schists; 9 -- Graphitesericite phyllites;
10 — Diabases, gabbroamphibolite, diabase tuffites; 11 — Dislocations.
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ckého pévodu. Tento dolomit tvori obyéajne hlavnii masu karbonatového telesa
a v fom vystupuji nepravidelné polohy, zhluky a nepravidelné telesi metaso-
matického magnezitu. Predpokladdme, Ze magnezit vznikol hlavne na mieste po-
vodnej rastlej biohermy (a nie na mieste detritu), kde boli pre metasomatézu naj-
vhodnejsie mechanické a chemické podmienky. Na hranici magnezitu a diagene-
tického dolomitu vystupuje ¢asto aj dolomit hydrotermalne — metasomatického
povodu, na ktorom pozorovaf lokilne stopy antipolirnej rytmickej 3truktiry
(V.Hanus, 1960).

Vzéjomny pomer dolomitu a magnezitu je na jednotlivych loziskach rozny.
Percentuélny obsah magnezitu (nad 3¢ % MgO) v karbonitovej polohe na
zéklade statistického vyhodnotenia chemickych analyz (pri rovnomerne rozlove-
nych vrinych pracach) podédva nasledovna tabulka:

Lokality Podreéany Sirk Burda 1?1::):\: Ochiind | Kosice
2 =
Obsah magnezitu , ; I
v karbonétgovej polohe 69 % 43 % 47 % l 45 % | 36 % 68 %
v % | ! |

Hranica karbonétového telesa na styku s nadlozim je, na rozdiel od podloznej
Casti, ostrej§ia bez prechodnych lavicovitych dolomitov s polobami bridlic. Pria-
mo na kompaktné karbonéty sedimentuje v celom pruhu pomerne rovnaka poloha
sivych silne grafickych pieséitych fylitov (lokilne Didbrava — aZ jemnozrnné
monomikiné konglomeraty). PiesCité fylity smerom do nadlozia sa postupne
zjemnuji a prechadzaja do grafitickych a sericitickych fylitov. V ich nadlozi vy-
stupuji biele krystalické vapence (ojedinele dolomity) s polohami diab4zovych
tufitov, bridlic a lokalne s telieskami diabazov — dabravské vrstvy.

Horizont biohermnych karbonatov sa na zaklade tu néjdenej fauny zaraduje
do namuru B—C (B. Bouéek — A. Pf¥iby |l 1960).

Loziska st vi¢inou postihnuté mladou porudnou prevazne severo-juznou prieé-
nou tektonikou. Mladé prie¢ne poruchy si vyplnené hypergénnym dolomitom
(lokalne oker, aragonit, kalcit, palygorskit). Ojedinele sa vyskytujt aj smerné
V—Z tektonické linie, ktoré si zjavne starSie ako prie¢ne a byvaju vyplnené
kremen-dolomitovou Zilovinou.

LoZziskd magnezitu v rakoveckejsérii

Magnezitové vyskyty v rakoveckej sérii netvoria stvisly pruh. Vystupuji
v podlozi vrchného karbénu v oblasti Jelsava—Ochtinid a v oblasti Kogic. Pre
malé mnozstvo a kvalitu zasob si to vietko vyskyty bez hospodarskeho v§znamu.

Ako typické popiseme tu lozisko magnezitu — Velkd Stef (obr. & 3), ktoré
vystupuje v rakoveckej sérii, v podlozi vrchného karbonu, severovychodne od
Jelsavy.

Je to lavicovité teleso (smerni dizka 400 m, mocnost 5—15 m) ulo-
Zené v seriticko-chloritickych fylitoch s dklonom 30--40° k ]. Analyza tvarovych
pomerov telesa (na rozdiel od karbonitov vo vrchnom karbéne) vyluéuje bio-
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hermny povod pévodného karbonétového telesa a potvrdzuje jej chemogénny pé-
vod. V blizkom podlozi magnezitového telesa v sericiticko-chloritickych fylitoch
vystupujii mensie polohy diabdzovych tufitov. Drobna poloha diabézovych tufitov
vystupuje aj uprostred karbonatov, ¢o potvrdzuje (na rozdiel od loZisk vo vrch-
nom karbéne) bezprostredni spatost karbonitovej sedimenticie s bazickym vul-
kanizmom. Lozisko je tak silne postihnuté metasomatézou, ze neboli zastihnuté
vidsie celky povodného metasomatézou nepostihnutého karbonitu. Na rozdiel od
magnezitovych lozisk vo vrchnom karbéne je tu podstatne viac kremennych Ziliek
i kremena v intergranuldrach magnezitovych zfn a tak isto aj mastenca. V nad-
lo#i karbonitového telesa vystupuje 100—150 m mocna poloha seriticko-chlori-
tickych bridlic a na fiu sa diskordantne usadzuja diabazové tufy, tufity a diabazy
vrchného karbonu. Celkove moZno povedaf, ze povodné karbonity v rakoveckej
sérii tvoria jeden horizont vo vrchnej ¢asti rakoveckej série, pricom rozsah a moc-
nosti karbonatovych telies si nepatrné a nedavaji moznost pre vznik ekonomicky
vyznamnejsich vyskytov.

Obr. & 3
Prieény geologicky rez loziskom Velka Stef (A. Abonyi 1963). 1. Hlins, sutina; 2 diabazy, gabro-
lity; 4 magnezit; 5 magnezit s dolomitom; 6 diabazové tufy a tufity.

Figure 3
Transverse geological section of the deposit Velka Stef (A. Abonyi 1963). 1 — Loam, scree;
2 — Diabases, gabbroamphibolite, diabase tuffites- upper Carboniferous; 3—6 Rakovec
Group; 3 — Sericiterchlorite phyllites; 4 — Magnesite; 5 — Magnesite with dolomite; 6 —

Dizbase tuffs and tuffites.
LLoziskd magnezitu vo veporidédch

Magnezitové loziskd vo veporidach lezia v sérii predkarbénskych (staropa-
leozoick§ch?) krystalickych bridlic v kohitskom padsme, v subpdsme granatic-
kych svorov. Relikty povodného vépenca a diagenetického dolomitu v karbona-
tovej polohe poukazuji na to, Ze povodné karbonity tu boli normalnymi ¢lenmi
sedimentarnej série. V bezprostrednom okoli karbonitovej polohy vystupuji oby-

327



‘,w o () . \ J
..m..nm,m. ..Mm .m ) \

] o \\\

4FAE 2R L % 752

= g K 5555 505050 505 2

gEdY 3 2 I,

= 2o 8 W 7

<S5E HE 8\, 0007 1y 5

= D = K XX R P e

=478 - .‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\.\\ 1o

S o T Y 4%, 4,2, 4%

RE¥g QE®Y o (B 5%

ST~ 8 ooy \\\.\»\\\ 4 A

QgES *>43 T4 I %

o s F%FE w\\\\\\\\\w\ %

nmv.,V.m ERS ww.mm £ ..W\\\\\\\\\\\\WMM\ ck \\\“\ 2.
FEefg B 2205 %: 7 :
wE8E §sRs 1 “\\\\\\\\\\w\.\\ 77

% g SE 22,57 )i 24,4

Lw W..m S = \V \\\ 7/ /) :ss.\\ \\\

=485 E 5 UK 50,

150 33 o ARG g -
28z9 YE-E x A,

588 S2ES

,H,u..‘lnov.mlnm..”mmn ml
.&Mﬁ m...c ,a.,m..m |

ZEELHWE¥ES &

TESNE §8=8 1

SFE 5582

ISIEE LY - i
g8wsc & 8T8 €
mma‘wnn-a.;w r,w,.o “ n.
i = -4 MOVk 0
C— » W »n

“grAGEYEE 09 E
L8 m.,.m.w.m.m.mLo wA g § g
vwrmAHuMg QVLJOS L L 1

; 2—6
-sericite schists; 4 —

Figure 4
high content of quartz; 6 —

— 6 krystalinikum ve-
ce; 4 magnezit s ob-

chloriticko-mastencova

2

1 — Loam, scree

sutina;

v 3 chloriticko-sericitické bridli

pence s vysokym obsahom kremeiia, 6

5 dolomitické va

bridlica; 7 banské price.
de crystalline; 2 — Biotite nad biotite-garnet gneisses; 3 — Chlorite

Magnesite with content of tale; 5 — Dolomite limestones with

Transverse geological section of the deposit Matnik (A. Suchir 1960).
Chlorite-talc schists; 7 — Mining works.

Priecny geologicky rez loziskom Mitnik (A. Suchar 1960). 1 Hlina
porid; 2 biotitické a biotiticko-granatické rul

sahom mastenca;

Vepori
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kordantne uloZenou v metamorfovanej sérii veporidnych biotitickych ral, ktoré
st v blizkosti loziska diaftoricky premenené na chloriticko-sericitické bridlice.

Smerna dlzka loziska je asi 800 m, maximélna dlzka po taklone asi 600 m.
Priemerna mocnosf je 50 m (maximalne 115 m). Smer vychod —zapad, s tklo-
nom 45—50° k juhu. Pévodna karbonatova poloha zlozeni z vapenca a diagene-
tického dolomitu bola ¢iastotne Mg-metasomatozou zmenena na magnezit a na
metasomaticky do'omit. V hore¢natych roztokoch a i v povodnych karbonatoch
bol uréity podiel SiO; a tym pri prinose Mg — vznikol mastenec rozptyleny
v magnezite. Sucasne boli aj pelitické viozky v karbonatoch premenené na chlo-
riticko-mastencové bridlice. Na styku magnezitového telesa s okolnou horninou
vznikol, prinosom Mg do hornin s hojnym obsahom Al;Os3, klinochlér.

V priebehu dalsej fazy nastal prinos hydro‘ermalnych roztokov bohatych na
SiO2. Tieto roztoky podmienili vznik mastenca po puklinach reakciou SiOz na
MgCQOs. Nadbytok SiO; sa prejavil vznikom $oSoviek a zil kremena a vznikom
roznych kremitych hornin (M. Kuzvart 1956). Najmladsie tek‘onické poru-
chy st sprevadzané sulfidickfm zrudnenim, hlavne pyritom a chalkopyritom.
Najhojnejsim minerdlom na lozisku je magnezit, ktory prevldda nad dolomitic-
kym véapencom a dolomitom. Magnezit je biely strednozrnny (do 3 mm), blizko
pri povrchu je sfarbeny do bledozltej farby. Na rozdiel od magnezitu vo vrchnom
karbone je bez grafitu a je hojne preniknuty Supinkami mastenca.

Dolomitické vapence sii po magnezite najhojnejsou horninou na lozisku, si jemnokrystalické,
cukrovobiele a majt vysoky obsah kremefia (niekedy az 20—35 % SiO.).

Dolomit vystupuje v menSom mnozstve v podobe $mith v magnezite. Je cukrovobiely, jemno-
krystalicky.

Vyscky obsah SiO; v dolomitickych vapencoch a v dolomitoch poukazuje na znaény obsah
nekarbonatickej primesi uz v pdvodnych sedimentoch. Mg-metasomatézou tychto karbonitov
doslo k premene SiO; na mastenec v intergranularach karbonatu.

Menej hojny je bezfarebny chlorit a limonit, ktory vzniki zvetrivanim pri povrchu. Zilny
mastenec je vacsinou viazany na smerné tektonické linie, ktorych sklon je zhodny so sklonom
karbonatového telesa. Chloriticko-mastencova bridlica vystupuje jednak na mieste pdvodngch
pelitickych vleziek v karbonitoch, jednak na okraji karbonitového telesa (A. Suchar, 1960).

Mineralogické a geochemické pomery lozisk

Mazgnezitové loZiskd vo vrchnom karbéne st mineralo-
gicky a geochemicky vzdjomne velmi blizke. Zdanlivé rozdiely vyplyvaja oby-
¢ajne len z nedostatoénej presktimanosti niektorych lozisk. Su uréité rozdiely
v kvantitativnom zastupeni niektorych minerdlov, ktoré vsak nepovazujeme za
zavazné.

Uvedieme tu mineralogické a geochemické pomery na lozisku Dubravsky masiv, ktoré je typic-
kym a najpodrobnejsie preskimanym loziskom z tohto hladiska. Podrobny pop’s mineralogickych
pomerov na tomto lozisku vykonal 1. Varga (1965) opierajic sa o prace Z. Trdlicku
(1959) (obr. &. 8).

Hlavnd masu karbonitovej polohy loziska tvori dolomit a magnezit. Ostatné minerdly s
zastipené len v nepatrnom mnozstve a dokresluji vsak celkovy obraz a charakterizuja typ
loziska. Na lozisku boli odliené tri genericie magnezitu, Sest generacii dolomitu a z dalsich
mineralov bol ndjdeny kremefi (alogénny a autigénny), goethit, mastenec, pyrit, hematit, kalcit,
palygorskit, sfalerit, galenit, klinochlor, muskovit rutil, zirkén a chalkopyrit.

Magnezit vystupuje v troch zretelne oddelenjch generaciach.

1. Ojedinelé¢ zrna magnezitu v jemnozrnnych diagenetickych dolomitoch. Velkost krystalov
dosahuje 2—3 cm. St farby sivohnedej, hnedej az tmavohnedej od znaéného obsahu mriezkového
Fet+, ktory pri zvetravani sa meni na limonit a hematit. Usudzuje sa, ze ide o najstarSiu
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generaciu magnezitu, ktord vznikla za diagenetického a rekryitalizaéného 3tadia a vytvara akoby
porfyroblasty v jemnozrnnom dolomite.

2. Hlavna masu magnezitu vytviara magnezit jemne, stredne az hrubozrnny, viestranne zrnitej
alebo aj radialnej struktiry. Casto obsahuje grafiticky pigment a to priamo v zrnach magnezitu
alebo medzi nimi. Viac grafitické polohy magnezitu sa sustreduji pri podlozi loziska, st jemno-
zrnnejsie a vznikli na mieste pdvodnych tmavsich pruhov paleozému. V intergranulirach maja
pomerne vela klastického kremefia s akcesorickym obsahom mastenca, chloritu, rutilu a hematitu.

3. Magnezit tvoriaci zilky (do niekolko ¢m) v perdchadzajicom magnezite alebo v dolomite.
Je na loziskach pomerne malo zastipeny. Pravdepodobne vznika regenericiou z hlavnej masy
magnezitu a je starsi ako Zilny dolomit.

Dolomit. Na lozisku bolo odlisenych 3est genericii (typov) dolomitu. 1. Diagenetick?é dolomity
tvoria podstatnii ¢ast karbonatov loZiska. St jemnokrystalické, bledosivé, sivé az tmavosivé. Viac
grafitické si v blizkosti styku s podloznymi grafitickymi bridlicami, sit rovnomerne zrnité hez
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Obr. ¢ 5
Graf poletnosti analyz podla jednotlivych lozisk. Podretany 2307 analyz, Burda 4903, Sirk
1503, Dabravsky masiv 7907, Ochtind 2063, Kosice 6766.
Figure 5
Frenquency graph of analyses according to individual deposits. Podrefany 2307 analyses, Burda
4903, Sirk 1503, Diabrava Massif 7907, Ochtina 2063, Kosice 6766.
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naznakov metasomatickych struktir a textir. Ich pévod je mozné vysvetlif diagenézou pévodnych
kalovych vipeucov. Akcesoricky obsahujii kremen, klinochlor, sericit, rutil a kalcit. 2. Rekrysta-
lizovany dolomit vytvira polohy v diagenetickom dolomite a okolo hlavnej masy magnezitu. Je
hrubozrnejsi ako predosly, viestranne zrnity, niekedy paskovany. Ojedinele na fiom pozorovaf
znaky metasomatickych struktar. 3. Dalsim typom je jemnozrnny sivy dolomit vytvarajici milo
mocné (em) zilky v rekrystalizovanom dolomite. 4. Pomerne hojne rozsirenym je hrubokrysta-
licky biely az bledosivy dolomit (,konsky zub“), ktory vypliiuje dutiny vzniknuté kontrakciou

pri metasomatéze (Z. Trdlicka 1959). 5. Zilny dolomit je mliecne biely. zltych a naruZovelych

odtiefiov. Preraza vsetky vysiie popisané typy magnezitu a dolomitu a Zilky éasto pokracujia aj
mimo loziska (karbonitového telesa). Vyplauje tektonické a kontrakéné pukliny. Z. Trdlicka
(1959) zistil az sedem réznych typov zil dolomitu, odlisenych vekove i podla obsahu Fe++.
6 Dolomit vytvarajtici krystilky a drazy v dutinich v kavernéznom dolomite, v magnezite
i v zilnom doiomite. Je bezfarebay, ruzovy az éerveny od primiesanzho hematitu.

Kremen. 1. Alogénny kremeii je najcastejsim nekarbonatickym mineralom na lozisku. Vytvara
drobné (do C,% irm) zrnkd v intergranulirach, alebo sa koncentruje do jemrozrnnych partii
paskovanych magnezitov a dolomitov. V magnezitoch tvori maximalne objem horniny do 1 %
Ide pravdepodobne o pévodne klasticke zrna mechanicky dopravené do karbonitov. 2. Autigénny
(regenerovany) kremen vytvira drobné (do 0,5 mm) zilky a viésie zily v magnezite a dolomite.
Regenerovany kremefi miestami zatlaéa magnezit, kde potom dochiddza k tvorbe mastenca.

Geothit je zastipeny na lozisku v pomerne znaénom mnozstve. Sfarbuje karbonity a ilovité
vyplne kavern. Je hypergénneho pévodu.

Mastenec vytvara jemné Supinky v intergranuldrach magnezitu, zriedkavejfie v dolomire alebo
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Graf kumulativnej poCetnosti analyz podla jednotlivych lozisk (pocet analyz ako u obr. ¢ 5).

Figure 6
Cummulative frequency graph of analyses according to the individual deposits (number of

analyses as in fig. 5).
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€ Obr. ¢ 7
Korelaéné grafy podla jednotlivych lozisk. Pocet parovych analyz: MgO—CaO: Podreéany 2307,
Burda 4903, Sirk 1503, Lubenik 4749, Dabravsky masiv 7907, Ochtini 2063, Kosice 6766,
MgO—SiOs: P—2091, B—4947, S—1168, L—4749, 0—1398, K —4482, MgO—Fe;03: P—2290,
B—2584, S—777, D—5159, O—529, K—4673, MgO—AL,Os: B— 2664, S—736, D—10017,
0—550, K—2610.

Figure 7
Correlation graphs acordding to the individual deposits. Number of coupled analyses: MgO-CaO:
Podreéany 2307, Burda 4903, Sirk 1503, Lubenik 4749, Dibrava Massif 7907, Ochtina 2063,
Kosice 6766, MgO-SiOz: P—2091, B—4947, S—1168, L—4749, O —1393, K--4482, MgO-Fe;03:
P—2290, B—2584, S—777, D—5159, O—529, K—4673, Mg0-Al:0;: B—2664, S—736, D—
10017, 0—550, K—2610.

vystupuje v Zilkich (okolo 2 mm), kde je hrubsie supinaty. Mastenec vznikol pésobenim SiO.
na Mg-karbonaty.

Pyrit sa vyskytuje obéas v podobe drobnjch (mm) zfn v diagenctickom dolomite alebo v Zil-
nom kremeni.

Hematit vystupuje v oxidovanych partidch magnezitu na stiepnych puklinich a v intergranu-
laroch.

Kalcit vystupuje len sporadicky v diagenetickych dolomitoch ako pévodny mineral. Len o'e-
dinele vystupuje vo vacsich polohach vo vapnitom dolomite. Mladsi kalcit tvori drobné romboZdre
v dutinéch.

Palygorskit spolu so zilnym dolomitom vypliiuje disloka¢né pukliny v magnezite. Sfalerit,
galenit, klinochlér, muskovit, rutil, zirkén a chalkopyrit vystupuja len akcesoricky.

Prehladny obraz o vzdjomnom pomere dolomitu a magnezitu v karbonatovej
polohe poskytuja grafy pocetnosti analyz podla obsahu MgO. Boli pouZité vietky
chemické analyzy z povrchovych vrtov, ktoré st pomerne rovnomerne rozlozené
na celej ploche loziska (pricom boli vsetky karbonaty vzorkované v podstate
s rovnakou dlzkou zaseku), takze ddvaji pomerne presny obraz o percentuilnom
mnozstve jednotlivych obsahov MgO na loziskach a tym umoziuja posadit inten-
zitu metasomatickych pochodov.

Ako z grafov vidiet (obr. ¢. 5 a 6), karbonity s obsahom pod 15 % MgO
tvoria maximéalne do 5 % vsetkjch karbonitov. Prvé maximum je v oblasti
18—22 % MgO a je reprezentované dolomitom. Niziie obsahy MgO sa zapri-
¢inené vy$sim obsahom pelitickej primesy v dolomite a nie va¢§im obsahom
kalcitu. Maxim4 pre magnezit sa medzi 40,5 a 43,5 % MgO. Niziie obsahy st
sposobené alebo vy$sou primesou dolomitu, alebo zvysenym podielom dalsich
komponentov hlavne (SiO2, Fe;O3, Al203).

Vziahy jednotlivych komponentov (CaO, SiOz, Fe:O3, Al:O3) k obsahu MgO
sa prehladne zachytené na korelaénych grafoch pre jednotlivé vicsie loziska, kde
bo! dostatok chemickych analyz na vyhodnotenie (obr. &. 7).

Z uvedenych grafov je moiné pri uréitom obsahu MgO odéitat priemerné ohsahy jednotlivych
komponentov (CaO, SiO;, Fe;03;, Al:O3) pre jednotlivé loZiska, tym ziskat prehladny obraz
o ich vzajomnych rozdieloch a na zaklade ich priestorového rozmiestnenia usudif aj na uréité
zakonitosti v zlezeni povodného sedimentu, ¢i na charakter metasomatickych pochodov.

Magnezitové loziska v rakoveckej sérii sa mineralogicky
a chemicky vzdjomne velmi podobné. Od lozisk vo vrchnom karbéne sa lisia
podstatne vy$sim obsahom Zilného kremeria, mastenca a klinochléru a nepritom-
nostou diagenetického sivého jemnozrnného dolomitu. Pokial ide o poet mine-
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ralnych komponentov, podstatne sa nelisia od loZisk vo vrchnom karbéne. Mine-
ralogické pomery magnezitovych lozisk v rakoveckej sérii sa podrobnejsie
nestudovali a nie st tak zndme ako loziskd vo vrchnom karbéne.

Magnezit na lozisku Velkd Stef je stredno az hrubozrnny, bledosedy, nikde nie je tak inten-
zivne pigmentovany grafitom, ako je to beiné na loziskich vo vrchnom karbéne. V intergranu-
larach magnezitu je hojne jemnesupinat¢ho klinochléru. Dolomit je stredane a7 hrubozenny, sedy
az bledosedy, rekryitalizovany, alebo metasomaticky, Magnezit a dolomit preriza pomerne vela
kremennych zil (cm). Na ich styku s magnezitom a dolomitom st 3upinaté agregaty klinochléru
a mastenca. V kremennej Zilovine bol zisteny pyrit, pyrotin, chalkopyrit a galenit. Po puklinich
v kremeni prenikd mlady Zilny dolomit strednozrnny a bledozlty. Na lozisku Martin Sebok st
v magnezite hojné tenké (cm) Zilky mastenca, ktoré si pomerne rovnomerne rozlozené (1—2 m
intervaloch) v magnezitovom telese.

Loziska magnezitu vo veporiddch maja rovnaké mineralo
gicko-geochemické zlozenie a si zhodného genetického typu. Najviacsim a naj-
podrobnejsie preskimanym loziskom je lozisko Mitnik, ktoré struéne popiseme.

Magnezit tvori podstatna ¢éasf karbonatovej polohy. Je stredne az hrubozrnny, bielej az svetlo-
sedej farby. Na rozdiel od magnezitu vo vrchnom karbone nie je pigmentovany grafitom
a v intergranuldrach magnezitovjch zfn vystupvje Supinkovy mastenec. Magnezitové zrna s
z viacSej Casti alotrimorine az hypidiomorfne obmedzené. V intergranuldrach magnezitovych zin,
okrem mastenca, vystupuje chlorit a kremei.

Po magnezite na lozisku v najvdésom mnoZzstve vystupuji jemnokrystalické, cukrovobiele dolo-
mitické vdpence s vysokym obsahom kremefia. Vystupuji vaésinou v nadloznej ¢asti karbona-
tovej polohy. Styk s magnezitom je pomerne ostry bez pozvolnych prechodov.

Dolomit vystupuje v loZiskovom telese v malom mnoZstve a tvori $muhy v magnezite. Dolomit
je jemnokrystalicky s velmi malym obsahom mastenca. Viésinou je cukrovobiely, inde je pru-
hovany.

Kremeni vystupuje v intergranularach karbonatov a v mladsich zilkich v magnezite, dolomi-
tickom véapenci a dolomite.

Mastenec vystupuje na lozisku v dvoch formach. Jemne rozptyleny. Supinkaty, v intergranu-
larach magnezitu a zilny viazany na tektonicky porusené pasma.

Sulfidy sa vyskytuji na loZisku ako Zzilky a zhluky v intergranuldrach magnezitu a medzi
Supinkami mastenca. Nachidzame ich aj na puklinich v kremennych zilich.

Genézia magnezitov

Povodnym matecnym prostredim pre vznik metasomatickych magnezitov vo
vrchnom karbéne boli organogénne vépence (diagenetické dolomity).

Magnezitové loziska v rakoveckej sérii vznikli metasomatickym zatla¢enim
lavicovitych vapencov.

O veku pévodnych karbonatov magnezitovych lozisk vo veporidich a ich ob-
klopujacich peletickych hornin nie s priame tdaje. Povazuji sa vieobecne za
predkarbonske hidam staropaleozoické.

Priebeh vzniku dnesnych magnezitovych lozisk (vo vietkych troch geologic-
kych atvaroch) méZzeme rozdelit na tri hlavné etapy (I, Varga, 1965):

1. Tvorba pévodnych mateénych hornin (karbonétov) vratane vzniku diagene-

tickych dolomitov.

2. Metasomaticka premena vratane rekrystalizacie €asti dolomitov.

3. Vznik epigenetickych a hypergénnych minerilov v intergranuldrach, Zilach
a geddach.
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Sukcesia mineridlnej vyplne Duabravského masivu (I. Varga 1965).

Succesion of mineral filling of the Diabrava Massif (I. Varga 1965).

Obr. ¢. 8

Figure 8




O metasomatickom vzniku magnezitovijch lozisk svedéi:

1. Metasomatické zatlacanie dolomitu (ojedinele vépenca) magnezitom, pozo-
rovatelné makroskopicky i na vybrusoch.

2. Vyskyt zil magnezitu a dolomitu v metasomatickom magnezite, v dolomite
a ojedinele i v pelitickych horninach.

3. Zilky kalcitu a dolomitu v nadlozi karbonitovych telies, ktoré potvrdzuji
unikanie Ca z loziska.

4. Vyskyty metasomatickych 3truktir a textar (V. Hanu§ 1960) na mag-
nezitovych loziskach.

5. Metasomatickd premena pévodne vapnitych organickych zbytkov na mag-
nezit.
Nézory na pévod metasomatizujicich roztokov nie st jednotné.

Niektori autori predpokladajia, ze povod Mg je potrebné hladat v metamorfnych procesoch
regionalneho vyznamu, v ktorych nastalo uvolnenie Mg z bazickych hornin (F. Angel —
A. Troier 1953, J. Ilavsky 1957), alebo v mobilizacii Mg pocas vrcholne orogénnych
pochodov spojengch s vytvorenim bazického frontu (E. Clar 1953, I. Varga 1965).

Ini (K. A. Redlich 1934, F. Ulrich 1933, D. Andrusov, Zoubek 1953, M. K u %-
vart 1954, M. Maska 1956, Z. Trdli¢ka 1959, V. Hanu’ 1960 a dalsi) predpokladaji,
ze povod roztokov spdsobujicich metasomatézu je hydrotermalny, viazany na magmatické procesy.

Nizory na vek Mg-metasomatézy s eSte viac rozdielne. Je velmi pravde-
podobné, Ze metasomaticky vznik magnezitovych loZisk vo vrchnom karbéne,
v rakovecke]j sérii a vo veporidich prebehol stéasne, pravda, v réznych podmien-
kach. To potvrdzuje velmi podobnid mineralizicia vietkych magnezitovych vy-
skytov. Metasomatické magnezity sa nenasli v atvaroch miadsich ako vrchny kar-
boén, ¢o viak pochopitelne nevyluéuje ich podstatne mlad$i vznik. Pozorovanie
v oblasti zdpadne od stitnického zlomu jednoznaéne dokazuja, Ze metasomatické
sideritové a magnezitové zrudnenie je vzdjomne znaéne zblizené pozdiz hradocko-
zeleznickej linie, ktord povazujeme za nasunovi liniu prikrovového charakteru.
Vedla uvedenej linie v nepatrnej vzdjomnej vzdialenosti sa nachadza lozisko
metasomatického magnezitu v Sirku a loZisko metasomatického sideritu na Ze-
lezniku. Uvedena linia tvori ostrii hranicu medzi Fe a Mg metasomatézou. Tieto
skutofnosti jednoznaéne dokazuji, Ze Mg-metasomatéza (ale aj Fe metasoma-
toza) v tejto oblasti prebehla pred hlavnym karpatskym vrasnenim subhercyn-
skym (to znamena pred tvorbou prikrovov v centralnych Zapadnych Karpatoch),
teda pred vrchnou kriedou. Vznik magnezitov pred hlavnou fazou alpského oro-
génu na prvy pohlad odporuje zisteniam (Z. Trdliéka, 1959), Ze mag-
nezit neprejavuje znidmky dynamometamorfézy, to znamena ani kataklisu ani
tlakové usmernenie vzniknuté pri metasomatéze alebo po nej. Dynamometa-
morfné G¢inky na magnezitovych krystaloch sa viak podla nasho nizoru nemuseli
prejavit vo vnitri rigidnych 3oSovkovitych karbonatovych telies uprostred plastic-
kych fylitov, ktoré ako celok boli sunuté v bridlitnatom komplexe. O posunoch
a alpskom zbridli¢nateni pelitickych vloZiek uz po vzniku metasomatického mag-
nezitu si jasné dokazy na lozisku Ochtin4, kde s drobné (m) $o3ovky magnezitu
tUplne obalené vlozkami grafitickych bridlic. Okrem toho boli nijdené ojedinelé
zilky magnezitu (cm) v grafitickych a pies¢itych fylitoch zjavne zbridli¢natené
zhodne s alpskou bridli¢natosfou fylitov.

Na ziklade doterajsich znalosti preto povazujeme magnezitovi metasomatozu
za predsendénsku pravdepodobne stvisiacu s embrionilnym $tidiom subhercyn-
skeho vréasnenia, teda za strednokriedovii (alb, cenoman).

336




Technolégia, tprava a pouzitie suroviny

V minulosti jedinym spésobom tpravy na magnezitovych loziskich bolo ruéné
preberanie a selektivne dobyvaného magnezitu. Pri mechanizovanej a vysokej
fazbe sa vsak stdva rucné preberanie prakticky nepouzivatelnym a bolo nutné
pristpif k mechanizovanej tprave fazenej suroviny pred palenim. Prechodom
zo Sachtovych na viacproduktivne rotaéné pece vzrastla tiez poziadavka na kva-
litu vsddzky a vznikla potreba tpravy fazenej suroviny pred palenim.

Vseobecne mozno povedaf, Ze fazena ribanina (o kusovosti 0—1000 mm) sa drvi na zrnitosf
60—150 mm (podla vybavenia zivodu pecnymi agregitmi). Kusovitost nad 60 mm tvori, po
ruénom preberani, vsidzku do 3achtovych peci. Drvena surovina pod 60 mm je prana v pracom
bubne a triedena na frakcie 10—60 mm, 1—10 mm a pod 1 mm.

Podla 7ikladnej schémy navrhnutej pre komplexnii fipravu magnezitu sa zrnitosf 10—60 mm
upravuje v fazkych suspenziich v statickom prostredi (TS). O aéinnosti dpravy v fazkjch
suspenzidch ,na dvoch najvacsich loziskich, poskytuje orientaénéé ddaje nasledovni tabulka:

Ca0 % SiO2 % Fe;05 %  Vynos v %
Dabravsky masiv (Jeisava) podanie 5,0 1.0 4.2
koncentrat 3,0 0,75 42 55
Kosice podanie 3.0 5.4 3,5
koncentrat V2 1,9 2D 65

Zrnitostnd kategoria 1—10 mm sa upravuje dynamicky v hydrocyklonoch v fazkych suspen-
ziach. O dGcinnosti tipravy v hydrocyklénoch, na dvoch najvicsich loziskach, orientaéné ddaje
poskytuje nasledovna tabulka:

Ca0 % Si02 % Fe:0: % Vynosv %
Dubravsky masiv (Jel:ava) podanie 4.0 0.9 42
koncentrat 2,0 0,6 42 64
Kosice podanie 4,5 6.5 3,2
koncentrat 1,5 2.0 3,2 50

Pre zrnifostni kategoriu pod 1 mm je navrhnuti flotaéna fprava po predchadzajicom mleti
na zrnitosf pod 0,2 az 0,1 mm.

Uprava v fazkych suspenziach (TS) sa uskutotiiuje v prevadzkovom rozsahu v Lubeniku,
v Jelsave a v Kosiciach. Uprava v hydrocyklénoch prebieha na lozisku Koice a v Jelsave.
Flotaéna tprava je zatial v pokusnom 3tadiu a v previdzkovom rozsahu sa este nikde neuplat-
fuje. Vo vystavbe je flotacnd linka v Kosiciach. V siacasnosti je preto nutns drobny podiel
po drveni (v Lovinobani pod 10 mm, v Lubeniku pod 3 mm, v Jeltave a v Kogiciach pod
I mm) skladovat az do vybudovania dalsich dpravaranskych kapacit (flotdcie, hydrocykiénov )

Surovy magnezit po mechanizovanej tdprave (alebo po ruénom preberani) sa vypaluje v rotac-
nych alebo 3achtovych peciach. Moderné automatick? sachtoveé pece vyzadujii pomerne tnzke
rozpitie zrnitosti vsidzky (30—70 mm). Podiely pod 30 mm sii v sachtovkich nespracova-
telné, lebo by sa tym znmizila priepustnosi spalin. Rotaéné pece spracovivaju zrnitosf pod 80 mm
vsadzky.

Vypalom surového magnezitu uniki zo suroviny CO; a vytvira sa periklas (MgO) -
magnezitovy slinok. Slinok sa granulometricky upravuje na podiely spravidla pod 3, 3—6,
6—15 mm, ktoré sa osobitne magneticky separuji na stredneintenzivnych elektromagnetickych
bubnovych separatoch. Ak bol magnezit vypalovany pri teplotich vy$sich, magnetickd separacia
je uz nedcinrd a vyzaduje kvalitnejsiu vsadzku. Magneticky podiel s vysiim obsahom MgO
a nizsim obsahom primesi sa nazjva tehliarensky slinok a podiel nemagneticky ako slinok oce-
liarensky. Magnetické vlastnosti slinku sa zavislé od mnozstva Fe v slinku. Magnetizmus je
tym vyssi ¢im vicsie mnoZstvo Zeleza vystupuje v periklasoch vo forme magnezitoferitickych
odmiesanin. Produkty vypalu dolomitu a kremicitanov st nemagnetické. Intenzivnym premie-
Savanim v rotackich nastiva infiltricia taveniny do magnezitu a u¢innost magnetickej sepricie
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je mizsia ako u magnezitu paleného v achtovych peciach. Uéinnos{ magnetickej separicie v mag-
nezitovom priemysle sa pohybuje od 35—75 %. Nevyhovujica je G¢innost separdcic u zrnitosti
pod 1 mm. Z hladiska dnesnjch technologickych moznosti a v siilade s poziadavkami tuzemskych
i zahraniénych odberatelov sa bezne pozaduje tehliarensky a oceliarensky slinok v pomere asi
60:40.

Tehliarensky slinok sa dalej spracovdva na rozne typy magnezitovych, magnezitochromovych
a chromomagnetizovych tehal. Sortiment tychto vyrobkov je velmi Ziroky a zavis od techno-
logickych podmienok vyroby u spotrebitela. Oceliarensky slinok sa pouZiva bez dalsieho spra-
covania na cpravu pod Siemens-Martinskych peci.

Magnezitové vyrobky z hladiska ‘echnolégie vyroby a spdsobu vyuzivania
mozno rozdelif na tvarované ziaruvzdorné bazické stavivdi a na sypké magnezi-
tové vyrobky.

Ziaruvzdorné magnezitové virobky sa pouZivaji hlavne na vymurovku a vy-
stielanie roznych druhov peci v hutnictve Zeleza, ktory spotreboviva asi dve
tretiny Zziaruvzdornych vyrobkov. Tradiénym odberatelom je vyroba farebnych
a lahkych kovov. Stupajiica spotreba sa da ocakivaf v cementdrenskom prie-
mys'e pre vymurovku rotaénjch a Sachtovych peci, pri vyrobe vépna a v sklar-
skom priemysle. O men$ie mnoZstvd magnezitovjch vyrobkov je zdujem v roz-
nych odvetviach priemyslu: pri vyrobe celulézy a papieru (regeneracné kotly,
novy horeénaty spésob vyroby celulézy), v chemickom priemysle (na vyrobu
umelych hnojiv a na obohacovanie krmiv pre zvieratdi hore¢natymi sola-
mi) a v stavebnom priemysle (na xylolitové podlahy a pri vyrobe brisnych
kottacov).

Sicasny stav vyhladavania a fazby suroviny

Prieskum vidésiny magnezitovych lozisk vo vrchnom karbéne moino povazo-
vaf z hladiska stéasnjch poziadaviek, za ukonéeny. U tychto lozisk v podstate
ide uz len o prevod zisob do vyssich kategérii v miestach planovane; tazby.
Prieskumné prace na hlbkové a smerné pokracovanie sa vykondvaji este u faZe-
nych lozisk Lubenik a Amag.

Kedze v oblasti Burda-Ochtind a v oblasti Kosic je overeny dostatok zédsob
magnezitu, nie je tu téelné dalsie vyhladavanie slepych na povrch nevystupuji-
cich magnezitovych telies.

Dalsie vyhladavanie magnezitovych telies pod terciérnym pokryvom prebieha
v oblasti od Podre¢ian po dolinu Rimavy, kde je potrebné zabezpetif surovinu
pre spracovavatelsky zavod v Lovinobani. V tejto oblasti, po zisteni reliéfu
paleozoika geofyzikalnymi pracami, sa prikrotilo k overeniu geologickej stavby
paleozoika pomocou kratkych vrtov. Vysledky ukézali, Ze horizont biohermnych
karbonatov vystupuje pod terciérnym pokryvom a si tu stopy Mg-metasomatozy,
ktoré viak davaja len mald nadej na vyskyt lozisk magnezitu.

' Na ziklade tidajov Slovenskych magnezitovych zévodov v Kogiciach, celkovd
fazba ribaniny (v tonach) na magnezitovych loziskach v CSSR podla jednotli-
vych rokov je nasledovna:

1946 1950 1955 1960 1965 1969
104 549 233 484 413 478 1144278 1 840 820 2 660 082

Doporuéil. Milen Tapak Geologicky prieskum, n. p.
geologické stredisko Roziiava
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General survey of magnesite deposites in Slovakia

ANDREJ ABONYI

Magnesite deposits in Slovakia are present in three defined geological formations:
1) in the Upper Carboniferous, 2) in the Rakovec Group (Devonian- Lower Carboni-
ferous?), 3) in the Veporides in mesozonally metamorphosed cristalline schists (Earlier
Paleozoic?). General picture of their geographical extension is presented in the map in
figure 1.

Deposits of economic importance and being exploited are found in the Upper Carbo-
niferous only. They are lenticular bodies of originally biohermal carbonates situated
in irregular intervals in one stratigraphic horizon in graphite phyllites. The zone of
Upper Carboniferous and Rakovec Group rocks lies in tectonic position between two
mighty thrust lines: the Lubenik—Margecany Fault Line and Hradok—Zeleznik Fault
Line, The age of the Upper Carboniferous complex has been proved paleontologically ‘
as Namurian B—C (B. Bouéek — A. Pribyl 1960). The Lubenik—Margecany Fault Line
divides the Veporide complex — (westerly from Ochtind) and Tatride one (in the area of
Kosice) from the epizonally metamorphosed Gemeride complex. The Hradok—Zeleznik
Fault Line (and the tectonic line in the area of Kosice corresponding to it) delimits the
Upper Carboniferous from the southeastern (respectively southwestern) side and along
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it the Early Paleozoic complex of the Gelnica Group is overthrust on the Carboni-
ferous. The Upper Carboniferous rocks rest discordantly on the Rakovec Group (A.
Abonyi 1970). The bodies of bioherm carbonates are partly metasomatically altered
into magnesite (see fig. 2).

The bulk of the deposits is formed by dolomite and magnesite usually with graphite
pigment. The other minerals are represented in insignificant amounts only, however
completing the whole picture and characterizing the type of deposit. At the deposit
three generations of magnesite, six generations (types) of dolomite were distinguished
and from other minerals were found quartz (allogenous and autochthonous), geothite,
tale, klinochlore, muscovite, rutile, zircon and chalcopyrite, General picture of mutual
relation of magnesite and dolomite at the individual deposits is presented in the
frequency of MgO analyses (fig. 5 and 6). The average chemism of the individual de-
posits can be calculated from correlation graphs in fig. 7) MgO—CaO, MgO-Si0,,
MgO—AlLO;, MgO—Fe203).

Magnesite occurrences in the Rakovec Group are lying in the underlier of the Upper
Carboniferous in the area of Jel$ava and Kodice. They are small bodies with high
content of quartz and tale, which are not exploited for economic reasons. They origi-
nated by metasomatism of banked limestomes linked up with diabase tuffites and are
situated in the complex of chlorite-sericite phyllites in the upper third of the Rako-
vec Group (fig. 3).

The mineral most abundant in them is magnesite in intergranulars with talc and kli-
nochlore. Dolomite is medium- to coarse crystalline without graphite pigment. At the
deposits there are abundant quartz veins at the margin with talc and klinochlore. In
the quartz veinstuff pyrite, pyrrhotite, chalcopyrite and galenite were found.

The zone of magnesite deposits in the Veporides is found in biotite gneisses in the
area of Kokava and Hnusfa. The carbonate bodies lie approximately in one strati-
graphic horizor and in their immediate vicinity are chlorite phyllites. The original
carbonates (dolomitic limestones with high content of quartz and diagenetic dolomites)
were partly altered into magnesite by metasomatism. For these deposits a high content
of tale in intergranulars of magnesite is characteristic, at the contact of magnesite
with surrounding phyllites and of younger quartz veins with magnesite (see fig. 4),

The essential mineral of these deposits is magnesite, with abundant tale in inter-
granular spaces, without graphite pigmentation at the deposits also sugar-white, fine-
crystalline dolomite limestones and dolomites with high content of quartz are pre-
sent. Quartz is found in intergranulars of carbonates and younger veins. Tals is found
in intergranulars of magnesite or veiny in zones of tectonic disturbing, linked up with
supply of SiO, into magnesite. The deposits contain small amount of sulphides only,
however, locally forming also larger accumulations (small veins, chambers). They are
younger than magnesite. Z. TRDLICKA (1958) has found at the deposits of magnesite
in the Veporides: chalcopyrite, pyrite, tetrahedrite, sphalerite, cobaltite, arsenopyrite,
pyrrhotite, bornite, chalcosine, magnetite, cobelite + native bismuth, covellite, native
gold.

The deposits of magnesite are mentioned in the general table with indication of the
main data.

On the basis of up to present knowledge we consider magnesite deposits as metaso-
matic. originated in all three geological formations, probably at the same time but
under various conditions. From the area of magnesite deposits data have been found
out in the Upper Carboniferous which prove replacement by magnesium (but also iron)
to have taken place prior to the main Carpathian folding- the Subhercynian folding
(prior to formation of nappes in the Central West Carpathians) Therefore we consi-
der magnesite metasomatism as probably Middle Cretaceous.

The magnesite raw material is commonly divided into qualitative classes in calcu-
lation of resources. However, these classes are so irregularly distributed at the deposits
that it is not possible to distinguish them independently and exploit selectively. The
broken ore mined is usually crushed to grain size 60—150 mm. The ore of lump size
more than 60 mm forms the burden of shaft furnaces. The raw material crushed less
than 60 mm is sorted into fractions 10—60, 1—10 and less than 1 mm. According to
the fundamental scheme for complex dressing of magnesite the fraction 10—60 mm is
treated in hydrocyclones in heavy suspensions dynamically. For grain size category
less than 1 mm dressing by flotation is proposed.
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The dressed magnesite is burned in rotating or shaft furnaces. The magnesite clin-
ker (MgO) is dressed in electromagnetic separators into brick- and steelmaking
clinker.

Magnesite clinker is further treated to shaped massive refractory building materials
and loose products of magnesite, which are mainly used in metallurgical, cementary
and glass industry for lining of furnaces.

With exploration considerable resources of magnesite of good quality were found
out and verified in Slovakia. Regarding to present requirements exploration may be
considered as finished generally with the exception of the area between Podrefany
and the Rimava river, where prospecting is still being carried out.

A survey of total exploitation of the broken ore at magnesite deposits in Czecho-
slovakia, publications and archival reports dealing with problems of magnesite de-
posits are mentioned further.
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MINERALIA SLOVACA ROC. 111. (1971) & 12—12

JIV3. 673 (1326
Loziska mastenca na Slovensku

ELIAS LISY

Remarques sur les gisements de talc en CSSR

L auteur donne une bréve description des gisements de talc en Tchécoslovaquie. La divi-
sion des gisements est faite d’aprés leur genése laquelle est trés variée. Quelques-uns sont
Jiés aux roches carbonatées riches en Mg (magnésites) apparaissant dans les Véporides,
dans la zope du Kohit et la sous-zone de Klenovec.

Mastenec v CSSR patri k nerastnym surovindm, ktorjch surovinova baza
takmer tplne kryje poziadavky narodného hospodérstva.

Loziska mastenca, az na malé vyskyty, sa nachadzaji na Slovensku vo vepo
skom krystaliniku a v Spissko-gemerskom rudohori. Jednotlivé loziska, na za-
klade genézy, mozno rozélenif do nasledujicich skupin:

1 Mastencové loziskd viazané na Mg karbondty (magnezity a dolomity) sa
vyskytuji vo veporidich — severnych magnezitovych pruhov (Polom, Mitnik,
Samo, Sinec, Kokava) a v gemeridich — juiny magnezitovy pruh (JelSava—
Kohutik a Mazanec).

Lozisko Samo

Lozisko Samo predstavuje najcharakteristickejie loZisko mastenca viazané na
Mg karbonity. Lezi vo veporidach kohitskeho pasma a v subpasme klenovskom.
Okolité horniny st zastipené granatickym svorom a v tesnom okoli prekremenelé
chloriticko-sericitické bridlice, ktoré v tesnom nadlozi loziska si prevaine grafi-
tizované. Mastenec je viazany na hrubokrystalicky svetly magnezit. Vznikol meta-
somatickym zataéovanim magnezitu mastencom. Na lozisku sa vyskytuje mies-
tami zonalnost premastencovania od magnezitu k okolitym horninim. Na priamom
kontakte magnezitu sa vyskytuja monomineralne druhy mastenca (tzv. elektro-
keramické) v podobe soSoviek a ziliek, ktoré miestami prechidzaji aj do mag-
nezitového telesa. Blizsie k okolitym horninam sa nachidzajt polohy Supinatého
mastenca s primesou chloritu (tzv. farmaceuticky) a na kontakte mastencovej
polohy s okolitou horninou sa vyskytuje chloriticko-mastencova bridlica (tzv.
technicky masienec).

Stupefi premastencovania na lozisku Samo je oproti ostatnym mastencovym
loziskim u nds najvyssi a jeho koeficient (mastenec: Mg karbonitom) dosahuje
do 0,8—0,1.

Mastencovo-magnezitova poloha o mocnosti, od vyklinenia po max. nadurenie
15 m je nesavisla najma v jej JZ éasti. V lozisku je ¢asté nadurenie a takmer
tplné vyklinenie. Vzajomna stvislost polohy spdja porudna tektonika, ktord sa
odohrala po mastencovo-magnezitovej polohe a je vyplnena prevazne chloriticko-
mastencovou bridlicou.

Na lozisku sa vyskytuji: vapenec, magnezit, sekundirny dolomit, kremen,
mastenec, chlorit (klinochlor-leuchtembergit), flogopit.

Z rudngch mineralov sa tu vyskytuja: pyrit, arzenopyrit, pyrotin, boulangerit,
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kobaltin, chalkopyrit, galenit, rydze Au, bornit, chalkozin. kovelin, limonit (po-
sledné styri mineraly st sekundéarne).

Z akcesorii, ktoré sa vyskytuja hlavne v mastenci a chlorite st: rutil, titanit,
zirkén, apatit (fluorapatit).

2.Mastencové loziskd viazané na bazické horniny a ich metamorfné produkty
— serpentinity st v kohutskej zéne veporid (Muranska DIha Luka, Uherské I,
Ostra pri Klenovei) a v Spissko-gemerskom rudohori (Slavoska, Banska dolina
pri Ochtinej, Slovenska Skala pri Jelsave, Sirk, Breznicka pri Poltari).

LoZzisko Muranska Dlha Laka

Z mastencovych lozZisk geneticky viazangch na bazické horniny a ich meta-
morfné produkty — serpentinity ma u nas priemyselny vyznam jedine Muranska
Dlha Luka.

Lozisko lezi vo veporidach kohutskeho pasma na rozhrani subpasiem klenov-
ského a malineckého.

V tesnom okoli serpentinitového telesa, na ktoré je viazany mastenec, sa vy-
skytuju nasledovné horniny: ortoruly, migmatity a granaticke svory.

Mastenec vznikol hydrotermalnym metamorfizmom-serpentinitov a okolitych
hornin roztokmi bohatymi na CO,. Mastencova poloha vytvara tzv. mastencovii
zonu, ktord lemuje serpentinitové teleso v podobe viac menej savislej polohy.
Iba ojedinelé zilky o mocnosti niekolko decimetrov a dlzky niekolko metrov
vyskytuja sa aj v samotnom serpentinovom telese.

Mocnost mastencovej polohy dosahuje od vyklinenia do 2,2 m. Ojedinelé nadu-
renie dosiahlo mocnost 6 m (pri vyklineni serpentinitového telesa do hibky).

SoSovka serpentinitu ma tvar pretiahlej SoSovky pri povrchu useknutej, kde
dosahuje mocnost 35 m. Overend smerna dizka serpentinitového telesa je 140 m.
Paragenéza mastencove] zény je nasledovnd: mastenec, chlorit, magnezit, anti-
gorit. Z rudngch minerdlov sa tu vyskytuje: pyrit, magnetit, chromit a chalko-
pyrit.

)3- Ostatné loziskd (viazané ma poruchové zony) st Hacava (pri Hnuasti),
Ratkovské Bystré.

Haéava

Typickym predstavitelom vzniku mastenca v poruchovych zénach je lozisko
Hacava.

Lozisko sa nachadza vo veporidach kohttskeho pasma a v subpasme klenov-
skom.

Okolité horniny st zastipené granatickymi svorami v chloriticko-sericitickych
bridliciach. Mastenec vznikol v poruchovej zone, ktora ¢iastoéne lezi v predlzeni
loziska Mutnik na zapad za potokom Rimava. Tym sa Ciastoéne vysvetluje zdroj
Mg komponentu. Poloha mastenca tvori typicka $truktiru poruchy. Ostrohranné
kontakty s okolitou horninou, vytvaranie hladenych ploch na okrajoch polohy
a pod. Mocnost polohy je nepravidelni od 0,2 do 1,0 m.

Vyplii polohy je: mylonit okolitych hornin, chlorit, mastenec, aktinolit, kremen, .
karbonaty (dolomit a magnezit) v podobe reliktov. Na vyskyt karbonitov nie
je jednotny nazor. Z rudnych mineralov sa tu vyskytuje pyrit, pyrotin a chalko-
pyrit.

Mastenec je tu vo velmi podradnom mnozstve. Z toho dovodu lozisko, i ked
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na fiom bol urobeny geologicky prieskum a nachiadza sa blizko zdvodu, kde sa
mastenec upravuje, je vyhodnotené ako nebilanéné.

Genetické typy a mineralégia mastencovych lozisk

Geologické struktiry mastenca a jeho forma vyskytu je v prvom rade zavisla
od genézy a od stupna steatitizacie. Tak na loziskdich mastenca viazaného na
Mg karbondtu, mastenec mohol vzniknit pri viacerych procesoch, a to.

— ako désledok kontaktnej hydrotermalnej metasomatéozy Mg karbonatov s kre-
mefiom, resp. kremencami, ktoré sa vyskytovali priamo v karbonatovom
telese a na jeho kontakte. S to intergranuldrne mastencové prerastania pre-
vaznej ¢asti karbonitovych telies a nepravidelné polohy mastenca na styku
kremencov a magnezitu (lozisko Matnik 3. Sosovka);

— ako désledok hydrotermalnej metasomatéozy Mg karbonatov na poruchovych
zonach za prinosu SiO;. Takymto spésobom dochddza miestami k intenziv-
nejSej steatizdcii priemyselného vyznamu. Pri tomto procese vznikaji ¢is-
tejsie druhy mastenca vo forme silnych prerastanych Zziliek a So3oviek.

A. Loziskd viazané na Mg karbondty po mineralogickej stranke predstavuja
surovinu od takmer monominerdlneho mastenca (tzv. elektrokeramického —
EK-1) az po chloriticko-mastencovii bridiicu a slabo premastencovani chlo-
riticko-sericitick@i bridlicu. Naijcistej§i druh mastenca je velmi jemnozrnny
a navonok sa javi ako amoriny. Pribadanim chloritov (typu klinochlor-leuch-
tembergit) mastenec nadobtda na Supinatosti. Zaroven sa to prejavuje aj na
farbe mastenca. Z povodne bielej farby s jemnymi odtiefimi, mastenec nado-
biuda farbu Sedobielu, nazelenalt az Sedu. Postupne, u chloriticko mastencovej
bridlice (tzv. technicky mastenec), mastenec je az podradne zastipeny, najma
u slabo premastencovanej chloriticko-sericitickej bridlice (na vyrobu 3upin).

Paragenéza na mastencovych loziskdch viazanych na Mg karbonity je nasle-
dovna: vapenec, dolonit, magnezit, kremef, mastenec, chlorit (klinochlor —
leuchtenbergit az rhypidolit), sekundarny dolomit, kalcit, flogopit(?). Z akceso-
rii je to: granat, zirkon, apatit, Ti mineraly.

Z rudnych mineralov st pritomné. pyrit, chalkopyrit, pyrotin, kobaltin, sfalerit,
galenit, tetraedrit, arzenopyrit, chalkosin, bornit, rydze Au, bizmutové minera-
ly(?), rydze Bi, pentlandit, magnezit.

Exogénne mineraly: palygorskyt, sepiolit, limonit, eritrin, malachyt, azurit.

Vek mastencovych lozisk tohto typu mozno udéavat iba vzhladom k veku mag
nezitovych lozisk, ktoré st starSie ako mastencové loziska.

Na loziskdch mastenca viazaného na bdzikd, resp. na ich metamoriny produkt
— serpentinit, mastenec sa vyskytuje v reakénej zone serpentinitu s okolitymi
horninami. Vytvdra nepravidelni polohu, lemujtcu spravidla serpentinitové
telesa.

Mineralogicko-geochemické pomery na mastencovych loziskach viazanych na
bézické horniny a ich metamoriné produkty — serpentinity st obdobne zlozité ako
na loziskach viazanych na Mg karbonaty. Navyse loziska viazané na bazikd a ser-
pentinity si u nds po mineralogicko-geochemickej stranke velmi slabo spraco-
vané, NajlepSie mineralogicko-geochemické pomery st spracované mna loziskv
Muranska Dlha Liaka, no i tu sa pri presnom urfeni pozicie mastencovej zony
niektori autori rozchadzaja.

Mastencova zéna vznikla v procese hydroterméalneho metamorfizmu na kon-
takte serpentinitov a okolitych hornin a jej pozicia je nasledovna (D. Hovorka
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1965): Antigoritova zéna, mastencova zéna, kremito-karbonatové horniny s fuch-
sitom, aktinotitova zéna, chloriticki zéna, Mastencova zdna je tvorend tymito
miner4lmi: mastenec, chlorit (klinochlér), karbonat (breuunerit), aktinolit, azbest
(miestami) a antigorit (prevaine v podobe reliktov) Z rudaych minerilov tu
vystupuje hematit, magnetit a pyrit.

Na loziskdch mastenca viazanijch na poruchové zény, mastenec spolu s chlo-
ritom a mylonitizovanou horninou sa vyskytuje v uvedenych poruchach. Ich tvar
je uréeny tvarom a mocnostou tychto porach. Mastencovd poloha predstavuje
nesiiroddi horninu zlozent z mastenca, chloritu a katakldzovanych az mylonitizo-
vanych minerdlov a okolitej horniny.

Vznik mastenca v tychto poruchich ma dynamometamoriny pévod. Hydro-
termy, ktoré cirkulovali po poruchovych zonach, boli obohatené o Mg zlozku pri
dynamometamorfoze z okolitych hornin.

Hlavné technologické druhy mastenca st nasledovné:

Elektrokeramické druhy — EK I, EK II predstavuju najéistej§ie druhy mas-
tenca. PouZivaji sa hlavne v elektrotechnike, v lekarenstve a radiokeramike.

Farmaceuticky druh OO/A predstavuje mastenec prerasteny chloritmi. Pouziva
sa v parfumérii na vyrobu pudrov, ale hlavne v elektrotechnike na vyrobu kab-
lov.

Technické druhy predstavuja chloriticko-mastencové bridlice az slabo premas-
tencované chloriticko-sericitické bridlice.

Druh I/A pre svoje pouZitie v gumarenskom priemysle éasto sa uvadza ako
gumarensky mas‘enec.

Druh I1/A pouiiva sa prevazne na vyrobu réznych inscktofungicitidov (DDT
a pod.).

Tzv. Supinaty technicky mastenec druhy 1600, 1602, 1603, 1604 a 1605 sa
pouziva na vyrobu térovych lepeniek. Zakladnd surovina predstavuje slabo pre-
mastencované chloriticko-sericitické bridlice.

Pri pouziti mastenca sa nevyuZziva jeho chemizmus, ale fyzikdlno-mechanické
vlastnosti. Najdélezitejsie fyzikalne vlastnosti mastenca si nas'edovné:

Biela farba v surovom a vypilenom stave, chemicka stilost voc¢i kyselindm
a zasadam. Mastenec lahko prijima na svoj povrch rézne chemikélie, s nimi
chemicky nereaguje a lahko ich odovzdava. Dalsie délezité vlastnosti mastenca
sa: klzkost, makkost, masnoia, prilnavost. Po vypéleni mastenec ddva pevné vy-
palky bielej farby, ktoré su malo hydroskopické, maja nizku tepelnd rozpinavosf,
zlt tepelna a elektricka vodivost, st schopné znasat velké tepelné narazy a pod.

Prehlad fazby a perspektiva rozsirenia zasob:
pripadov odbytovymi moznosfami (u technickych druhov mastenca) a nestilos-
tou domaceho a zahrani¢ného trhu.

Zastapenie jednotlivych druhov mastenca v rabanine na réznych loziskach je
menlivé, ako 1o vidno z nizsie uvedeného:

technicky farmaceuticky keramicky
Miitnik 734 % 0,7 % 0,1 %
Samo 46,5 % 84 % 01 %
Kokava 81,6 % 1,7 % 0,1 %
Jelsava 453 % 1,1 % 0,3 %
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Loziska mastenca

1/1 Polom. 1/2 Mtnik, 1/3 Samo, 1/4 Sinec, 1/5 Kokava,
nec pri Jelsave, 2/8 Muranska Dlha Lika, 2/9 Uhorské
Slavoska, 2/12 Banska Skala pri Jelsave, 2/14 Sirk, 2/15
3/20 Raikovské Bystré.

Deposits of Talc

1/1 Polom, 1/2 Mitnik, 1/3 Samo, 1/4 Sinec, 1/5 Kokava,
nec pri Jelsave, 2/8 Muranska Dlha Lika, 2/9 Uhorské
Slavoska, 2/12 Banska Skala pri Jelsave, 2/14 Sirk, 2/15
3/20 Ratkovské Bystré.

1/6 Jelsava, — Kohutik, 1/7 Maza-
I, 2/10 Ostri pri Klenovei, 2/11
Breznicka pri Poltari, 3/19 Hacava,

1/6 Jelsava, — Xohatik, 1/7 Maza-
1., 2/10 Ostra pri Klenovei, 2/11
Breznitka pri Poltdri, 3/19 Hadava,
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Surovinova zakladfia mastenca je velmi velki a7 na niektoré kvalitnejsie dru-
hy, ktoré sa k nidm v mensich mnozstvich dovazaju zo zahrani¢ia (z CILR,
Kérey a Austrilie). Perspektiva overenia kvalitnjch druhov u nis je velmi
priaznivd, o com sved¢ia vysledky vyhladavacieho prieskumu Kokava — Jelsava.

Doporucii: Milan Tapak Rudné Bane, n. p.,
Banska Bystrica
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Deposits of Talc
ELIAS LISY

On the basis of the raw material base of talc Czechoslovakia almost fully covers
the needs of national economy.

The deposits of talc are much varied as to their genesis, bound to Mg carbonates,
basic rocks and their metamorphic products and fracture zones. The deposits of in-
dustrial importance are situated in the northren magnesite strip in the Veporides of
the Kohit zone, the Klenovec, subzone in rocks metamorphosed mesozonally and their
diaphthorites (chlorite-sericite schists). They are nearly exclusively bound to magne-
sites. Further deposits of smaller extent, at present of industrial importance, are: the
deposit JelSava—Kohutik (close before being worked out) bound to magnesite and
dolomite and the deposit Muranska Dlhia Luka bound to serpentinites. Exploitation
of tale in Czechoslovakia started already in the last century but mainly after disco-
vering of the deposits of the northern magnesite strip—Miutnik, Samo, Sinec and
Kokava in the year 1933. In spite of its great resources utilization of tale is insuffi-
cient and varies largely as a consequence of small stability of inner and foreign
market.
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MINERALIA SLOVACA ROC. IIL. (1971) &. 12—13

Zilné loziska kremena na Slovensku
PAVOL GRECULA

Contribution 4 l'étude des gisements du quartz filonien en Slovaquie.

Les gisements de quartz filonien en Slovaquie étaient éludiés dans deux régions, et cela:
dans les Monts Métalliféres du Spis et du Gemer et dans le cristallin des Véporides. 11
s'agit des corps sous forme de lentilles 200 m de longuer et 5—10 m, rarement 40 m
d’épaisseur. Le quaritz filonien est utilisé en production du verre quartzeux limpide et en
production synthétique des piézocristaux. Les réserves dépassent beaucup les nécessités
de mnotre pays et la perspective de découvrir les nouveaux gisements est trés favorable.

Prieskum na loziskd Zilného kremefia na Slovensku sa datuje od pociatku
pitdesiatych rokov a to v okoli Detvianskej Huty, kde boli uz v minulosti
fazené pocetné vyskyty pre miestne sklarne. Tieto sa v povojnovom obdobi pre-
orientovali na lacnejsiu surovinu a Zzilny kremesi bol vyhladavany pre keramické
téely, ale neskér hlavne pre vyrobu 3pecidlnych skiel.

Vyroba éireho kremenného skla kl4dla velmi prisne poziadavky na surovinu,
ktora viak ani po dékladnej tprave nemusela technologicky vyhovovaf. Techno-
logické skasky sa stali urcujucim ukazovatelom vhodnosti suroviny. Potreba
néjst nahradu za brazilsky kristal, alebo aspofi obmedzit jeho dovoz, dala podnet
k Sirsiemu vyhladdvaniu a prieskumu lozisk kremefia najprv vo veporskom plu-
tone na znamych vyskytoch a v okoli a v roku 1961 aj v SpiSsko-gemerskom
rudohori.

Nijdené lozisko Budina I. bolo v kritkom &ase vyfazené a dsilie ndajst nahradu
bolo tspesné najdenim dalsich lozisk (Svedlar, Grapa, Stard Voda, Mnisek nad
Hnilcom, Zavadka, Smolnik, Hummel, Stofova dolina, Cierny Balog). Zavede-
nim novej jemnozrnnej Gpravy kremeiia boli lokality prehodnotené a niektoré
oproti pévodnej hrubozrnnej Gprave s negativnym vysledkom, vykazali vhodnost
pre vyrobu é&ireho kremenného skla, napr. Budina II. Kremeri tychto lokalit ako
aj dalsich je vhodny aj pre naro¢nejsie pouzitie v keramike.

Cire kremenné sklo ako technicky material ma vyborné vlastnosti a velmi
rozmanité pouzivanie. Je jednou z mala anorganickych latok, ktoré zostavaja
stalé aj pri teplotach 1000 °C. Tepeln odolnost savisi s jeho nimoriadne nizkym
saéinitelom tepelnej rozfaznosti, ktory umoZiiuje zohriat vyrobok do &erveného
siaru a vzapati ponorif ho do ladovej vody, bez jeho poskodenia Dalej &ire
kremenné sklo je odolné proti vicsine chemickych €inidiel, je vybornym elektric-
kym izolatorom za vyssich teplot aj pre vysoké mnapitie a vysokofrekvencné
prady. Prepasfa svetlo vo viditelnej, ultrafialovej aj infracervenej oblasti.

V praxi vyrobky z éireho kremenného skla sa pouzivaja v chemickom priemysle, ako napr.
laboratérne destilaéné pristroje na redestilovant vodu, tégliky, misky, kadicky, bafiky a iné na-
radie, spalovacie rirky, kyvety pre spektrometriu, optické polotovary, fosovky, hranoly pre fyzi-
kalno-chemické prisiroje a astronémiu. V elektrotechnike sa pouzivaji na vjrobu kremennych
lamp a vybojok, izolatorov, odporovych teplomerov, réirok pre tranzistory, v telekomunik4ciach,
pre stéiastky poéitacich strojov, na oneskorovacie linky a pod. Z tireho kremenného skla sa vy-
rabajii kremenné vlikna, vata, tkaniny, pripadne papier. Noviie sa uplatiiuje aj v jadrovej fy-
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zike, v kozmonautike a z niektorych lozik s piezoelektrickymi vlactnostami aj na vyrobu syn-
tetickych krystalov.

Velké zasoby preskamanych lozisk, viak zatial si len nepatrne vyuZité a to
iba pre ¢ire kremenné sklo. Sirbké moznosti ich vyuZzitia st aj v keramike, pri-
padne aj v hutiach (lejarske formy). Zatial sa vsak nase vysokokvalitné kremene
pre tieto ucely nevyuZzivaju, hoci na druhej strane obdobni surovina sa dovéia
zo zahraniéia.

KedZe loziskd kremefia sa sistreduja do dvoch odlisnych geologickych oblasti,
s rozdielnosfami v mineralogicko-genetickych otézkach, popiseme tieto oblasti
samostaine s prislichajacimi loziskami kremefia (obr. ¢. 3a na str. 355).

Spissko-gemerské rudohorie

V poslednych rokoch oblast Spissko-gemerského rudohoria sa stala dominuji-
cou v zabezpecovani suroviny pre vyrobu &ireho kremenného skla. Bolo objavené
vyznamné lozisko Svedlar, dalej Stard Voda, Zavadka, Smolnik a dalsie, ktoré
mnoZstvom zasob daleko prevysuji sadasnii domacu spotrebu. Pritom vyhlada-
vanie a prieskum na Zilny kremen sa sastredil iba na mala éast Spissko-gemer-
ského rudohoria.

Geologické pomery oblasti

Okrem loziska Zavadka, vietky ostatné zilné kremene, ktoré boli preskiimané,
lezia v starSom paleozoiku gemerid — v gelnickej sérii. T4to je charakterizovana
troma zakladnymi facidlnymi vyvinmi v superpoziénom slede (Grecula, 1970).
Facie maji regionalne rozsirenie so stabilnym zikladnym inventirom hornino-
vych typov.

Na spodu si kvarcitické horniny flySovej — psamitickej facie, ktora je pozvolne vystriedana
faciou euxinskou, alebo grafitickych bridlic. V horninich uvedenych facii, okrem Svedlira, za-
tial sa nenasli va¢sie akumulacie zilného kremena.

Najvyssie je vulkanogénna fdcia, v ktorej je vi&iina vyskytov kremefia, pozostiva z komplexu
zelenkavych chloriticko-sericitickych fylitov s vlozkami pyroklastik a z nadlozného vulkanického
komplexu. (kremité porfyry, diabdzy a ich pyroklastiki).

Tektonicky starSie paleozoikum predstavuje zloZitd vrasovo-preSmykovii, mies-
tami Supinoviti stavbu, sformovant hercynskym a alpinskym orogénom. Zilné
loziskd kremeria su viazané na mladé alpinske tektonické linie, orientované
Sikmo k priebehu smernych mineralizovanjch zlomov. Kremefi na rudne-zilnych
struktirach sa ukazal technologicky nevhodny pre éire kremenné sklo.

Geologicka charakteristika vyznamnych lozisk

Svedlar

Nachédza sa na SV okraji obce Svedlar. Lezi v gelnickej sérii a to prevaine
v stvrstvi grafiticko-sericitickych fylitov. Severny okraj loziska je tektonicky ob-
medzeny oproti porfyroidom. LoZisko je lokalizované na prie¢nu zlomovi 3truk-
taru, ktord je v kombinicii so smernou preimykovou liniou uréujicim tektonic-
kym faktorom vzniku loziska.
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Obr. &. 1.

Horizontalny (1) a prieéne axonometrické rezy (2) loziskom Svedlar

1 — sutina, 2 — kremefi, 3 — grafiticko-sericitické fylity, 4 — porfyroidy, 5 — chloriticko-seri-
citické fylity.

Eig. 1.

Horizontal (1) and Transversal Axonometric Sections (2) of the Deposit Svedlar

1 — Scree, 2 — Quartz, 3 — Graphite — Sericite phyllites. 4 — Porphyroids, 5 — Chlorite
— sericite phyllites.
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Vztah jednotlivych poléh kremeia k oko'nym hornindm je jednak primarny,
jednak tektonicky. Tektonicky je v prevaznej miere na severe a miestami aj
uprostred loZiska ako ddsledok rozdielnej plasticity hornin.’ Nikde nepozorujeme
na lozisku, aby nejaké polohy kremeiia, hlavne tensie, boli spolu zvrasnené s hor-
ninou. Vzdy st viazané na puklinovy systém, ¢o podmiefiuje aj velmi menlivy
tvar loziska. Trhliny boli hlavnymi schodngymi cestami roztokov a kde na to baii
vhodné podmienky, vytvorili sa viésie masy, a'ebo zily kremeria. Je to podstata
vzniku loZiska, hiavne ¢o do tvaru. Najviésie polohy kremefia si vo fylitoch,
pravda, aj rychlo vyklifiuji, kym v porfyroidoch sa roztoky priam ,,rozliali“
do vsetkych puklin, é&im koncentracie kremefia tu stratili na praktickom vyzname.

Konfiguricia loziska bola uréeni predovietkym predprinosovou tektonickou
pripravou tzemia. V detailoch je lozisko ale velmi zlozitého tvaru, priebehu
a mocnosti (obr. €. 1) aviak homogénne éo do kvality. Smer loziska je JV—SZ,
dklon strmy (70°—90° k J), 3osovkovity charakter preduréuje, Ze k SZ, ale aj
k ]V vyklifiuje, podobne tiez aj do hlbky. Overena dlzka §oSovky je 135 m,
hlbka 40 m. Lozisko netvori jednotné teleso, ale sa sklads z jednotlivych, strmo
uklonenych polsh, ktoré vytvaraja produktivne pasmo moené 60 m, s maximél-
nou mocnosfou kremeria (sacet mocnosti vietkych polsh) 27 m. Najmocnejsia
a aj najstabilnejSia poloha kremefia prebieha v severnej ¢asti loziska, ktora do-
sahuje mocnost az 15 m. Celé lozisko bolo technologicky odskisané pre vyrobu
¢ireho kremenného skla s kladnym vysledkom. Lozisko je teda velmi nepravi-
delné, ale so stilou kvalitou, a je nasim najvaésim loziskom z ktorého vyrobky
svojou kvalitou sa vyrovnavajia vyrobkom z brazilskeho kristalu.

Lotzisko kemeiia po petrograficko-mineralogickej strdnke nevykazuje podstatné
zmeny. Kremeri je vsade hrubokrystalicky s nepravidelnym obmedzenim zin
3 unduléznym zhasanim. Mikroskopicka katakliza je miestne rozdielna. Mikro
skopicky kremen je ¢isty (jednotlivé zrna), ojedinele pozorovaf po vyraznejsich
puklindch (v zrnich) — zatecenie limonitom. Makroskopicky je bud masivny,
alebo v urcitych zénach mé pukliny réznej intenzity. Dosf casto sa vyskytuja
dutiny vyplnené drizami kremefia o velkosti az 10 cm, beine 1—3 cm. Z ne-
rudnych minerdlov je na loZisku pritomny krystalicky chlorit, ktory sa vysky-
tuje bud vo vnitri loziska vo forme nepravidelnych zhlukov (1— 100 cm), alebo
na okraji loziska, kde pri tektonickom podlozi loziska tvori vySe 0,5 m mocna
polohu. Chlorit sa okrem toho vyskytuje vo vychodnej ¢asti loziska (predoviet-
kym v hlavnej polohe), v zapadnej ¢asti je zriedkavy a tiez aj vo vrchnych
partidch loziska, bohatsi je v nizsich oblastiach.

Z pozorovani vztahu kremefi — chlorit vyplyva, ze &im je viacej chloritu, tym
je kremeri cistejsi. Zriedkavo sa vyskytuji zivee.

Z rudnych minerdlov na lozisku st makroskopicky pozorovatelné: siderit, py-
rotin, chalkopyrit, galenit, limonit. Podla mikroskopického vyskumu Drnzikovej
(1970) sa nasli dalej sfalerit, $apbachit a iné produkty rozkladu prvotnych mi-
nerdlov (ako melnikovit, pyrit, markazit) ako druho'né hypogénne mineraly
a skupina limonitu hypergénneho pévodu.

Stara Voda
Lozisko Stard Voda oproti Svedliru tvori jedno teleso, ktoré vsak smerom

k povrchu sa rozdrobuje do viacerjch polsh a vyklifiuje (obr. & 2), ¢o je opaény
pripad, ako na doteraz skimanych loziskach. Mozno to pripisat pozicii vrchnej
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¢asti loziska v stvrs.vi porfyroidov, v ktorych aj vyraznejSia poloha kremena
velmi rychlo konéi systémom hustého rozvetvenia pévodnej polohy do tensich
ziliek. Tieto zilky vyklifiuju a celé loziskové pasmo je potom reprezentované iba
hydrotermélne premenenymi porfyroidmi a tektonicky drvenym pasmom v okoli
hlavnej zlomovej linie.

Podobne zko iné loziska kremeria, aj lozisko Stara Voda sleduje tektonickia
liniu SV smeru, ktora preduréila spolu s horninovym prostredim spominana
morfolégiu telies kremena. Vo viésej hlbke mozno ofakavat homogénnejsie teleso
s priaznivej§imi moznosfami, ktoré v banskych dielach si od 2 do 11 m.

Obr. .72

Prieény (1) a pozdliny (2) rez loziskom Stard Voda I.
1 — sutina. 2 — portyroidy, 3 — kremeil.

Fig. 2.

Transversal (1) and Longitudinal (2) Section of the Deposit Stara Voda I.
1 — Scree, 2 — Porphyroids, 3 — Quartz.

Smer loziska je 45 az 90° SV s tklonom 30—55° k ]. Hibka nie je doriesena,
je predpoklad hibkového pokracovania do 30 az 50 m. Overena smerni dizka
je 90 m, prifom sa nezistilo ukoncéenie loziska a to je dalsi priaznivy faktor.
JZ ¢ast loziska vychddza na povrch na svahu, avsak SV smerom loZisko priblizne
na rovnakej arovni k povrchu vyklinuje a vchadza pod svahy kopca.

Porusenie kremefia je nepatrné. Mineralogicky je toto lozisko podstatne chu-
dobnejsic na skodlivé minerdly ako lozisko Svedlar. Kremeni je hrubokrystalicky
s men$imi drizami, pri okraji so zdvalkami porfyroidov. Z dalsich mineralov
pri okraji sd pritomné Zzivce i turmalin a zriedkavej$ie povlaky limonitu na
puklinach, Technologicky a chemicky celé teleso je homogénne, vyhovuje pre
¢ire kremenné sklo.

Zivadka

Je to zatial jediné loZisko kremeria v Spissko-gemerskom rudohori, kioré lezi
mimo roz§irenia starsieho paleozoika a to v karbone.

6 Mineralia Slovaca €. 12—13 35 9
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Nachddza sa na prie¢nej zlomovej linii, leZiacej v systéme ac puklin, ktora
oddeluje karbonske zlepence a pieskovce od chloriticko-sericitickych fylitov. Lo-
zisko je tvorené jednym telesom so stabilnym priebehom a tklonom (obr.
¢. 3/2). Je to dané rozhranim odlisnych horninovych typov s réznymi fyzikalno-
mechanickymi vlastnostami. Nepozorujeme tu ani morfologickti pestrost Zziliek
a SoSoviek kremenia, ako je to na loziskich v starfom paleozoiku hlavne v porfy-
roidoch. .

Smer loziska je 170°, tklon 45° k V. Maximélna mocnost je 10 m, overena
smern4 dlzka 75 m, avSak je predpoklad viésieho smerného rozsirenia. Hibkove
lozisko je overené do 20 m. AvSak na vietkych banskych pricach sa zistili este
priaznivé mocnosti, a nemozno ani hovorif, aby v preskimanych hibkach boli
naznaky na hlbkové vyklifiovanie. To hovori o priaznivom vyvoji po tklone
loziska.

Kvalita vyplne loziska je menlivd. V JV ¢asti boli nafarané iba povrchové
¢asti a {u st ¢asté povlaky limonitu po puklinich, v strednej casti st éastejsie
hniezda i vtraseniny spekularitu, avSak v SZ c¢asti kremennd vypli je ¢ista
s ojedine!ymi hniezdami spekularitu. Z dal§ich $kodlivin je tu ankerit a pyrit.

Poru$enos{ kremena je mald, v dutinich st drazy az s 10 cm kry$tdlmi kre-
mena. Lozisko technologicky po celej dlzke vyhovuje pre éire kremenné sklo.

Ostatné loziska ziného kremena v Spissko-gemerskom rudohori si
uvedené v prehladnej tabulke (tab. ¢. 1) a na obr. ¢. 3a.

Obr. &3

Rez loziskom Mnisek n. Hnilcom (1) a Zavadka (2).

1 — sutinz, 2 — fylity, 3 — kremen, 4 — zlepence, 5 — chloritick¢ fylity (4 a 5 karbon).

Fig. 3.

Section of the Deposit Mnisek n. Hnilcom (1) and Zavodka (2) ~
1 — Scree, 2 — Phyllites, 3 — Quartz, 4 — Conglomerates, 5 — Chlorite phyllites (4 and

5 Carboniferous).

Veporské krystalinikum

V oblasti veporského krystalinika sa stastreduji vyskyty kremeda, ktoré boli
fazené pre potreby tunajsieho sklarskeho priemys'u. ktory sa rozvija prave na
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tejto surovinovej baze. Dnesny sklarsky priemysel v Katarinskej Hute a Utekaéi
nadvizuje iba na staré tradicie. Loziskd Lulovka, Detvianska Huta, Zabica
a dalsie boli pred zacatim novodobych prieskumnych priac uz z vicsej casti
vyfazené. Vyhladdvanie a prieskum loZisk kremefia bol v poslednych rokoch
zamerany nie pre krytie potreby miestneho sklarskeho priemyslu, ale pre acely
keramiky a hlavne pre vyrobu ¢ireho kremenného skla. Geologické a prieskumné
price robené pre tento ucel zistili a overili nové vyskyty kremeia v okoli Mytnej,
Podkrivaria, Budinej a Detvianskej Huty.
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Obr. é& 3a Mapa hlavnych vyskytov kremefia — Map of Main Occurence of Quartz —

1. vo veporskom krystaliniku: 1 — Grapa, 2 — Zabica, 3 -- Korytirky, 4 — Podkrivan, 5 —
Zalinsky jarok, 6 — Mytna, 7 -- Budin4d, 8 — Dobroéski Lehota, 3a — Cierny Balog,

2. v Spissko-gemerskom rudohori: 9 — Svedlar, 10 — Stard Voda, 11 — Mnisek n. Tn,
12 — Zavadka, 13 — Helcmanovce, 14 — Humel, 15 — Smolnik, 16 — Stofovi dolina, 17

— Hnilec. (Velkost loZisk: 13 — neznamej velkosti, 1 — malé, 3, 4, 5, 6, 8, 11, 14 — malé
nefazené, 2, 7, 8, 8a, 10, 12, 15, 16 — stredne velké nefazené, © — velké fazens, 17 — velké
ne’azené)

Geologické pomery oblasti

Loziskd kremerfia vo veporskom krystaliniku sa nachidzaji hlavne v pasme
Kralovej hole, menej v kraklovskom a kohutskom pasme. Veporské krystalinikum
pozostava z krystalickych bridlic, zaradované J. Kamenickym (1967) k vys-
sie metamorfovanej jarabskej sérii a k menej metamorfovanej kokavskej sérii,
ktoré tvoria dva Struktiirne stupne a z granitoidov magmatickych i metamorfnych
typov. Tieto sa sustreduji predovietkym do pasma Kralovej hole, v ktorych si
aj popisované loziska kremeria.

Granitoidny masiv je zlozeny z bazickejsieho biotitického granodioritu typu
Sihla a kyslejsieho biotitického granodioritu az granitu veporského typu, ktory
J. Kamenicky (l. ¢.) povaZuje za metasomaticky typ.

Vekove granitoidy sa povazuju za spodnokarbénske a s ich intraziou je spojena
migmatitizacia a granitizacia krystalickych bridlic. Z metamorfitov krilovohols-
kého pasma su to pararuly, amfibolity, migmatity. Diaftorézou tieto boli zmenené
v svory aZ fylonity.
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V savislosti s loziskom kremefia treba spomenaf vyrazné mylonitizované zény
v granodioritoch a tiez v ostatnom veporskom krystaliniku, ktoré sa davaja do
savisu s orogenetickymi alpskymi {dzami.

Geologicka charakteristika lozisk

Loziskd zilného kremeria st viazané na mylonitové zény v granodioritoch
veporského pluténu. Mensie 3oSovky si aj v plasti zulového telesa, hlavne vo
fylitoch, aké nachiddzame bezne v metamorfovanych sériach. Mylonitové pasma
s loziskami kremefia, podla Zibrina (1963), st vyluéne v biotitickom grano-
diorite a predstavuju postupny rad dedtrukénych premien od stlateného grano-
dioritu po ultramylonity.

Zibrin (lc.), ktory sa podrobne zaoberal $tidiom kremena vo veporidich
konstatuje, Ze charakter hornin, ktoré sa vyskytuji v oblasti lozisk kremena, je
tiplne podobny, bez ohladu na to-ktoré loZisko. Ide o horniny, na ktorych sa pre-
javili uéinky tektonometamorfnych prosecov a st retrogradne metamorfované
s najniziim stupfiom premeny. Tieto horniny obvykle tvoria piasma mocné nie-
kolko metrov (1-100 m). Ich smerny dosah je obycajne do1km so striedavym
nasadzovanim a vyklifiovanim. Mocnejsie mylonitové zény si diagnostickym zna-
kom pre vyskyt lozisk kremeria. Prevazny smer tychto pasiem je SV-]JZ so strieda-
vym tklonom k SZ, menovite u lozisk v juZnej casti plutéonu, pricom uklon zil
variruje od 45° do 90°. Menej vyrazné sii mylonitové piasma generdlneho smeru
V—7Z s tklonom k juhu. Mylonitové pasma st zhodné s priebehom lozisk kre-
mefia, takze sa stdvaja spolahlivim vodidlom dloZznych pomerov loZiskového
telesa. Nadlozie a podlozie Zily striedavo sleduju po hiadkych p'ochich niekolko
centimetrové polohy kontakiného ilu z pévodnych ultramylonitov granodioritu.
Zéavaznyin poznatkom je ich nahle vykiifiovanie v smere i po tklone loziska.

Po geografickej stranke loziskd kremena sa sustredujit do pruhu -JZ—SV
smeru od Budinej cez Mytnu a Podkrivan, osadu Korytarky, Detvianska Hutu
po osadu Grapa. Uzemne patria okresom Lucenec a Zvolen. Az na oblas(
lozisk v okoli Detvianskej Huty a Podkrivdnia sa komunikaéne tazsie pristupné,
nachadzaji sa v horskych terénoch, niektoré az vo vyske 1000 m (Grapa).

Grapa

Lozisko Grapa, ktoré bolo predmetom podrobného prieskumu a tazby, je
jednou z viacerych $oSoviek v mylonitovom pasme granodioritov. Podla Bobra
(1964) vlastné lozisko tvori jedna 3oSovka v tvare elipsovitej hrée (obr. ¢. 4),
pretiahnutej v smere SZ—]JV (23 m) s hibkovym dosahom 29 m. Bolo to
overené chodbami a vrtom. Sklon $ofovky je k SV az k V. Mocnost loZiska vo
vyssich ¢astiach je 17,5 m, nizsie 10 m s postupnym vyklinenim. Na vgychodnej
strane lozisko je obmedzené tektonicky, v ostatnych castiach teleso kremena pri
okraji obsahuje dtrzky hornin, miestami az 1 m mocné. Vlozky hornin sa aj
v strede Sosovky.

Vypli je tvorend kremefiom svetloSedej farby s pocetnymi povlakmi po pukli-
nach hlavne na okraji loziska. Kremeri je hrubo aZ strednozrnny, miestami roz-
dielne poruseny. Z ostatnych minerdlov ako skodliviny st sericit, chlorit, turma-
lin, vzaicne spekularit, spominany limonit. Ich celkové mnoZstvo zaberd asi
1 % objemu loZiska, obsah neéistét v kremeni po tprave je 0,03—0,09 %.
Technologicky surovina je vhodna pre vyrobu ¢ireho kremenného skla.
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Dalsie s0s0ovky kremefia v ,grapskom“ myloniiovom pruhu, ktoré st v tesnej blizkosti vlast-
néno loziska Grapa, st mensich rozmerov, smerom do hlbky rychlo vyklifiuji. Vyznamnejsia je
iosovka navrtana vrtom GRV — 1, md 8 m mocnosf, dlzka 20 m, hlbka 20 m. Sosovka & 1
sa sklada z viacerjch samostatnjch telies o nie¢o mensich ako Sofovka ¢. 4. Pri povrchu boli
v minulosti vyfazené. Ulozné parametre jednotlivych 3ofoviek sa napr. d=22 m, m=4 =, h=10
metrov (950 ton); d==15 m, h=0 m, m=4 m, (270 ton). Sofovka ¢. 3 smerne navizuje na
predoslt sosovku a vyznaéuje sa taktiez malou hlbkou (10 m), dlzkou 20 m, a mocnosfou 4 m.
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Qbr. E. 4.
Geologickd situdcia (1), prieény (2) a horizontalny (3) rez loziskom Grapa. (podla Bolra)
I — sutina 2 — granodiorit, 3 — mylonit, 4 — kremen.

= Fig. 4
Ceological Situation (1), Transversal (2) and Horizontal (3) Section of the Deposit Grape
| -~ Scree, 2 — Granodiorite, 3 — Mylonite, 4 — Quartz.

> Budina IL

Lozisko Budini II sa nachadza 250 m juhozdpadne od loziska Budini I
v tej istej mylonitovej zone. Je tvorené dvoma SoSovkami SV smeru s uklonom
60—70° SZ. Hlavné loziskové teleso ma smernt dizku 75 m, pomerne stabilnd
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mocnosf od 2 do 11 m, hibku 50 m. Zila SV smerom vyklifiuje systémom ten-
kych ziliek a Sosoviek. Ulozné pomery loziska boli overené banskymi a vrtnymi
pracami.

Kremeni na lozisku je hrubozrnny, Sedobielej aZz mlie¢nej farby, miestami
¢iry. Po puklinach st zateky limonitu. Casté st vlozky okolitych hornin, ktoré
st ostro oddelené od kremennej hmoty, pri tiprave st lahko odstranitelné. Na
lozisku sa vyskytuji aj dutiny s ¢irymi kristdlmi, hoci dost zriedkavo. Vo
forme zhlukov je pritomny sericit, chlorit a limonit, ojedinele siderit. Kvalita-
tivne a chemicky loZisko je homogénne. Obsah necistét po tprave je pod 0,05
percenta.

Po technologickej stranke lozisko pri skiskach v hrubom zrneni nevykazalo
vhodnost pre ¢ire kremenné sklo. Skiaskou v jemnom zrneni tato vhodnost bola
preukdzana.

Podloind Sofovka JZ smerom prebera funkciu hlavného telesa pri jeho vy-
klineni. Overena dlzka 30 m, hibka 10 m, mocnost od 0,7 do 2,1 m.
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Geologicka situdcia v okoli lozisk kremeia Budind (1) a rezy loZiskom Budina II (2). (uprave-
né podla Zibrina)

1 — sutina, 2 — granodiority, 3 — mylonity, 4 — kremefi.

Fig. 5

Geological Situation in the Environments of the Deposits of Quartz Budind (1) and Sections
of the Deposit Budina II (2).

1 — Scree, 2 — Granodiorites, 3 — Mylonites, 4 — Quartz.
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Zabica

Nachadza sa v pruhu loZisk kremefia v okoli Detvianskej Huty. Je jednow
z najvacsich zil vo veporskom krystaliniku. Jej smerna dizka je 190 m, po-
aklone je overena 25 m, predpoklad 50 m. Maximalna mocnost 12,5 m celkove-
viak je menlivd, SoSovkovitého vyvoja. Uklon zily od JZ k SV sa zvicsuje
od 35° do 75° ].

. Vicsia ¢ast zily (v dlzke 140 m) bola v minulosti vydobyt4d. Neporusena je
JZ ¢ast zily, kde bol urobeny aj prieskum. Lezi v mylonitovom pasme (70 m
mosnom) granodioritu. V blizkosti kontaktu v Zile kremena si vlozky mylonitov
a naopak drobné 3oSovky a zily su aj v okolitej hornine.

Kremen na lozisku je Sedobielej farby, hrubozrnny, silne poruseny, na puk-
linich zateteny limonitom, kde sa sustreduje aj sericit a povlaky Mn-oxidov. |
Z dalsich mineralov je ankerit a turmalin. Mineralogicky aj chemicky je lozisko
v celom vyvoji homogenné. Neéistoty po aprave sa pohybujia od 0,02 do 0,08
percenta.
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' Obr. é. 6
Geologicka situacia (1) a rez (2) loziskom Mytna 1. (upravené podla Zibrina)
1 — sutina, 2 — granodiorit, 3 — mylonit, 4 — kremei.
Fig. 6

Geological Situation (1) and Section (2) of the Dzposit Mytna I. 1 — Scree, 2 — Granodio=
rite, 3 — Mylonite, 4 — Quartz.
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Mytna L

Pozostava z 2 SoSoviek uloZenych za sebou v mylonitovej zéne v granodiori-
toch. Smer loziska je k SV so strmym dklonom (70°—80°) k SZ. Dlzka
zistend pri povrchu je 55 m, ale o 20 m hlbsie je uz len 45. m. Vychodnym
smerom SoSovka vykliiuje. Najvadsia mocnost je 5,2 m. Hlbka, bola overena
vrtmi a §achticou, je 35 m.

Druhi SoSovka 60 m JZ od hlavného telesa je malych rozmerov (dlzka 35 m,
hibka 15m, mocnost do 2 m).

Kremen na lozisku je mliecno biely, miestami priesvitny. Castejsie si limo-
nitové zateky a utrzky okolitych hornin. V kremeni je beiny sericit, zriedka-
vejsi chlorit ktoré st roztrusené a fazko odstranitelné. Ich rozmiestnenie na
lozisku je nepravidelné. Na puklinich bol pozorovany aj pyrit, limonit a Mn

Ostainé loziskd vo veporskom krystaliniku s uvedené v tabulke ¢. 1 a na
obrazku na strane 355.

povlaky. Obsah neéist6t po tprave je do 0,04 %.
vodné minerély na jednotlivych loziskach nie st rovnako zastipené.

Mineralogicka charakteristika lozisk

Mineralogicka charakteristika lozisk kremena sa spominala pri ich popise,
tu zhrnieme hlavné poznatky.

Loziska kremefia vo veporskom krystaliniku si povazované za metamorfno-
sekre¢né a teda aj ich minerdlny obsah je chudobnejsi ako hydrotermalnych
lozisk kremeria v Spissko-gemerskom rudohori. Sa to v podstate mineraly
vzniknuté sekréciou z okolnych hornin, ako sericit, ktory je na vietkych lozis-
kich, casty je chlorit, zriedkavejsie st Fe-karbonaty, ojedinele turmalin, pyrit.
Takmer vietky loziskd st druhotne znetistené Fe a Mn oxidmi.

Mineralne zlozenie zilnych lozisk kremefia Spissko-gemerského rudohoria je
velmi pestré, podobné hydrotermalnym rudnym loziskdm. Tento fakt poukazuie
taktiez na ich hydrotermalny vznik. Podla vyskumov Drnzikovej (1969)
hrubozrnny biely kremeifi tvori hlavnd masu lozisk so zriedkavymi drizami.
Ciry kremeii sa vyskytuje v malom mnozstve na Svedlari a Starej Vode. Sprie-

Typickym mineralom na spiSsko-gemerskych Zilnych kremennych loziskach
je krystalicky chlorit, ktory tvori zhluky i mocné (1—2 m) polohy. Pozorovala
sa takd zavislost, Ze ¢im je viac chloritu, tym je kremedi €istej$i. Beznymi mine-
ralmi na vietkych loziskach si zivce, hlavne ak tieto lezia v porfyroidoch, dalej
karbonaty (ankerit, pistomezit), sericit, muskovit, zriedkavy je turmalin (Stara
Voda), apatit (Svedlar).

Sulfidickd mineralizicia je miestne rozdielne zastiipend, najbohatiia je na
lozisku Svedlar, najchudobnejsia na Starej Vode. Zo sulfidov sa to pyrotin
s produktmi disulfidizdcie (pyrit, markazit, melnikovit), pyrit, chalkopyrit,
sfalerit, galenit, shapbachit, spekularit (len na Zavadke).

Vsetky mineraly, okrem kremena, st skodlivinou a pri dprave musia sa
odstraniovaf. Ich celkové zastipenie na lozisku vsak neprevySuje 5 %. Medzi
znelisteniny treba pocitat aj xenolity okolngch hornin.
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Genéza a vek lozisk

Pri posudzovani genetickych otdzok kremennjch loZisk brali sa do dvahy
vietky zvlastnosti veporskjch a spissko-gemerskych loZisk, ktoré ukézali aj na
genetické rozdielnosti.

Loziskd kremeria v Spissko-gemerskom rudohori si povazované za hydroter-
mdlne (Grecula 1969, Drnzikova 1969) so vietkymi znakmi hydroter-
malnych procesov. Ich vznik nie je moiné povazovat za jav sekretny, ako sa
vysvetluji niektoré iné loziska kremefa, tzv. mobilizaciou jednotlivych kompo-
nentov z blizgieho okolia.

Lozisko kremefia pri Svedlari povazujeme za hydrotermalne pri krystalizacii
za vyssich teplot. Podkladom k tomu je viditelné hydroterméine vybielenie
hornin okolia ziliek a poléh kremefia a to v porfyroidoch a kremitych porfy-
roch a taktiez v chloriticko-sericitickjch fylitoch. Hydrotermélne zmeny hornin
nespoéivaji iba vo vybieleni, ale aj v zmene objemovej vahy hornin.

Pre hydrotermalny charakter dalej hovori sukcesia rudnych minerdlov, dalej
vacsie mnozstvo chloritu, ktory je typicky pre loZiska piezoelektrického kremeiia
a tiez celkovy charakter loziska, ktory poukazuje na prinos roztokov a vypliova-
nie trhlin a dutin, ktoré vznikli tektonickou predpripravou loziska. Vzfah jednot-
livych poléh kremena k okolnym hornindm vo va&sine pripadov je diskordantny,
t. z., ze zily k $truktirnym prvkom stavby hornin prebiehaji prie¢ne a sa vyvi-
nuté na vyznamnejsich trhlinach viacerych smerov.

Loziska kremefia vo veporskom krystaliniku podla Zibrina (1962),Bobra
(1964) st vyluéne viazané na tektonické pasma v granodiorite. Dynamické
n¢inky sa prejavili mylonitizdciou rézneho stupfia. Generdlny smer tychto pasiem
zodpovedi celkove tektonickym smerom alpsko-karpatskym, v celej juhozdpadne;
¢asti veporského masivu. Preto predpokladdme ich neoidny vek a to najpravde-
podobnejiie kriedovy. Geneticky ich vznik by mohol zapadat do rdmca krystali-
zaénych pochodov spojenych s hlavnymi fazami alpského vrasnenia. Teda méiu
byt metamorfne sekrecngm produktom s migraciou po puklinich a kataklazova-
nych zénach. Mineralny obsah SoSoviek pochddza z okolnych hornin, na to
poukazuje aj charakter mineralnej vyplne. Kremeii je sprevddzany Supinami
chloritu, ojedinelymi krystalmi kremenia v niekolko milimetrovych rozmeroch,
ako aj uhli¢itanmi (ankerit-siderit), ktoré geneticky prejavuji jednotnosf s kre-
mennymi $osovkami.

Premeny hornin v okoli lozisk kremefia si spojené hlavne so sericitizaciou,
chloritizéciou a epidotizaciou. Obdobny charakter maja xenolity pdvodnych hor-
nin pri:omnych v kremennej hmote spolu sa Supinatymi agregatmi Cistého chlo-
ritu.

Vek lozisk kremena

V Spissko-gemerskom rudonori vietky loziska kremefia maju $oSovkovity tvar
a st vacdinou viazané na tektonické 3truktury, ktoré sa $ikmé k rudnym zilam.
Iné sledujt velké tektonické linie, ktoré su mladsie ako zrudnenie. Z drobno-
tektonickych pozorovani vysvitd, ze prave tak ako rudné zily, tak aj loziské
kremeiia vznikli po alpinskej klivazi. Z uvedenych vzfahov mozno usudzovaf
7e loziska kremefia st mladsie ako alpinska klivdz, vo vicsine pripadov
mladsie ako rudné zily, hoci miestami by mohlo ist o ti istd prinosovi periédu,
ulozent na réznych tektonickych struktarach.
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Loziska kremena vo veporskom krystaliniku st viazané na mylonitové zony,
s ktorymi si v genetickom vztahu a vseobecne sa im pripisuje taktiez alpinsky
vek.

Technologicka charakteristika zilnych kremenov a ich pouZzitelnost

Technologické vlastnosti zilnych kremeniov sa ukézali ako najdolezitejsie pri
posudzovani vhodnosti pre vyrobu ¢ireho kremenného skla. Pouzitelnost kremen-
nej suroviny pre rozne naroéné odvetvia priemyslu je podmienené uz jej geolo-
gickym vznikom. Pre piezoelektrické aéely je mozno pouzif len velmi éisté bezde-
fektné krystily kremena. Pre Cire kremenné sklo slazi kremen, kiory neobsahuje
plynno-kvapalné uzavreniny pri tavbe v kyslikovo-vodikovom plameni; v opaénom
pripade tavba je robend vysokofrekventnym, alebo odporovym zahrievanim vo
vakuovej peci. Kremeri, ktory nevyhovuje pre ¢ire kremenné sklo, méze byt
podla chemickych vlastnosti pouzity pre vyrobu kovového kremika, ferosilicia,
optického skla, uviolového skla a v keramike.

Vhodnost kremeria je zavisla od viacerych faktorov, ako geologicko-§truktar-
nych (Grecula 1970), mineralogicko-paragenetickjych (Drnzikov 4 1970),
fyzikalne-chemickych (Hum! — Brant — Hrdina 1969, Huml — Je-
fabek — Svoboda 1970). Vhodnost pri sibore uvedenych podmienok je
overovana experimentalne.

Potas vyskumu bolo zisten2, Ze necistoty v upravenom kremeni (skrateny
chemicky rozbor) ¢asto presahuji hranicu 0,05 % a pritom kremefi vyhovuje
pre ¢&ire kremenné sklo. Dalej sa ukazalo, ze jemnozrnné kremene, vzhladom na
pigmentaciu, nie si vhodné pre tento ciel. Chemické zloZenie neupravenych kre-
mefiov je taktiez variabilné aj v ramci jednotlivych lozisk a podla neho je mozné
vacsinu zilnych kremefiov zaradif do triedy K I — KO podla CSN 721261.

Kedze chemické zlozenie neupraveného kremena nie je rozhodujicim ¢initelom
pri posudzovani vhodnosti suroviny, nie s v tomto smere niektoré mensie loziska
ani dostalotne dokumentované. Vzhladom vsak na pouzitie kremennej suroviny
pre keramické ucely (s éim sa v blizkej budicnosti po?ita) uvadzame chemizmus
kremeriov niektorych lozisk a to suroviny, ktora bola ru¢ne preberani na .ozisku
(vytriedené, zne€istené kusy) — tab. ¢. 2.

Tieto hodnoty nemozno pokladat za reprezentativne pre celé lozisko, pretoze
stupen znecistenia suroviny je <asto nerovnomerny.

Z porovnania chemizmu neupravenych kremeniov vidno, ze tento je zrovnatelny
u vietkych uvedenych lozisk. Pri aiprave kremenov dochadza predovietkym k pod-
statnému znizeniu obsahov Fe:Os3, Al:O;, dalej CaO a MgO a taktiez alkalif
(tab. ¢. 3), ¢im takto upravend surovina vyhovuje alebo sa priblizuje poziadav-
kam spracovatelov. Rozhodujicim ¢initelom nadalej ostava technologicky test
a potom zikladné fyzikalne vlastnosti skla.

Uprava suroviny do r. 1967 sa robila v hrubom zrneni, pri ktorej kusy boli
v rozmedzi 8 —40 mm (spotivala po ruénom triedeni na lozisku: v umyti, kalci-
nacii, preberani, luhovani a znovu v ru¢nom preberani). Novsie sa pouZiva
sposob jemného zrnenia (0,1—0,4 mm), ktory spofiva v kalcinicii, preberani,
mleti, magnetickej separacii, chemickej rafinacii, a sufeni (Hum!l — Jefabek
— Svoboda 1970).

Zmena v technologii a tavbe kremena ovplyviiuje nielen niekolkondsobné zvy-
Senie vytainosti tpravy (pohybuje sa od 40—60 %) a zlep3enie chemického
zloZenia upravenej suroviny pre tavbu, ale ovplyviiuje aj kvalitu tavenej skloviny
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Prehladna tabulka lozisk kremena

Tabulka & 1
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Pokracovanie tab. ¢ 1
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Pokracovanie tab. ¢. 1
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Pokradovanie tab. ¢. 1
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Chemizmus neupravenych ale preberanych kremeiiov

Tabulka ¢. 2

Si0, TiO: ALO; Fe.04 ‘ CaO MgO Na:0O K.O %K Zatriedenie
Budina I ’ 98,58 0,075 0,31 0,208 0,039 0,141 0,38 K II
Budina IT } 99,97 st. 0,087 0,021 0,030 st. st. st. 0,28 K 000
Mytna [ 99,86 st. 0,017 0027 0,008 0015 0,002 0,004 0,23 K 0
Grapa 99,86 st 0,02 0,062 0,01 0,02 0,01 0,01 0,19 K I
Svedlar 99,78 st. 0,06 0.07 st. 0,02 0,01 0,01 0,22 KL
Podkrivan 1 99,99 st. 0,007 0,019 l 1,006 0,008 0,001 0,001 0,23 K 000

Vysledky chemickych rozborov kremeriov, upravenych v jemnom zrneni.
Tabulka ¢. 3
o _Obsah v Tl; S R g

Lozisko Si0. TiO: ALO; Fe,04 } CaO MgO Na,O K.O z. %, Poznamka
Grapa 99,80 0,002 0,008 0,003 001 st. 0,006 0,006 0,18 tira sklovina
Svedlar 99,82 0,001 0,003 0,002 0,01 st 0,002 0,004 0,16 5
Hummel 99,90 st. 0,002 st. st. st. st. 0,002 0,08 -
Zavadka 99,75 0,001 0,006 0,010 0,01 st. 0,006 0,004 0,20 -
Stara Voda 1. 99,78 st. 0,006 0,001 0,01 st. st. 0,003 0,19 -
Stara Voda II. 99,74 0,001 0,004 0,0017 st. st 0,001 0,002 0,20 "
Stara Voda I11.| 99,71 0,001 0,005 0,0022 st. st. 0,002 st 0,24 "
Smolnik . 99,78 0,002 0,006 0,001 st. st. 0,005 0,004 0,18 4
Smolnik II. 99,86 st. st. 0,003 st. st. 0,011 0,003 0,08 *
Smolnik II. 99,65 0,001 0,004 0,0018 st. st. 0,004 st. 0,31 =
Smolnik 1V. 99,78 st. 0,003 0,0010 st. st. 0,002 st. 0,22 o0,
C. Balog 99,88 st. 0,007 0,0014 st st. st. 0,001 0,10 &
Budina II. 99,90 st. 0,006 0,0008 st. st. st. 0002 0,10 e
Mnisek ¢&. 2. 99,83 st, 0,006 00,0014 st. st. 0,002 0,001 0,16 &

Analyzovala: Vaviinovi, UNS Kutni
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(¢irost). Touto tpravou boli prehodnotené loziska, ktoré v hrubom zrneni posky-
tovali menej ¢ire skloviny a u niektorjch nastalo podstatné zlepsenie éirosti,
napr. Budina II.

Metodika vyhladavania a fazba suroviny

Z doterajsich skusenosti z vyhladdvania zilného kremeiia mo#no doporuéit:

1. Posudzovat vyskyt pre jeho zaradenie do prieskumu, na zéklade tzv. skrate-
nych rozborov je nepresné. Vizualne postdenie celkom postaéuje, pokial je mozné
zistif, ¢i kremen neobsahuje rozptylené primiesaniny (sericit, chlorit, atd.)
a utopené a roztavené dtrzky hornin, ktoré by nebolo mo#né vytriedif. Pokial
na vysxyty je mozné ofakavat zasoby nad 10 kt je opodstatnenie pre technolo-
gicky test, ktory rozhoduje o vhodnosti pre ¢ire kremenné sk'o. Chemicka analyza
suroviny poukiZze zase na moZznost pouzitia v keramike.

2. Pri vyhladavani sa zameral na vyskyty kremefia, ktoré sa viazu na mladé
alpinske Struktiry, pricom je potrebné zohladnif aj horninové prostredie (viésie
akumulécie sa vo fylitickych komplexoch ako v pyroklastikich).

3. Pri volbe technickych prac potitat s rychlymi zmenami loziskovych para-
metrov, ¢o vyzaduje vzdy postupovat od znameho bodu. Vrtné price st malo
vhodné pre tento prieskum.

4. Pri prieskume z kazdého technického diela je potrebné urobif technologicky
test, ktory reprezentuje vsetku surovinu v danom diele. Tento test dopnit orien-
tacnymi skratenymi rozbormi a chemickymi analyzami neupravenej suroviny.

Dostatotné mnoZstvo zdsob nedava predpoklad pre rozsiahlejsi vyhladavaci
prieskum na zilné kremene, nakolko ani doterajiie zasoby sa celkom nedostztoéne
vyuzivaji. Spoiva to jednak v malej spotrebe suroviny pre &ire kremenné sklo
(asi 600 t ro¢ne) a potom, ze sa zatial nevyuZiva pre keramiku, éo by znamenalo
vzrast roénej fazby asi na 10 000 ton. Doterajsia fazba na lokalite Grapa, ktor4
v podstate kryje domacu poziadavku, je nasledovni:

1961—1965 — 2522 t triedeny
i netriedeny
1966 — 777 t triedeny

(3—300 mm)
1967 — 160 t netriedeny
1968 — 34 t triedeny
1969 — 192 t triedeny
1970 — 327 t netriedeny
1971 — 154 t triedeny

Moiznosti zabezpefenia dalsich zisob st velké a to hlavne v Spissko-gemer-
skom rudohori.

Doporuéil: Karel Urban Geologicky prieskum, n. p,
Spisskd Nova Ves
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Vein Quartz Deposits in Slovakia

PAVOL GRECULA

The deposits of vein quartz convenient for special purposes., mainly for pure quartz
glass, are concentrated into the region of the SpiSsko-gemerské rudohorie Mts. and
Vepor crystalline northerly of Lucenec in Slovakia. In other crystalline massifs of
the West Carpathians probably also similar quartz deposits are found, however, so far
they have not been examined for this purpose.

The deposits of quartz in the Spissko-gemerské rudohorie are found in the Farlier
Stara Voda, Zavadka. Smolnik and other numerous occurrences, which are not in-
vestigated more in detail at present) fairly exceed present home consumption in
their amount of resources and the prognosis is also the same for the future.

The deposits quartz in the Spissko-gemerské rudohorie are found in the Farlier
Paleozoic (Gelnica Group). in the complex of graphite-sericite phyllites but mainly
in the volcanogenic (porphyroid) complex.

A typical representative of these deposits is that of Svedlar lying in graphite-
sericite phyllites and bound to a fault system of NW direction (character of ac-
joints). The deposit is striking SE—NW, steeply dipping (70—90°S), wedging out in
strike to both sides and also into depth. The proved length of the lenticle is 135 m,
depth 40 m. The deposit is not forming a uniform body but is composed of indivi-
dual steeply dipping layers. which form a producing zone 60 m thick., with maxi-
mum thickness of quartz 27 m. The thickest and most stable layer of quartz has its
course in the northern part of the deposit, which attains thickness of up to 15 m.
The whole deposit was investigated technologically for the production of pure
quartz glass. In its quality it also suits for pretentious utilization in ceramics. The
deposit is thus very irregular but with stable quality. It is the largest deposit of
vein quartz in Czechoslovakia, the products of which equal to the products of Bra-
zilian crystal in their quality. As to mineralogy the quartz at this deposit is coarse
crystalline, at places abundantly with quartz druses. Larger clusters are formed by
crystalline chlorite (thickness up to 1 m). Rarely siderite, pyrrhotite, chalcopyrite,
pyrite, galena and limonite are found as coatings on joints.

Another important deposit is Starad Voda, which on the contrary to Svedlar
is formed by one body. This body breaks up into thin veins and wedges out towards
the surface in porphyroids. The strike of the deposit is 45°—90° to the NE, dipping S,
proved longitudinal length 90 m.

From other deposits it is Zavadka, lying in Carboniferous conglomerates and
phyllites, thickness 10 m, length 75 m. Characteristic is the presence of specular
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hematite. The quartz deposits near Smolnik (3 occurrences) are lying in phyllites,
thickness 5—8 m, length about 100 m.

In central Slovakia the deposits of quartz are found in the Vepor graniteid
massif. As they are bound to mylonite zones in the granodiorite, their character is
distinctly lenticular. The lenticles of quartz are parallel to the strike of the mylonite
zones, neither reaching more depth nor longitudinal length (15—50 m), very irregu-
lar, rapidly wedging out... A representative of this type of deposits is Budina II,
formed by two lenticles of NE direction. The principal body of the deposit has lon-
gitudinal length 75 m, thickness 2—11 m, depth 50 m. Beside coarse grained quartz
limonite is present only. The deposit Grapa has the form of distinct lenticle (29 x
23x17 m).

The deposits of quartz in the Spissko-gemerské rudohorie Mts. genetically belong
to the hydrothermal type, to medium- to higher-temperature deposits, In age they
are relativaly younger than polymetallic ore veins (Upper Cretaceous), The deposits
in the granitoid massif are genetically linked with the processes of retrograde Alpine
metarmorphosis.

For the production of pure quartz glass these vein quartzs are dressed for the
purpose of removing all impurities by calcination, grinding (to the fraction 0,1—
0,4 mm), magnetic separation, chemical refinement and drying. It is also counted
with utilization of vein quartz for more pretentious ceramic purposes.
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Vysledky vyhladavania a vyskumu Zivcovych surovin
na Slovensku

DUSAN KUBINY

Sur les résultats de la prospection et de l'étude des spaths.

Dans les noyaux cristallins de presque toutes les montagnes des Carpates Occidentales,
les accumulations de spaths, respectivement de matiéres premiéres i spaht étaient con-
statée. Les roches fournissant des spaths sont liées aux processus magmatiques différen-
tiels des phases intrusives varisques et néoides des granitoides et des pegmatites. Au point
de vue de la distribution des gisements de spaths, l'intrusion tardi-orogémique II plus
récemte était décisive. Au cours de cette phase, beaucoup de quartzites a aplite-pegmatite
et de granitoides hybrides riches en spaths se formérent. Les roches de ce type apparissent
dans la montagre de Malé Karpaty et Mald Magura. Les roches pegmatoides a 1'évolu-
tion filenienne ou marginale liées a la phase intrusive citée plus haut se trouvent dans
les montagnes suivantes: Malé Karpaty, Inovec, Mald Magura, Ziar, Malid Fatra, Velki
Fatra, Nizke Tatry, Zapadné Tatry et Branisko. Ces roches livrent des spaths potassi-
ques de teinte grise jusque noire.

V sacasnosti ukonéili sme prva etapu vo vyskume Zzivcov, ako jednej zo za-
kladnych surovin v keramickom priemysle. V tejto etape, ktord bola ukon¢ena
na trovni geologickej 3tddie v prvom §tadiu préc, sa pouvkéazalo na velké moz-
nosti ziskavania zivcovej suroviny z vlastnych zdrojov (Stiidia D. Kubiny,
1966). V druhom 3tidiu sme vyhladavali typy Zivcovych surovin vo vietkych
krystalickych pohoriach zdpadnych Karpat. Délezitym prvkom tohto 3tddia bolo
technologické odsktsanie najdenych resp. vytypovanych vyskytov zivcovych suro-
vin. Technologické vzorky boli odobrané bodove, nie z banskych diel.

Na zéklade vykonanjch prac mézeme vytypovat nasledovné suroviny podla
perspektiv vyuzitia: bez upravy, s upravou, lokdlnej koncentrdcie, kumulované
v telesich na uréitom tzemi, v masovej koncentrdcii.

Rovnako mézeme konstatovat, Ze vznikla realna meznost, aby keramické zavody
rozloZzené na uzemi Slovenska so stGéasnou i perspektivnou kapacitou pouzitia Ziv-
cov boli zdsobované domécou produkciou Zivcov.

Zakladné geologické parametre

Hlavnym zdrojom Zzivcov ako suroviny st pegmatitoidy a zivcami bohaté gra-
nitoidy, hlavne leukokratné granity, albitity a syenity. Z tohto konstatovania
vyplyva, Ze genézu Zzivcovych surovin treba hladat v objasneni zédkonitosti
intruzivneho a diferenciaéného mechanizmu v pohoriach zapadnych Karpit.

Pestrost intruzivnych faz v zdpadnych Karpatoch je znizornena v tabulke
intruzii granitoidov a pegmatitoidov.

Kazda intruzivna faza prejavila sa v magmato-diferenciaénych procesoch vzni-
kom leukokratnej petrofdcie alebo tinikom pegmatitoidnijch subfdz:

1. V podobe metasomatického alebo autometasomatického obohacovania, t. j.
vznikom na Zivce bohatych hornin v okrajovych vyvinoch granitoidnych masivov
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Prehlad najdolezitejiich lokalit Zivcovych surovin a ich niektorych parametrov,
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- Zaradenie podla CSN je urobené podfa spriv. UNS Kutni Hora za roky 1968-~1970, podobne ako oznadenie pouzitia.
. Sthrn rdznych kritérii zatriedil lokalitu padia vyznamu

Velkost lozisk bola stanovendi odhadom podla zistenych parametrov loziska v teréne Za zdklad pre porovnanie velkosti lozisk, t. j. jed-
notlivych telies alebo skupiny koncentrovanych telies mé#u shizit hodnoty stredne velkého loziska pegmatitov, ktoré sa pohybuji v roz-
medzi 0,4 -2 mil. ton
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< Survey of most important locali ies of feldspar raw materials and some of their para-
: meters
Explanations:
” 1. The size of the deposits was determined by estimate acording to ascertained parameters

of the deposit in the field. As base for compasrison of the size of deposist, i. e. of
individual bodies or groups of conentrated bodies may serve values of a medium large
deposit of pegmatites, varying in the limits 0,4—2 mil. tons.

2. Ranging according to Czechoslovak State Standard is carried out according to the re-
ports of UNS Kutni Hora for the years 1968—1970, similarly as the desigmation of
usage.

3. The summary of various criteria ranged the locality according to the importance.

Fatre, Zapadngch a Nizkych Tatrich, vo veporidnych masivoch, v betliarskom
a popro¢skom masive a na Branisku.

2. Vznikom albititov najmi pri mlad3ej serorogénnej intrizii, akd pozndme
v modranskom masive a v masive Kohita.

3. Vznikom pegmatitoidnijch telies. Tieto boli zistené vo vietkych krystalickych
pohoriach. Gemeridné granitoidy nemaji typické pegmatity.

Najéistejsie mikrokliny v blokovom vyvoji boli zistené zatial len na jednej
iokalite a to na Volovci pri Michalovej.

TABUCKA SUKCESEE  INTRUZI  GRANTOIDOV A PEGMATITOIDOV V. ZAPADNYCH KARPATOCH

Zostovi: D.Kubiny 1968
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Tabulka 1
Plate 1

Succession of granitoid and pegmatite intrusions in the West Carpathians.




Sukcesie imruzivn%ch faz popisané v pracach réznych autorov najmi z krystalickych pohort,

M. Karpit, Inovea, Ziaru, Suchého a Malej Magury, z Malej Fatry a Bramiska, si viak platné
len pre jednotlivé pohoria. Price vo vietkjch jadrovych pohoriach umoznili mi porovnat vietky
typy granitoidov a zjednotit ich v uvedenej schéme sukcesie intruzivnych fiz.

Charakteristika Zivcovych surovin podla jednotlivych pohori

Malé Karpaty

V tomto pohori Zivcové suroviny mozno zaradit do troch skupin:

1. Pegmatitoidné Zily a telesa v bratislavskom masive geneticky patria mag-
mato-diferenciaénym procesom k neskoro serorogénnej II. intruzivnej fdze varis-
kej, ktorej zodpovedaji granitoidy medzi Zahorskou Bystricou a Borinkou. Peg-
matitické telesd dosahuju mocnost az 30 m, ako to dokumentuje maly lom pod
elektrickym vedenim na Kolibe.

Malokarpatské pegmatity majii miestami poloblokovy v§voj. Jedince mikroklinov
tu dosahuji velkost az 50 cm. Bezné si zivce o velkosti 10— 20 cm.

Petrografickou zvlastnostou malokarpatskych pegmatitov je dost ¢asta pritom-
nost velkoluperiovitého biotitu, ktorého vyrastlice dosahujai az 15 cm. Podobne
Casto sa vyskytuje stromatiticky typ muskovitu. Pegmatity bratislavského masivu,
ako ukazuje ich chemizmus a technologicky vyskum, patria k najlepsim Zivcovgm
surovindm priemyselnej akumuldcie. Ich vyuzitie je viak problematické, kedze
vystupuji v ochrannej — parkovej zéne hlavného mesta.

Ich pripadna exploaticia by bola mozni len v odizolovanom priestore s ma-
ximélne rychlym vyfazenim a prevezenim na urcent skladku a s dokonalou
rekultivdciou naruSenych priestorov.

Mk e |3/5 |39
Al203|7587 19,02 |75, 70
fep03\0,25 10,58 |0, 2/
Cal |0,70|726 |o,56
G H90 |0.20 | 0,20 |g,40
v s.27th. 0,25 |o,69 |0, 36

m2m 3 7702 |0,02 |0,04 |0,00
ol K20 |5,85 |250 |g 60

£ Haso (4,22 |9,00 | 2,05
K20* 7229 |9,97 | 10,50 | 10465

2
Tabulka 2
Pegmatit v lome na Kolibe 1 — krystalické bridlice, 2 — . pegmatity, 3 — sutiny.
Plate 2
Pegmatic in the quarry at the Koliba. 1 — Crystalline schits, 2 — Pegmatites, 3 — Scree.
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2. Monzonit — syenity z Dolinkovského vrchu. Teleso syenitov vystupuje na
ploche 505 medzi granodioritami modranského masivu a tmavosivymi fylitami
harménskej série. Ide o kominovito-doskovité teleso.

V petrografickom zlozeni prevladaja K-Zivce, najmi ortoklasy. Albit-oligoklasy
G v menSom zastipeni. Okrem Zivcov bol zisteny kremeii v objeme do 10 %.
Akcesoricky vystupuje amfibol, titanit a apatit.

Vzhladom na to, ze Fez O3 sa aj po Sestnasobnej elektromagnetickej separacii
len ¢iastoéne redukuje, tento typ suroviny pre keramickd vyrobu vyhovuje len
tiastoéne. Moze maf viak vyborné vlastnosti ako sklarska surovina alebo surovina
vhodna pre polnohospodarstvo.

3. Albitity z Janovej doliny. 1de o masové roziirenie tejto Zivcovej suroviny
vyhodne povrchove tazitelnej. Albitity st Casto aj reliéfove odlisiteIné voci gra-
nodioritom.

V petrografickom zlozeni prevlada albit. Akcesoricky vystupuje muskovit,
hematit, biotit, chlorit, K-Zivce, kremed, apatit bratislavskému prejavila sa aj

Vyssia bazicita modranského masivu oproti bratislavskému prejavila sa aj
u albititov pritomnostou hematitu v intergranularnych priestoroch. Toto je hlavny
faktor, ktory tito surovinu zdsadne znehodnocuje. Napriek tomu, pri dobrom
technologickom vyrieSeni odstrafiovania Fe a Ti z hornin, treba tato surovinu
povazovat za vyznamnu.

Inovec

V tomto pohori zivce si koncentrované v mohutnom pegmatitovom roji Zzil
a telies medzi Slivniénou a Zelezniénou dolinou. Zily vystupuji v okrajovom vy-
vine serorogénnych variskych granitoidov a v sérii biotitickych pararal. Telesa
majii mocnost do 50 m, najcastejsie viak od 2—10 m. Zily st zvyraznené aj
reliéfove.

Zivcové zlozka vysoko prevlada nad kremefiom, biotitom a akcesdriami, najma
grandtem a apatitom.

Inovecké pegmatity predstavuja surovinu pouzitelni v upravenom aj neupra-
venom stave. V upravenom stave vyhovuje aj pre néaroéna keramicki vyrobu.
Kedie by tu bolo moiné zabezpetit znatné zasoby a v blizkosti sa nachidza
spotrebitel Elektroporcelan Cab pri Nitre, vyuZitie tejto zivcovej suroviny je
naliehavé.

Malid Magura a Suchy

Aj v tomto krystalickom pohori Zivcové suroviny maji masové rozSirenie
v podobe zivcami bohatych pegmatitickych a aplitickych granitoidov so sivymi
K-3ivcami. St koncentrované v tizemi Porubskej doliny. Patria k neskoro sero-
rogénnej 11. variskej intruzivnej féaze.

Granitoidy st kontaminované biotitom vo forme ¢muh a hniezd ako prejav
pretaveného plasta krystalickych bridlic.

Okrem granitoidov sa v tomto tizemi vyskytuji aj mnohé pegmatitové Zily so
skoro ciernymi mikroklinmi, ¢asto poloblokovitého vyvoja. Akcesoricky vystu-
pujt granat, zirkon, turmalin a apatit.

Nerovnomernost zastipenia podstatnych minerdlov v granitoidoch dokumen-
tujdt aj planimetrické analyzy. Zivcova zlozka viade vysoko prevlada.
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Surovina podla chemickych analyz a technologického vyskumu dala by sa
pouzivat aj bez Gpravy, alebo s malym stupiiom Upravy pre menej ndroéni kera-
mickii vyrobu (vé. Elektroporceldnu), prakticky s neobmedzenym mnozstvom
suroviny. Okrem keramickej vyroby odpad by sa dal vyuzit v polnohospodarstve
na vyrobu minerd/nych hnojiv.

Tribeé¢

V tomto pohori si v okrajovom vyvine granitoidného masivu vyvinuté peg-
matitické granitoidy. Zlozité petrofacialne prechody medzi jednotlivymi typmi
neddvaji zaruku Gspesnej exploatécie Zivcovej suroviny.

Ziar

V tomto pohori je velmi mélo pegmatitickych #il, prevazne s mocnosfou do
I m. Granitoidy troch intruzivnych variskych fiz sa vyznatuji v rozsiahlej
mierke porfyrovitym vyvojom. Granitoidy neskoro serorogénnej variskej II. fazy
s tmavosivymi Zivcami pri Malej Cause obsahuji mikrokliny az 5 cm velké.

V okrajovych Eastiach masivu st vyvinuté rozsiahle akumulicie zivcovych
pieskov. Tieto si pouzitelné ako zivcové suroviny len po technologickej tprave.

Velksd Fatra

Pegmatitové Zily vo vnitri granitoidného masivu nemajii parametre vyhodne
pouzitelnych loziskovych telies.

Pegmatitoidy okrajovej zény granitoidného masivu maijt, podobne ako v Tri-
beci, intimne striedanie granitoidnych typov s pegmatitoidnymi a miestami v nich
vystupuji barytové Zilky. Z tychto dévodov a z dévedov vysokej estetickej hodno-
ty tohoto pohoria, vyuZitie zivcovych surovin je neredlne.

Nizke Tatry

Velké akumulicie pegmatitovych telies nachadzaji sa len v tGzemi Velkého
Gipla, Trangosky, Baby a uzéverov Vajskovskej doliny. Tu dosahuiji pegmatity
mocnost aZz do 50 m, prevazne viak do 10 m. Ide o mohutny roj SoSovkovito-7il-
nych telies s vyhodnymi chemickymi a technologickymi parametrami.

Ide o pegmatity so sivymi mikroklinami ¢asto poloblokovitého charakteru. St
prejavom magmatodiferenciaénych procesov 1I. neskoroserorogénnej variskej in-
trazie, v ktorej granitoidy v Nizkych Tatrich nevystupuji na povrch.

Aj v tomto pripade dostivame sa do rozpornych problémov ziujmu ochrany
rekreaéného a vzacneho prirodného prostredia s ekonomickymi zaujmami. Tu
viak jednozna¢ne musi prevazit zaujem ochrany prirodného prostredia, ktoré ne-
ma len lokilny vyznam, ale celo$tatny.

Veporidné vyskyty
Lokalita Michalova

Pegmatitové Zily a telesd kriedového veku vystupuji tu vo velmi zlozitom ge-
clogickom prostredi veporidného krystalinika. V 3upinovitej stavbe roznych ty-

376




pov diaftoritov, pararal a amlibolitov vyskytuju sa pegmatiky hlavne v dvoch
centrach, v okoli koty 904,0 na sever od Lieskovského potoka a v okoli Voloin-
ca na hrebeni.

Na prvom mieste uvedené pegmatity velmi zlozito a intimne prenikaji cez spo-
menuté horniny vo [orme rozvetveného stromu.

Na hrebeni Volovea vyskytuje sa jeding vyskyt blokového zivca. Blokovy vy-
voj mikroklinov a mikroklinpertitov, kremefia a muskovitu dokumentuje vykres
z Casti prirodzeného odkryvu.

Nr-to |1P-77)
30, (7413|6458
Aly05 7421 |2692
colk Fo,05 | 052 | 015
Cal | 070 | 224
oo | 010 | 270
szh. | 081 | 152
7/:02 | 015 | 008
503 X 205
P ls 005
Mnl X o003
K20 | 466 |1006
Nay0| 426 | 259
FesOs | 034 | 007
Feo 927 | 006
K0+ Ha,0 | 892 |1365
wpal | 7 | 7

>

Tabulka 3

Blokové zivce na lokzlite Volovec: 1 — pegmatit, 2 -- blokovy mikroklin, 3 -- muskovit,
4 — kremen

Plate 3

Block Feldspars at the locality Volovec. 1 — Pegmatite. 2 — Block microcline. 3 — Muscovite.

Chemicky aj technologicky bola potvrdena éistota blokového mikroklinu a jeho
pouZzitie pre keramické glazary. Okrem blokového Zivca vo vaésine vyskytov ide
o obyéajny typ pegmatitov s obsahom od 30 do 75 9% Zivcov, kremefia od 15—
50 %, slid od 0,6—12 % a nepatrné mnozstvo akcesérii. V stcasnosti sa na
tejto lokalite robi vyhladavaci prieskum.

Lokalita Rimavskd Baria

V sirfom okoli Rimavskej Bane vyskytuji sa pegmatitové telesd hlavne v bio-
titick§ch svoroch kohitskeho krystalinika na juznej periférnej zone granitoidnych
masivov.

Charakter vystupovania tychto pegmatitov dokumentuje vysek lomovej steny
zachyteny pocas tazby v roku 1968.
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Tabulka 4
Pozicie pegmatitovych telies na lokalite Rimavskd Bafia: 1 — biotitické svory, 2 — pegmatit,
3 — kremenné zily s limonitom.
Plate 4
Position of pegmatite bodies at the locality Rimavska Bana. 1 - Biotite mica-schits, 2 —
Pegmatites, 5 — Quariz veins with limonite.

Z dokumentacnej skice je vidno, Zze v tomto fzemi moZno otakdvat az 20 m
mocné telesa.

Ide tu o beiny typ pegmatitov bez zonélnej alebo inej charakteristickej stavby
7il, resp. telies. Planimetrické analyzy vykazujt az 85 % #zivcov, kremeria do
30 %, sludy do 7 %, granatov a akcesérii do 5 %. Pegmatity pri rucnom trie-
deni by bolo mozné pouzit i bez Gpravy.

Lokalita Pohoreld

V %irsom okoli Pohorelej v kralovoholskom krystaliniku vystupuji mnohé te-
lesa a akumulacie pegmatitoidov neskoroserorogénnej variskej intrazie. Zivcami
bohaté st aj migmatitické pegmatity. Pegmatitové telesi maja mocnost prevaine
do 10 m. Dost casto, podobne ako v M. Karpatoch, sa vyskytuja v pegmatitoch
a7 15 cm velké biotitové lupene ako prejav asimilacie a pre avenia krystalickych
bridlic. Ojedinele sa vyskytuje aj granat. Z akcesdrii je bezne pritomny apatit.
Kremen vystupuije aj vo viacerych generéciach pre zlozité metamoriné procesy ve-
paridného krystalinika.

Chemické analyzy a technologicky vyskum poukazujd na to, Ze pegmatity tej-
to lokalily mozno pouzivat v keramickej vjrobe, aj bez upravy. To znamend, Ze
predstavujii vyhodny typ Zivcovej suroviny.
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Branisko

Pegmatitoidy Braniska predstavuji optimalny okrajovy vyvoj v hibke skrytého
granitoidného telesa neskoroserorogénnej II. variskej intrtzie so sivymi mikro-
klinami.

Tento vyvoj je odkryty na obidvoch stranach tdolia Pod Branisko v blizkosti
velkej tektonickej linie vychodného obmedzenia Braniska. Pegmatitoidy prenikaji
do amfibolitov a granitizovanych ral.

Pegmatity obsahuji do 60 % Zivcov variabilne zastapenych ortoklas-pertitom
a mikrolin-pertitom a albit-oligoklasmi. Kremeni tvori 35—48 9% hmoty, sludy
do 5 % a akcesérie, hlavne granat, miestami do 3 %.

Chemizmus a technologicky vyskum potvrdili, Ze ide o pomerne kvalitna su-
rovinu pouziteInt aj bez Gpravy do keramickych hmat.

Zaver

Zivcové suroviny maji v pohoriach zapadnych Karpat velké rozsirenie. Ich
vznik sa viaZe na magmato-diferenciaéné pochody viacerych intruzivnych faz
granitoidného magmatizmu variskeho i alpinskeho. Najv§znamnejsie akumulacie
ziveov vyprodukovala:

1. Neskoroserorogénna II. variska fdza pravych granitoidngch intrizii, Pegma-

titoidy a granitoidy obsahuji tmavosivé az ¢ierne K =zivce.

2. Intruzivna alpinska fdza pravej granitoidnej intrazie s pegmatitoidami vel-

mi ¢istych mikroklinpertitov mlieéno-bielych farieb.

Z hladiska pouzitelnosti boli chemicko-technologickym vyskumom overené na-
sledovné typy Zivcovych surovin podla CSN 721914:

1. Zivce velmi bohaté s moznostou ziskaf druh Z 85 K boli zistené v Malych
Karpatoch pri Michalovej a pri Filipove.

2. Zivce velmi bohaté s moznostou ziskaf druh Z 85 Na boli zistené v Malych
Karpatoch, Tribeci a Nadabule.

3. Zivce bohaté s moznosfou ziskania druhu Z 65 KNa, sa v Malych Karpa-
toch, Inovei, Nizkych Tatrach, pri Michalovej a v Branisku.

4. Zivce bohaté s moznosfou ziskat druh Z 65NaK boli zistené v Inovci, Ma-
lej Magure, Ziari, Rimavskej Bani, Betliari, Nizkych Tatrach a pri Pohorelej.

5. Zivce stredné s moznostou ziskat druh Z 55KNa, boli zistené na Branisku.

6. Zivce stredne bohaté s moznosfou ziskat druh Z 55Nak boli odskasané
v Ziari.

7. Zivee chudobné, boli odskisané na granitoidoch z Betliara. Na tato kate-
goriu sa daji upravovat prakticky vietky granity. Na druh Z 55 s velkou prav-
depodobnosfou daji sa upravovat vietky porfyrovité granity s granodioritmi.

K uvedenému prehladu treba dodaf, ze viaceré pegmatitoidy predstavuji su-
rovinu pouZzitelna bez tpravy.

Technologicky vyskum potvrdil predpokladant siroka skdlu pouzitia Zivcov.
Ide o tieto hlavné druhy pouzitia:

Pre draselné a draselno-sédne glaziry st najvhodnejsie mikrokliny blokového
vyvoja od Michalovej. Vyhovuja viak aj Zivce Trangosky a Inovca.
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Pre sédne glaziry vyhovuji albity z Nadabuly.
Pre keramické hmoty vyhovuje viésina uvedenych typov overovanych Zzivcov,
albititov a kerzantit-syenitov v Malych Karpatoch a greisenizovanych aplitickych
granitov z Betliara.

Pre diturvitové hmoty javia lepsie vlastnosti ako klasickd pouzivand hmota.

Hmoty s pouzitim upravenych Zivecov z Michalovej, Inovca, Tribeta a z lomu
Briezky v Malych Karpatoch. Rovnaké vlastnosti ako klasicka hmota dosiahli
hmoty so zivcami z Koliby, Trangosky a Inovca. Hmota s albititmi nevyhovuje.

Hmoty zo slovenskych ilov a Zivcov dosahuji lepSiu belost ako klasickd hmo-
ta so zivcami z tychto lokalit: Michalova, Trangoska, Inovec a z lomu Briezky.

Suroviny s obsahom K:O 6,5 % a vyssie sa, podla autorov C. C. Lewis
aW.S. Eisenmenger (1948), mozu velmi efektivne vyuzivat ako hnojiva
pre mnohé hospodarske rastliny. Ucinnejsie s hnojivd s rozpusinym draslikom.
Pre odskusanie UNS sa dodali pre Vysoku $kolu polnohospodirsku v Nitre vzorky
zivcového pegmatitu z Malej Magury.

Zivce sa mézu pouzivaf aj ako prisada do plnidiel farieb a lakov. Plnidla st
podstatnou zlozkou naterovych tmelov a plni¢ov pérov. So slovenskymi Zivcami
sa pokusy nerobili.

Elektroporcelin Cab pri Nitre pouziva, resp. moze pouzivaf Zivcové suroviny s parametrami:
Fe,0; celkove do 0,5 K:O + Na;O nad 8,0 %.

Sacasna spotreba zivecov v zavode je 1800 ton upraveného zivca roéne. Je predpoklad, ze vy-
roba sa bude rozsirovat a poziadavky na Zzivce sa budd zvySovat.

Poziadavky na sanitni keramiku pre zavod, ktory je vo vystavbe, sii 3000 ton rocne, t. j. 6000
ton suroviny ro¢ne. Podla vyhladovej koncepcie rozvoja keramického priemyslu na Slovensku
v rokoch 1970—75 a do roku 1980 (KZ, n. p., Kosice), uvazuje sa s pouzivanim Zivcov v prie-
behu dalsich 30 rokov, t. j. do roku 2000 takto:

Dlazdice (Michalovce) 32,5 tisic ten
Kamenina 24,0 tisic ton
Obkladacky 35,0 tisic ton
Iné dcely (sanit. keram.) 70,0 tisic ton

161,5 tisic ton

S prihliadnutim na straty a odpad pre KZ Kosice, ako to vyplyva aj z ich poziadaviek, treba
zaistit 300 000 ton suroviny.

So zapoéatim fazby sa poéita v roku 1975. Doviedy maji byf geologickym prieskumom pre-
skimané lokality s pozadovanym mnozstvom zasob. Treba vsak povedaf, Ze ide o zdsoby upra-
venych alebo pouzitelnjych zivcov a to len so zaujmovej sféry KZ, n. p., Kosice.

Dalsim zidujemcom pre zivce s Sklarne v Poltdri. Tu sa pozaduji Zivce kategorii:

Z 55 KNa 20 pre biele sklo zrnitosti 0,1—1 mm.

Z 40 KNa 100 pre zelené sklo.

Rekapitulujiic poziadavky KZ, n. p., Kosice a Elektroporcelsn Cib pri Nitre, bude potrebné
zaistif pre potrebu na najblizsich 30 rokov 40 000 ton priemyselnych zisob.

Ak neberieme zretel na poziadavky dalsich pouzivatelov zivcov ako st Sklarne, Ludovad kera-
mika a rezervu na 100000 ton priemyslovjch zasob, vychadza potreba zaistenia Zivcovych su-
rovin na 500 000 ton.

Okrem toho sa méze s velkou pravdepodobnostou ratat s dalsou potrebou Ziv-
cov v polnohospodirstve, resp. v inych priemyselngch odvetviach a to vo velkom
mnoizstve. Na tito okolnost je tiez potrebné poukdzaf. Koneéne ostava stile dal-
§ia moznost vyvazat upravené Zivce do zahranicia.

Z uvedeného vyplyvaji velké moznosti spotreby Zivcov ako suroviny, ktord
méze znamenaf znaény prinos pre narodné hospodarstvo.
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Prehlad najdélezitejsich lokalit Zivcovych surovin a niektorych ich parametrov
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i & |
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|
' | =) sy |
| Povaisky Inovec | % 5 - - + Zivce st vhodné |
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| . |
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| |
| . | ! E |
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|
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<R
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Vysvetlivky: 1. Velkos{ lozisk bola stanoveni odhadom podla zistenych parametrov loziska v teréne. Za zaklad pre porovnanie velkosti lo-

zisk t. j. jednotlivych telies alebo skupiny koncentrovangch telies mozu slazif hodnoty stredne velkého loziska pegmatitov,
ktoré sa pohybujii v rozmedzi 0,4—2 mil. ton.
2. Zaradenie podla CSN jc urobené podla sprav UNS Kutni Hora za roky 1968 — 1970, podobne ako oznaéenie poufitia.
3. Sahrn réznych kritérii zatriedil lokalitu podla vyznamu







Zaverom treba konstatovat, Ze uvedeny prehlad Zivcovych surovin nie je ko-
neény a ze v mnohych oblastiach sa vyskytuji dalSie tu nepopisané loziska Ziv-
covych surovin.

Doporuéil: Vladimir Hano Geologicky prieskum,
n. p., geolog. stredisko
Banski Bystrica
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Results of Prospecting and Investigation of Feldspar Raw Materials in Slovakia
DUSAN KUBINY

In crystalline cores of nearly all West Carpathian ranges accumulations of feldspars
respectively feldspar rocks have been found in the last yvears.

In Slovakia feldspars have not been exploited so far. Since in the last years se-
veral ceramic plants were constructed and further ceramic plants are intended to be
constructed, also resources of feldspar raw materials will be necessary to assure beside
other basic ceramic raw materials. In Czechoslovakia production of feldspar raw
materials should increase nearly ten times compared to present state until the year
1980.

By means of reconnaissance studies of all areas, where important feldspar raw
material accumulation should be found, wa have ascertined a whole scale of genetic
and petrochemical types of raw materials for indusirial use.

Fundamental information about feldspar raw materials is provided in the following
table. .

(A table showing the most important localities of feldspar raw materials from the
abstract follows).

The types of rocks, which represent feldspar raw materials, are genetically bound
to magmatic-differential processes of Variscan and Neoid intrusive phases of grani-
toids and pegmatitoids different in time and function. From the standpoint of ca-
pacity of occurrences of feldspar raw materials the most important role was played
by the later IInd serorogenic Variscan intrusion. A great amount of aplitic-pegmatitic
and hybrid granitoids are related to it, very rich in feldspars. Pegmatitoid rocks of
veiny or marginal developments, bound to this intrusive phase, we know in the Malé
Karpaty, Inovec, Mald Magura, Ziar, Mal4d Fatra, Velka Fatra, Low Tatra, Western
Tatra and Branisko. The rocks are characterized by the presence of grey to black po-
tassium feldspars.
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The purest feldspars-microclines also in block development were found in peg-
matitoids, where they are bound to Cretaceous graniteid intrusion. Such ones we
know only scarcely from central Slovakia in the environments of Michalova and
Filipovo.

Specific chemical and technological parameters have kersantite-syenites and albi-
tites from the Malé Karpaty. There are rocks rich in feldspars, also of mass
extension. However, high contents of Fe,O, lower their usability.

A further very interesting type are albites from some ore veins in the Spissko-
gemerské rudohorie Mts., mainly near RoZhava. Their irregularity in concentration
and sometimes intimate overgrowing with siderite depreciates the importance of this
raw material.

A particularity of Slovak feldspar raw materials is the accidental phenomenon
that most important accumulations of pegmatites with highly positive technological
and deposit parameters are found in areas related to natural and environment pro-
tection. It is the recreation hinterland of the capital of Slovakia Bratislava- the
Malé Karpaty Mts. and the recreation centre of international significance Bystra do-
lina Valley—Srdie¢ko in the Low Tatra.

The most real possibilities of verification of feldspar raw materials are provided at
the occurrences in the Inovec, Mald Magura, southern Veporide zones and Branisko.
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Loziska pyritov
STANISLAV POLAK

Contribution 4 'étude des gisements de pyrite en Slovaquie

En Slovaquie, on connait un grand nombre de gisements de pyrite a différente genese
et position. Le plus souvent, la pyrite est additionée aux matiéres premiéres métallitéres
et non méalliféres. Les accumulations exploitables sont pouriant rares et pauvres en
souffre.

Au point de vue de lexploitation, les plus productifs sont les gisements métamorphisés
exhalés-sédimentaires a l'origine, situés dans les Petites Carpates et dans les Monts Mé-
talliféres du Spis et du Gemer. Les autres gisements plus petits ne sont pas si productifs
(filons hydrothermaux de pyrite situés dans les formations paléozoiques ou néovolcani-
ques, marcasites miocénes, quoique, par places, ils livrent des :natiéres premiéres de
haute qualité. Les réserves de pyrriotine ou a prédominance de pyrrhotine (Helpa dans
la Basse Tatra) n’ataient gucre exploitées dans le passé.

Prehlad vyvoja domacej surovinevej zakladne

S vynimkou kratkodobej a objemove bezvyznamnej fazby siry v druhej polo-
vici 19. storotia na lozisku Viglasska Huta, predtym Kalinka (Kuthan 1956),
hlavnym dodéavatefom sirnych surovin boli a si& na Slovensku iba loZiska Zelez-
nych kyzov (prevaime pyrity, v mensej miere tiez pyrotiny a markazity) vystu-
pujice bud samostatne (niektoré loziska v Malych Karpatoch a Nizkych Tat-
rach), alebo sprevadzajice rudy farebnych kovov (Banskd Stiavnica, Kremnica,
Rudno n/Hr., Smolnik a okolie).

Oproti éeskym loziskam spadaja pociatky rozvinutejsej fazby slovenskych pyritov az do dru-
hej polovice minulého storocia, kedy sa tieto zalali pouzivaf na vyrobu kyseliny sirovej pria-
mym oxidaénym prazenim. Malokarpatské pyritové rudy tvorili spofiatku bazu v§yroby kyseliny
sirovej v Pezinku (1850—1896), ale vyvazali ich i do Viedne a Budapesti. Renovovana fazba ma
lozisku Pernek v obdobi I. svetovej vojny neprezila vojnovokonjunkturilne obdobie a zanikla
v roku 1922. Podla dostupnych tdzjov bolo z malokarpatskych pyritovych lozisk celkove vyfa-
zenych, v periéde H3;SOs; v Pezinku, spolu 118 284 t priamo spracovatelnych rad s obsahom
okolo 20 % S, pri renovacii pyritového banictva na lozisku Pernek v roku 1916—1922 spolu
14 283 t pyritov s priemernym obsahom 35 % S (prevaine koncentrity).

Hlavnym producentom pyritov na Slovensku od roku 1874, kedy odvoz rud do vzdialensejsich
centier chemického priemyslu umoznila vystavba zelezni¢ného spoienia, bolo loZisko Smelnik
V rokoch 1871 az 1949 bolo tu celkove vyfazenych 3 096 000 t pyritov v rimci nahradného
programu za dovtedaj§iu tradiéna fazbu medi (pokles svetovej ceny medi okolo roku 1870).
I§lo o podzemnti fazbu z dnes uz uplne vytazenych tzv. kyzovych zhlukov s kvalitou cca 38—
42 % S. S vynimkou kratkych obdobi tpadku sa fazba masivnych pyritovych ridd udrzala az
do roku 1956. V poslednjch rokoch (1952—1956) sa paralelne fazili pre gravitaénti tpravu
i impregnacné rudy s obsahom 12—8 % S. Od roku 1956 sa zacala ilota¢nd dprava chudobnych
pyritovych rid (tzv. glimy). Pyritové koncentraty obsahovali viak 1,2—2 9% Cu, ktora bola
ziskavanid z kyzovych vypalkov. Kedze sa podarilo vyriedit otdzku vyroby separdtnych pyrito-
v§ch a medenych koncentratov (vyroba od roku 1964), postupne sa cely zdujem sastredil uz na
Cu — rudy a sacasne vyrabany pyritovy koncentrat (okolo 6—7000 t S ro¢ne) predstavuje dnes
iba vedlajsi produkt hlavnej vyroby. Tym sa po temer 100-roénei periéde pyritovej tazby na
lozisku Smolnik obnovila stard medenorudna tradicia.

Na ostatnych slovenskych loziskdach pyritov sa fazba podstatnejiie nerozvinula, resp. bola, ale
sa i vykondva v ramci komplexného spracovania injch rad (napr. ¢iastoénd vyroba pyritového
koncentritu v Banskej Stiavnici) alebo ako kritkodoby konjunkturdlny & nihradny program
(Rudno n/Hr., Kremnica).
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Geograficka pozicia a adaje o tazbe.

Na Slovensku je zndmy velky pofet samostatnych vyskytov pyritov roznej ge-
nézy a pozicie. Navyse pyrit ¢asto sprevadza resp. vystupuje ako primes na mno-
hych loziskadch rudnych a nerudnjch surovin. Priemyselné akumulédcie sa v3ak
pomerne zriedkavé a na obsah siry pomerne chudobné, takze kone¢né produkty
vo forme kjyzového koncentritu st vysledkom flota¢nej apravy faZenej suroviny
(kusové pyritové rudy s obsahom nad 40 % sa uZ temer nevyskytuju).

Exploaticia monomineralnych pyritovych lozisk je dnes dplne zastavenid ako
neekonomické a pyrilové koncentraty sa ziskavaju ako vedlajsi produkt pri upra-
ve rid farebnijch kovov (napr. Smolnik, Banska Stiavnica). Preto tieto, popri
ciastoéne preskimanych ale dnes nefazenych loziskach v okoli Pezinku a Perne-
ku, sa povazuju za jediné slovenské priemyselné akumulacie pyritov (obr. ¢. 1).

Evidované zasoby bilanénych priemyselnych kategérii ABC; k 1. 1. 1971 su
tieto:

Smolnik — fazba 1400 kt 7,47 % S popri Cu
Smolnik — staré haldy 345 kt 4,245 % S popri Cu
Pezinok — Augustin lozisko 14 073 kt 18,84 % S

Okrem toho st evidované i dalsie zasoby kategorie C; a dalsie nebilanéné za-
soby v oblasti Pezinku (3,5 mil. t) a pyrotinové na lozisku v Helpe.

Jedinymi vlastnymi pyritovymi loziskami st teda loziskd z oblasti Malych
Karpét.

Geologicka stavba lozisk.

Z hladiska exploatacie javia sa v stéasnosti ako najproduktivnejsie metamor-
fované pévodne exhalaéne — sedimentdrne kyzové loziskd viazané na stariie pa-
leozoikum (pripadne kambrium) Malych Karpat a Spissko-gemerského Rudo-
horia. Ostatné mensie loziskd a vyskyty (hydrotermalune pyritové zily v paleozo-
iku alebo neovulkanitoch, markazity v miocéne) za uvedenym vediicim typom
daleko zaostdvaja, i ked lokalne ich partie mézu obsahovat pomerne kvalitnejsie
suroviny. Pyrotinové alebo prevaine pyrotinové suroviny (mapr. Helpa v Niz-
kych Tatrich) doteraz, az na nepatrné vynimky v star§ich dobach, neboli vobec
exploatované,

V Malych Karpatoch je znamy, z oblasti pezinsko-perneckého krys-
talinika, cely rad viacej menej samostatnych vyskytov objemove od malych 3o-
soviek do 15 mil. ton. Cast ich spadd na JV stranu pohoria do katastrdlneho
tizemia mesta Pezinok (najvicsie lozisko Augustin, Nddej, prevaine vytazené lo-
7isko Ferdinand-Karolina), ostatné na SZ stranu pohoria v obciach Pernek
(vlastné pernecké lozisko Jahodnisko — Pavol 5télria) alebo Jablonové (lozisko
Turecky vrch) (pozri obr. ¢. 2). Doteraz prieskumom v roku 1952—1958 ove-
rené priemyselné zasoby dovoluju zaradovaf cely tento komplex medzi objemove
velké loziska pomerne chudobnych monominerdlnych rad (cca 17 % S). Men-
$ia fazba bola tu i v rokoch 1956 —1958. Parametre hlavnych tunajsich rudnych
$o%oviek si na pripojenej tabulke ¢. 1.

Druhou slovenskou oblasfou loZisk pyritovych rad je Spissko-geme
ské rudohorie s najznamejsim ioziskom Smolnik a radom dalsich loka-
lit (Mnisek — Jalovici vrch, Prakovce — Huinyj potok, lozisko Alzbeta pri Bys-
trom potoku). Vsetky tieto loziska javia uréita spdtost s farebnokovnym zrudne-
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nim (najma Cu, pripadne Cu, Pb, Zn), takze spadaji uz medzi farebnokouvné
rudné loziskd a nie typické pyritové loziska. I ked obdobné pomery mozno kon-
Statovaf i na lozisku Smolnik, predsa toto patri, vzhladom na svoju minula i sa-
¢asnu produkciu, k hlavnym producentom pyritovych rad (jeding stéasny fa-
zobny zavod). Hoci dnes nie st tu odkryté v minulosti exploatované $oSovky ku-
sovych pyritovych rad, zasoby chudobnych impregnicii s obsahmi 6—10 % S
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Obr. ¢ 2
Rozlozenic hlavnych pyritovych lozisk v oblasti Malych Karpat.
1 = lozisko Ferdinand — Karolina; 2 = lozisko Pyritovej itolne; 3 = lozisko Turecky vrch;
4 = lozisko Michal 5télne; 5 = lozisko Kristina; 6 = lozisko Nédej; 7—8 = lozisko Augustin

a Karol; 9 = lozisko Pernek — Jahodnisko; 10 = lozisko Certov kopec; 11 = {ah Rybniéek;
12 = zrudnenie pri Ph — $§télni.

Fig. 2
Distribution of Main Pyrite Deposits in the Malé Karpaty Area. 1 — Deposit Ferdinad —
Karolina, 2 — Deposit of the Pyrite Adit; 3 — Deposit Turecky vrch; 4 — Deposit of the
Michal Adit; 5 — Deposit Kristina; 6 — Deposit Nadej; 7—8 — Deposit Augustin and Karol;
9 — Deposit Pernek — Jahodnisko; 10 — Deposit Certov kopec; 11 -- Veins of Rybniéek; 12
mineralization near Ph — Adit.
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st klasifikované podla stéasného obsahu Cu na niekolko tried a podla toho
i hodno'ené.

Po stranke geologickej pozicie, loziskovych pomerov i genézy, javia hlavné
priemyselné typy slovenskych pyritovich lozisk urcité zhodné znaky (morfolégia
ioziskovych telies, genéza, spitost s bazickym efuzivnym vulkanizmom a reduké-
nym prostredim vzniku) i ked s ur¢itymi odchylkami najmi v stratigrafickej po-
zicii, v stupni metamorfézy a paragenetickych pomeroch.

Kyzové loziska v Malych Karpatoch

Najnazornej§imi sa javia monominerilne kyzové loziskd v Malych Karpatoch
Ako vidno z obr. €. 3, uprostred prevazne polymetamorfnej série pezinsko-pernec-
kého krystalinika (star§ie paleozoikum — prip. proterozikum), tvoreného biotic-
kymi fylitmi, biotitickymi rulami (v blizkosti kontaktu s granodioritmi) vystu-
puji amfibolitové horniny (jednak pévodné efuziva diabazového charakteru,
jednak hypoabysilne horniny gabrodioritovej aZz gabroidnej povahy) sprevidzan
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Obr.. ¢ 3
Rez pyritovym loziskom Augustin v Pezinku.
1 = amfibolity; 2 = aktinolitické bridlice so sporadickou pyritovou impregniciou; 3 = gra-
fitické bridlice a fylity; 4 = pyritové telesd; 5 = kvartér.

Fig. 3
Section cf the Pyrite Deposit Augustin in Pezinok: 1 — Amphibolites: 2 — Actinolite Schists
with sporadical impregnation of pyrite; 3 — Graphite schists and phyllites; 4 — Pyrite bodies;
5 — Quaternary.
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metamorfovanymi tufmi a tufitmi, medzi ktorymi sa objavuja polohy alebo so-
Sovky grafitickych fylitov. Na tieto posledné si viazané konkordantné pyritové
telesd casto nepravidelne aZ prstovite vybiehajace do grafitickjch sedimentov
alebo okolitych bridlic. Generalny $oSovkovity charakter s nadurenim mocnosti
az do 100 m je jednak primirny, jednak vyvolany mladsimi tektonickymi po-
chodmi, pri ktorjch niekedy dochidzalo k smemému vytlaéeniu masivnej pyri-
tovej SoSovky z pévodngch okolitych hornin. Polohy aktinolitickych bridlic s gra-
fitickymi vlozkami a pyritovymi polohami vzhladom na vyskyt lozisk, byvaja
oznatované ako produktivne zény. Ich generdlny smer je zhruba JV—SZ. Pre-
vazne smerne koncia tektonicky pod mlad$imi horninami (mezozoikum) alebo
st pretrhnuté variskymi granitoidnymi intriziami, ktoré vnikaja medzi parame-
tamorfity a vyvoldvaja progresivne kontaktne — metamorfné zmeny, prejavuitce
sa i v niektorych Castiach pyritovych lozisk termickou premenou pyritu v pyrotin
a zmenou Struktdry a textdry rad.

Pezinsko-pernecké krystalinikum tvori iba 4—8 km $iroky pruh medzi dvoma
postkinematickymi granitoidnymi masivmi (bratislavskym a modranskym), v dlz-
ke asi 10 km. V zostdvajicich &astiach malokarpatskej série krystalinika nie si
obdobné pyritové loziska zname, pripadne tvoria iba drobné vyskyty (Bratislava
— Krematérium) resp. st nahradené bezrudnymi grafitickymi polohami.

Vlastna vyjplsi malokarpatskych pyritovjch lozisk pozostiva z rézneho percen-
tudlneho zasttipenia Fe — sulfidov v zdkladnej hornine (grafitické bridlice a fy-
lity, pripadne aktinolitické bridlice), ku ktorym sa druZia v stopovom mnoistve
i niektoré dalsie sulfidy (sfalerit, chalkopyrit) ako i metamorfné minerily ako
aktinolit, pripadne Supinky grafitu. Textéra je miestami vyrazne pésikovita
(najmi v bridliénatych partiich) miestami aZ masivna. Vloiky bridlic (gralitic-
kych alebo aktinolitickjch) vo vlastnych rudngch telesach sa objavuji najmi pri
ukonéeni Sofoviek, ale miestami prebiehaji paralelne uprosired pyritovych poléh
(napr. na lozisku Pernek medzi dvoma kyzovymi polohami).

Toio nesporne predvariske pyritové zrudnenie je niekedy sprevidzané mladsim
epigenetickym antiménovym zrudnenim, ktoré zasahuje na mnohych miestach
v podobe Ziliek, hniezd a impregnicii i do vlastného pyritového zrudnenia najmi
na priesekoch Zilnych §truktar s pyritovymi polohami (lozisko Pernek), ale stcas-
ne vytvara i samostatné loZiskové celky v rovnakgch produktivnych zénach (Sh—
lozisko na Koldrskom vrchu).

Loziska v Spis§sko-gemerskom rudohori.

Pyrit -— chalkopyritovy fah medzi obcami Smolnik a Smolnickd huta bo! dlhé
stdrofia objektom vyznamnej fazby medenych riad. Obdobne pyrit — farebno-
kovné loziska v Sirfom okoli (Mnisek nad Hnilcom, Prakovce) sii dnes zaéle-
fiované prvorado do polymetalickych rudnjch lozisk s eventuelnou moznou ved-
laj$ou produkciou pyritovych koncentritov, a preto o nich sa nebude v dalsom
detailnejsie hovorif.

Viasiné lozisko Smolnik lezi v gelnickej sérii, ktord v okoli loziska pred-
stavuje epimetamorfovany komplex diabisov a ich pyroklastik sericitickych, kre-
mitych fylitov a chloritickych fylitov, striedajicich sa s tmavymi grafito-serici-
tickymi fylitmi a lyditmi. VysSie lezi komplex zelenych chloritickych fylitov
(epitufity bazického vulkanizmu) vo viacerjch polohich (s eventuelnymi vloz-
kami vépencov, lyditov a kremito-chloritickych fylitov). Generdlny smer je zhru-
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ba Z — V so strmym tklonom na J. Mocnost loziskového obzoru s chloriticky-
mi fylitmi je cca 80—150 m.

Sulfidické zrudnenie je viazané na obzory chloritickjch fylitov. Ide o viacej
menej konformné lentikuldrne a tabulovité beztextirne alebo paskované polohy
impregnaénych pyritovych rud (izv. glimy) hustej§ich impregnacii ¢asto s por-
fyrickou §truktirou (tzv. grocyny s 20—25 % S) a dnes uz zriedkavé masivne
sulfidy s reliktami okolitych hornin. Pyrit, ako najstar$i minerél, je spreviddzany
chalkopyritom a v mensSej miere inymi sulfidmi a sulfosolami (obr. &. 4).
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Obr. ¢ 4

Smolnik — prieény rez loziskom medzi Karitas a II. hlbinnym obzorom (ILAVSKY 1970).
1 = grafiticko-chloritické fylity; 2 = chloritické fylity (tufy bazik); 3 = masivne pyrit —
chalkopyritové rudy; 4 = impregnacie pyritu (glim — grocyn).

Fig. 4
Smolnik — Transversal Section of the Deposit between Karitas and the II. und Deep Horizon
Ilavsky (1970): 1 — Graphite — Chlorite phyllites; 2 — Chlorite phyllites (tuffs of basic
rocks); 3 — Massive pyrite-chalcopyrite ores; 4 — Impregnations of pyrite (glim. — grocyn).

Lozisko je zasiahnuté, spolu s okolitym komplexom hornin, mladjou tektoni-
kou. Jej vysledkom je strm4 monoklindlna $truktira (s tklonom na juh), ktord
je komplikovand blokovou stavbou podla niektorych systémov portich (najdole-
zitejsie st diagondlne poruchy SV — JZ). Nateraz overeny hlbkovy dosah ce-
iého komplexu je okolo 800 m.

Obdobné pyrit-polymetalické lozisk4 s zndme i zo §irSieho okolia.

Mineralogicko-geochemické pomery lozisk.

S vynimkou niektorych mensich pripadne ekonomicky bezvyznamnych lokalit,
kde vlastni vyplii tvori markazitova alebo pyrotinova surovina pripadne impreg-
nicie rydzej siry, vietky zasoby sirnych surovin vytvaraja na Slovensku pomer-
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ne chudobné pyritové rudy. Z mineralogického i technologického hladiska mozno
tu vyélenit niekolko zésadngch typov. V prvom rade je to tzv. monominerdlna
pyritovéa surovina & uZ kusového (liateho) aiebo impregnaéného typu. Ide o aku-
muléciu euhedrilnych pyritovich krystalikov do velkosti 0,5—2 mm ako i nepra-
videlnych pyritovych agregatov. Pyrit je sprevddzany v nepatrnej miere inymi
sulfidmi farebnjch kovov. Hlavnt masu tvori silikitova baza impregnovanej hor-
niny (& uZ metabdzovitého charakteru alebo grafitické fylity a bridlice). Pyrit
vystupuje niekedy v niekolkych genericiach (metamorfni, pripadne hydroter-
méalna migracia). ZvySovanim podielu pyritu v surovine prechddzaji tieto im-
pregnécie ¢asto do liatych poldh.

Komplexné pyrit — farebnokovné suroviny (farebnokovné rudy) maji pestré
minerélne i textarne — 3Strukturdlne zloZenie. Pyrit kvantitativne daleko prevla-
da nad ostatnymi sulfidmi Pb, Cu, Zn alebo i Sb, ktoré s nim intimne prerastajt
alebo tvoria nanesenti mlad$iu genericiu. Zo zaujimavej§ich prvkov treba este
uviest obsahy selénu v niektorych slovenskych pyritovych loziskach, ktoré dosa-
hujt az do 200 g/t (Smolnik). V pyritoch z oblasti Malych Karpét boli sledo-
vané aj zvysené obsahy Ni. Tak na najvicdom lozisku Augustin bol v surovej
rude zisteny priemerny obsah 0,072 % Ni a v pyrotinovych partiich je pocho-
piteIné zvysenie na 0,093 % Ni. Obsah uhlika vystupuje a7 na 4 %.

Pre metamorfované slovenské pyritové loziska je charakteristickym ich pasko-
vana texttra, rytmické striedanie poléh s réznym kvantitativnym zastipenim py-
ritu pripadne i porfyricka Struktira niektorych impregnécii.

Doklady o genéze a veku lozisk.

Pyritové loziskd typu Malé Karpaty, Smolnik a dalsie byvali povazované za
typicky hydrotermélne (Smolnik Ilavsky, 1956), resp. likvatne — mag-
matické (Malé Karpaty, Helpa). V priebehu prieskumu od roku 1952 sa na-
zhromazdilo vela novych poznatkov, ktoré vyistili v nové genetické uzévery o se-
dimentérne-exhalaénom pévede pyritovych impregnacii (pre Malé Karpaty P o-
14k 1956, Cambel 1957, pre oblast Smolnika I1avsky 1964). Geochemic-
kymi poznatkami tieto ndhlady ?odporil B.Cambela]. Jarkovsky 1967.
Na zaklade pomeru izotopov S*%/S** stanovil Kantor a Rybar, Ze na lozis-
ku Smolnik ide o hydrotermalny prinos siry uvolnenej granitizdciou star§ich
sedimentov bohatych na sulfaty. Rekrystalizacia povodného komplexu podla
dekrepitaénych teplét prebehla pri teplote 200—250 °C.

Podla stcasnej koncepcie ide teda o stratiformné impregndcie prevaine pyri-
tov, ktoré vznikli v redukénom prostredi vodnjch bazénov v désledku urcitého
striedanic detritu s produktmi zrdzania sulfidov pri submarinnych hydrotermdl-
nych vijronoch zviazanjch s bazickym efuzivnym i hypoabysdlnym vulkanizmom.
Vlastny detritus pochédzal z tufovitych ¢éasti a iba v menSej miere z vlastného
prinosu. Dnesné textiry rid st vysledkom i zbernej kritalizicie pri litofikécii
sedimentu a uréitej variskej a alpinskej metamorfézy a mobilizicie. V oblasti
Maljch Karpat je vyrazny i termicky rozpad pyritu na pyrotin na periférii ma-
lych granitoidnych intrizii.

Technolégia, tiprava a pouzitie suroviny

Slovenské pyrity v minuljch dobich sa pouzivali v priemysle v pévodnom
stave alebo iba po uréitej granulometrickej tprave, hoci obsahy S z niektorych
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lokalit (Malé Karpaty) boli velmi nizke (15—20 % S). V najstar§ich dobéch
sa dokonca v malom rozsahu pouzivali pre priamu destilaciu siry a sirneho
kvetu (Smolnik, Pezinok). Pri vyrobe pyritovych koncentritov z polymetalickych
lozisk vznikajt uréité technologické problémy pri potlacani niektorych neziadi-
cich prvkov (najma Zn, As a iné), ktoré zhor§uja akost koncentritov. Pyrity,
v niektorych kolektivnych rudnjych koncentratoch pri nedostatotnom potlacani
neziadticich prvkov, zhorsuja kvalitu koncentratu a navySe mézu stazovat aj ich
hutnicke spracovanie.

Doteraz vébec nevyuzitdi rezervu sirnych surovin predstavuji aj exhalaty nie-
ktorych slovenskych hiut na farebné kovy.

Zvysujice sa poziadavky na kvalitu, resp. prechod exploatacie na este chudob-
nej§ie suroviny si vyziadali vystavbu tpravnickych zariadeni (Pernek, Smolnik)
spociatku iba na gravitaénom principe a neskorsie i flotaénom principe, ktory
umoznil stfasne i znizenie niektorych neziaddcich sprievodnych kovov v kon-
centrate (Cu v Smolniku, Zn v Banskej Stiavnici). Dnes vyrabané flotacné kon-
centraty spliiuji poziadavky CSN 44 1580. Pyrotinové rudy ako nebilanéné sa
v st¢asnosti vobec nespracovavaji. Obsah Se ani iné stopové prvky v pyritoch
sa momentélne nevyuzivaja.

Pyritové koncentréity, po vyprazeni v chemickom priemysle, predstavuja dodat-
kovy surovinovy zdroj ako menejhodnotna Zelezna ruda, nakolko obsahuji okolo

50 9% Fe. Pokial nie je ndvizne extrahovani Cu, pript$fa sa ako maximilny
jei obsah do 0,35 %.

Zdokonalenie sii¢asnej metodiky vyhladavania a prieskumu

Unosnost dal§ieho vyhlad4vania a prieskumu pyritovych loZisk na Slovensku
ie zavisla od moznosti ich ekonomickej exploatacie. Oproti vlastnym monomine-
rilnym typom sa javia vyhodnej$imi komplexné pyrit — rudné horniny (napr.
s Cu, Pb, resp. inymi prvkami) z loZisk roznej genézy a stratigrafického posta-
venia. Maly hlbkovy dosah doterajich prieskumnych prac v oblasti pyritovych
lozisk nevvluéuie viak moZnost existencie kvalitnejsich loziskovych SoSoviek v 2z6-
nach impregnicii (napr. v oblasti Malych Karpat do hilbky 150 m), ktoré by
umo#nili produkciu kusovjch pyritovych rad s obsahom S nad 40 %.

V rokozh 1952—1957 robil sa prieskum i na celom rade drobnejsich pyrito-
merne obmedzené moznosti zdsob alebo podpriemerna kvalita.

St¢asna celosvetovd tendencia vytlaca Coraz viac a viac pyritové suroviny
z pouzitia v chemickom priemysle a nahradzuje ich spracovanim rydzej siry
a priemyselnymi exhaldtmi s SO; (pyritova sira predstavuje iba 22% celkovej
siry, spo‘rebovanej priemyslom). Obdobna situdcia sa rysuje i u nas, kde pri
vyrobe pyritovych koncentratov z chudobnych rad sa nedosahuje efektivna pro-

dukcia.

Statistika slovenskej fazby suroviny

Tazba upravarenskych pyritovych rid a vyroba pyritovych koncentratov v po-
slednych rokoch na Slovensku znacne kolisala pre zmeny a poziadavky na kvalitu
suroviny. Preto vacsina udajov je neporovnatelnd. Z podvodne forsirovatelnej
tazby pyritovych rad v Smolniku (v r. 1959 fazba 166 870 t glimov s obsahom
7,02 % S) sa preslo v neddvnom ¢ase hlavne na spracovanie partii s vy$§im
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Parametre hlavnych pyritovych loZisk v oblasti Malych Karpat.

Tabulka ¢. 1
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obsahom Cu. Za rok 1969 naproti tomu sa spracovalo 170 kt rad uz iba s ob-
sahom 529 % S a popri hlavnej vyrobe medeného koncentritu sa vyrobilo
16 287 t koncentratu s 39,54 % S, ¢o zodpoveda obsahu 6645 t siry.

. Celkovii poziciu Slovenska v ramci CSSR v tomto smere charakterizuja tieto
tdaje z poslednych rokov (v tis. t kyzového koncentratu):

. Domdcipyrit. koncentrat Dovoz sirnych surovin (tis. t S)
Ba
i CSSR z toho SSR pyrity rydza sira
1966 352 17 49 238
1967 376 19 37 237
1968 380 16 ok 287
1969 16

Geologicky prieskum, n. p.,

Doporuéil: Rudolf Zakovsky Spisska Nova Ves
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Pyrites
STANISLAV POLAK

With the exception of the short-dated and insignificant exploitation of sulphur
deposit Viglasska Huta) the main supplier of sulphur raw materials in Slovakia are
deposits of iron sulphides occurring either in proper accumulations or a ccompanying
ores of coloured metals (fig. 1). The exploitation of monomineral pyrite depésits
appears to be not economic nowadays for the low content of sulphur- (up té6 25 %)
as the lenticles of lump- ores of good quality known till mow (Smolnik deposit) have
already been mined out; present production of pyrite concentrates actually repre-
sents a subordinate product in treatment of copper (Smolnik) respectively of poly-
metallic ores of vein type (deposit Banska Stiavnicda).

The accumulations of pyrites largest in volume in Slovakia are concentrated in
metamorphosed deposits, originally exhalationalsedimentary, of the Earlier Paleozoic
up to the Cambrian, bound to the basic sedimentary-volcanic complex. The distinct
panded structure of the mineralization and its frequent connection with graphitic
parametamerphites proves best the primary character of sedimentation in reductional
environment, even mnot concealed completely by progressive metamorphosis connected
with metamorphogene gathering crystallization and certain mignation of sulphides.
While the accumulations of this type in the region of the Malé Karpaty Mts. (see
figs. 2 and 3) are not accompanied by higher content of ore minerals (with the ex-
ception of a small admixture of Ni and Co), at the second largest object of that type
(Smolnik deposit) there is a distinct presence of impregnational chalcopyrite mine-
ralization, to which exploitation has been mainly concentrated mowadays) (fig. 4).
At the deposits of the Malé Karpaty Mts. (Pezinok-Pernek) thermal alteration of pyri-
te into pyrrhotite is manifested locally at the periphery of small Variscian granitoid
intrusions ; analogous processes at the Helpa deposit have led to its complete depre-
ciation,

Other occurrences and accumulations of pyrites in Slovakia (Hydrothermal veins,
layers of sediments) represent only a local development with less than average quali-
ty of the raw material. Therefore in future attention will be mainly concentrated to
complex pyrite — polymetallic raw materials of impregnation character, which appear
to be the most perspective ones.
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3. I(453.6)
Loziska stavebnych kamenov na Slovensku

JOZEF MICHEL

Note sur les gisements de pierres de construction en Slovaquie

L'article traite gisements de pierres de contruction en Slovaquie, carriéres appartenant
aux difrérentes organisations exploitantes. hatiére d’xploifation, préparation et méthodes
de prospection.

Les pierres de construction sont exploitées presque dans toutes les montagnes slovaques
et pratiqguement dans toutes les formations géologiques des Carpates Occidentales.

Stavebny kamefi tvori vjznamnud surovinovt bézu priemyslu stavebngch hmét.
Jeho tazba sa datuje od najstarich &ias a organizatne sa vyvijala v réznych
{azobnych organizédcidch (stkromnych i Sttanych), preto je velmi obfainé sta-
tisticky vysledovat celkova tazbu.

Stavebné kamene sa vyskytuju skoro vo vietkych geologickych atvaroch na
Slovensku — v krystalickych masivoch, druhohornych wtvaroch budovanjch
hlavne sedimentarnymi horninami, neogénnymi vyvrelinami a paleogénnymi
pieskovcami. Technologicko-ekonomické parametre stavebnych kamefiov karpat-
skej sGstavy sa horSie ako podobné horniny geologickych dtvarov Ceského ma-
sivu.

Na Slovensku, vzhladom na zna¢ni tektonickd poruSenost najstar§ich hornin,
sa najcastejsie pouzivaji magmatické vylevné horniny: andezity, cadice, porfyry,
ryolity, melafyry a diabazy. Z hlbinnych: zuly a grancdiority. Z metamorfova-
njch sa pouzivaji ruly, migmatity a amfibolity. Zo sedimentdrnych sa to va-
pence, kremence, arkozy a pieskovce, dolomity a travertiny. DoterajSie zistenie
rozmiestnenia lozisk stavebného kamena na Slovensku bolo velmi nerovnomerné.
Posledné prieskumy urobené formou surovinovych §tudii poukdzali na dalsie
velmi nadejné lokality i v doteraz nedostatkovych oblastiach vychodného a juz-
ného Slovenska.

Geologicka charakteristika a popis lozisk

Loziskad v krys§taliniku

V krystaliniku sa najcastejsie fazia zuly a granodiority, prakticky vo vsetkych
jadrovych pohoriach na Slovensku. Najvyznamnejsie lomy st v Malej a Velkej
Fatre (Dubna Skala, Bystricka, Légiolomy pri Turanoch, malé lomy v Matejko-
vej), v Maljch Karpatoch (Devinska Nova Ves, Bratislava, Harménia). V Niz-
kych Tatrach sa fazia najmi ruly a migmatity (Brezno, Befiu§) a amfibolity.

Loz%isko Dubnd Skala

Lomy na stavebny kamen na lokalite Dubna Skala s zalozené v horskom
masive Minéola nedaleko Vriatok, po oboch stranidch Dzuranovho potoka. Na-
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chidzaji sa v granodioritovom pasme krystalinika Malej Fatry. Tvori ho roz-
siahle teleso biotitického granodioritu patriace k hybridnym granodioritom. Telesa
granodioritov prerdzaju bazické horniny pribuzné lamprofyrom. Tektonické de-
strukéné vplyvy sa prejavili na granodioritovom masive réznou mierou priesto-
rove i v intenzite. Na pravej strane doliny, v ktorej v sti¢asnosti sa ststreduje
faiba suroviny, je tektonické poruSenie intenzivnejsie ako na protilahlej strane.

Fyzikalno-mechanické vlastnosti granodioritov sa znaéne premenlivé a zdvislé od stupfia po-
rusenia a premeny horniny. Hornina v neporuSenom stave ma pevnos{ v tlaku po vysudeni od
1600 do 2500 kp/cm®, po nasiaknuti od 1250 do 2150 kp/cm?® (podla spravy TSUS v Novom
Meste n/Vahom), po zmrazeni 1517 kp/cm® objemovii nasiakavost od 0.8—15 9 (TSUS
0,175 %), melitelnost sa pohybuje od Y00— 1600 kp/em?/em? (TSUS) 1000 kp/em*/cm® obrus
0.13 cm’/em?, otlk Los Angeles (TSUS) 13,2 %, merni hmotnost 2,68 g/em®. Hornina vyhovuje
poziadavkim na vyrobu vsetkych druhov lomového kamefia 1. a II. akostnej triedy (i. j. ne-
triedeného, triedeného, zahozového a regulaén¢ho kamena) na vjrobu cestného a zelezniéného
Strku I. akostnej triedy. Hornina vyhovuje aj pedmienkam CSN na vyrobu krajnikov 1. akosti
a na vyrobu obrubnikov a dlazobnych kociek. Navetrani hornina je vhodni len pre II. akostnd
skupinu. Pre tektonické porusenie horniny v lozisku, tvori odpad pri faibe suroviny 15—20 ¢
casf sa z neho d4 pouzif eSte na menej narotné tcely.

Surovina z lokality Bystricka pri Kralovanoch, fazeni v lome ma podla spravy TSUS (1964)
tieto technologické parametre: mernd hmotnosf 2,66, nasiakavost v % 0,177, pevnos{ v tlaku
po vysuseni 1812 kp/cm? po nasiaknuti 1448 kp/cm? po zmrazeni 1549 kp/cm?, pevnost v mel-
neni 1000 kp/cm®, otlk Los Angeles 15,5 %, obrusnost (podla Béhma) 0,88 cm®/cm?. Surovina
vyhovuje podla ON 1504 pre vietky druhy lomového kamefia I. akostne triedy, dalej podla
CSN 721511 pre kamenivo do beténov, vritane strkov pre cesty a zeleznice. V pripade vhod-
nej Stiepatelnosti mozno z nej vyrabaf kocky, krajniky a obrubniky. Surovina sa pouziva v sta-
vebnictve (Cesiné stavby, Vihostav, Doprastav a iné), resp. na rekonstrukeie 7elezniéného zvriku.
Rocna fazba je 155000 t/1970.

Loziskd v mezozoiku

V mezozoiku sa ako stavebné kamene fazia takmer vietky horniny jednotlivych
pohori v celom stratigrafickom rozsahu. Melafyry sa faZia hlavne v chocskej
jednotke v bielovaiskej sérii v Malych Karpatoch (Soloznica, Petrklin, Losovec)
a v Nizkych Tatrach (lozisko MaluZind). Kremence sa fazia hlavne v Nizkych
Tatrdch (Podbrezovd). Vapence, pieséité a dolomitické vapence a dolomity ako
stavebny kameifi sa fazia v bradlovom pasme (hlavne na PovaZi) v Tuneziciach
a Tren¢. Teplej, na Orave v Pérnici; v obalovej kriZfianskej a choéskej jednotky
— prakticky vo vietkych pohoriach, najma viak v Maljch Karpatoch, Strazovskej
hornatine, Malej a Velkej Fatre, Nizkych Tatrich a v Tribeéi.

Lozisko melafgru Maluzind

Podla najnoviich udajov melafyry vystupujice v choéskej jednotke maju Sirsie
stratigrafické rozpatie, spodny perm-kampil (Biely — Mahel 1960). Vystu-
puji v mohutnom pruhu na juznom wpiti Nizkych Tatier a dobyvaji sa v Jome,
pri Maluzinej, v adoli potoka Svidovo.

Lozisko je budované vyhradne melafyrovymi horninami (melafyrovymi porfy-
ritmi), ktoré sa detailnejsie delia na typy celistvé, porfyrické a mandlovcové. Pod-
lozie melafyru nie je v oblasti loZiska zndme. Melafyrové horniny boli silne
tektonicky porusené. To sa prejavuje ich podrvenim a vznikom mylonitovych
pruhov, z ktorych najvyraznejsi méa priebeh zhruba V—Z a je miestami Siroky
az 10 m.

Fyzikdlno-mechanické vlastnosti horniny: mernd hmota 2,78 g/em?, nasiakavost 0,10 %, pev-
nost horniny v tlaku po vysufeni 1802 kp/cm? po nasiaknuti 1629 kp/em?, po zmrazeni
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1594 kp/em?, pevnoest v meleni 1384 kpem/cm®, otlk Los Angeles 14,0 obrus podla Bohma
0,32 cm*cm?® Hornina vyhovuje poziadavkim normy ON 721504 pre lomové kamene I. akost-
nej triedy, dalej podla CSN 721511 pre kamenivo do beténu, vratane Strkov pre cesty a zelez-
nice. Pre zla $tiepatelnost a odluénost sa nehodi na vyrobu opracovanych lomovych vyrobkov.
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Obr. 1 — Profil loziskom Maluzind (podla M. Subjakovej)
1 — suiiny, 2 — melafyry

Fig. 1 — Profile of the Maluzina deposit (according to M. Subjakova)
1 — Scree, 2 — Melaphyres

Viépence sa fazia v niektorjch lomoch pre rézne stavebné ucely. V stavebnictve
mozno viak pouzif iba vépenec, ktory obsahuje menej ako 88 % CaCOs. Pri-
kladom tohto typu vépencov je:

Lozisko Tumnezice. V lone tvori surovinu pieséity véapenec grestenskych
vrstiev Butkovského bradla. Grestenské vrstvy s sacastou detritického sa-
vrstvia spodného liasu pieninskej série vutorného bradlového pédsma. St to
zltohnedé, hnedé az hnedosivé strednozrnné az hrubozrnné silno pies¢ité vapence,
miestami a% pieskovce s vapnitym tmelom a drobnymi dlomkami krinoidov. Sa
hrubolavicovité, lavice 20 az 100 cm mocné. Nad grestenskymi vrstvami lezia
vrchnoliasové, tmavosivé az Cierne vapence, menej piestité s hojnymi celistvymi
polohami ¢iernych rohovcov. Cely loziskovy komplex ma velmi strmé uloZenie,
a% 85% S.

Technologické parameire horniny st velmi dobré. Merni hmotnost je 2,66 g/cm® nasiakavost
0,33 %, pevnost v tlaku po vysueni 2660 kp/cm? po nasiaknuti 1480 kp/cm? po zmrazeni
1300 kp/em?® pevnost v meleni 1333 kp/cm/em®, otlk Los Angeles 9,2, obrusnost podla Bohma
0,27 (TSUS 1965).

Hornina vyhovuje poziadavkim ON 721504 na vyrobu viekych druhov lomového kameia
I. triedy, vyhovuje CSN 721511 na vyrobu kameniva pre stavebné acely. vratane cestného
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a zelezni¢ného Strku 1. akostnej triedy. Pouziva sa v stavebnictve ako hrubé drvené kamenivo
z tektonicky drvenych partii.

vo frakeidch 0/16, 16/32, 32/63, 63/125 a lomovy kameii (regulaény, zahozovy a pod.). Roéni
fazba 97 000 m® 1970, vyroba 189000 t. Velky vndtorny odpad (15—20 %) tvori material
z tektonickych portch.

Lozisko Trencianske Mitice je budované strednotriasovymi vdpencami, dolomi-
tickymi vapencami (az dolomitmi) strazovskej série, sivej, svetlosivej, tmavosivej
farby. Vystupuja v troch samostatnych kryhach ponorenych do dolomitov, ktoré
sa v blizkom okoli fazia pre stavebné ucely. Pri poslednych prieskumnych pra-
cach sa zistilo, Ze vapence strednej kryhy majt vy$si obsah CaCOs ako 88 %.
Preto sa uvazuje s ich ndro¢nejsim pouzitim, (chémia, vyroba vapna).

Loziska dolomitov faiené pre stavebné ucely sti hlavne stredno
a vrchnotriasového veku, najcastejSie st sucasfou chocskej jednotky. Znime si
z Malych Karpat (lozisko Bukova—Trstin), z Inovea (lozisko Hubind), Stra-
zovskej hornatiny (lozisko Mnichova Lehota, Velka Cierna, ¢iastoéne Suja), vo
Velkej Fatre (lozisko Raksa pre Prefu v Diviakoch), Nizkych Tatrich (lozisko
Rakytovee pre Prefu vo Vlkanovej), v pohori Ziar (lozisko Remata), na vjchod-
nom Slovensku je znime lozisko Brekov, Trebejov, v Stratenskej hornatine lozisko
Vernar a lozisko Muran z Murénskej planiny. Vicsina tychto loZzisk, hoci sa
s uspechom vyuZziva v praxi, nevyhovuje doteraz platnej CSN 721513, najmi
s ohladom na trvanlivost, mrazuvzdornost. Napr. dolomit z lokality Raksa
v Turci ma podla spravy TSUS nasledovné hodnoty: mernid hmotnost 2,79,
nasiakavost 0,36 %, pevnost horniny v tlaku po vysuseni 1370 kp/cm?, pevnost
meleni 666 kp/cm?/cm?®, otlk Los Angeles 23,6, obrusnost podla Bshma 0,53
cm®/ecm®.. Hornina vyhovuje poziadavkim CSN 721511 na vyrobu kameniva
do beténu, na maltové piesky, plnivo do Ziviénych zmesi (filter) a pod. Vzhla-
dom na krehkost a nizku odolnost vo¢i meleniu nie je vhodné pre cesty (povr-
chovii Gipravu ciest a na vyrobu asfaltovo-beténovych kobercov).

Dolomit z lokality Rakytovce (fazeny pre Prefu vo Vlkanovej) vyhovuje ako
kamenivo do beténu nizsej triedy ako B/170, sirnatost ma 0,1—0,2 %, nasiaka-_
vost 0,2—2,8 %, pevnost v tlaku 603 kp/cm?.

Lozisko Velka Cierna

Dolomity vyhradne pre stavebné ucely sa fazia v lome Baranovd v katastri
obce Velka Cierna.

Dolomity predstavuja jednu tzitkovi surovinu na lozisku. Tvoria $iroka $kalu
zrnitostnych a farebnych typov s pozvolnymi prechodmi — dolomity celistvé,
neporusené, dolomity celistvé brekciovité, pevné dolomity, pevné brekciovité dolo-
mity, dolomitické piesky a dolomiticky prach.

Podla posudku TSUS z r. 1965 hornina v prirodzenom stave mi pomerne dobrii pevnosf po
vysuSeni (1050 kp/cm?) po nasiaknuti (900 kp/cm?), po zmrazeni (820 kp/cm?), pevnost
v meleni 865 kp/cm?/cm® ,oiik 40,5 %, obrus 0,7821 cm’/cm? obj. hmotnosf 2,77 g/em’® nasia-
kavost vahova 0,185 %.

Hornina vyhovuje poziadavkam ON 72 15 04 na vyrobu vietkych druhov lomového kameiia
II. akostnej triedy (pokial odluénosf, rozpadavost vyhovie pozadovanému ucelu), podla CSN
72 15 11 v jemnej frakcii na vyrobu kameniva do beténu. Podla skasok na beténovych kockich
(TASUS vo Zvolene) pevnosti beténovej zmesi vyhovujti pre betény zn. 250, 350, 400.

Lozisko paleogénnych pieskovcov — Krdliky

Lozisko Kraliky sa nachiadza SV od obce Kraliky — okres Banskd Bystrica.
Na lozisku sa fazia paleogénne pieskovce, zaradené do eocénu; vplyvom vetrania
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st va¢sinou farby svetlohnedej, Zltohnedej, miestami i nacervenalej: v Cerstvom
stave farby Sedej. Prevaine s velmi jemnozrnné, slabo sludnaté, s véapnitym
tmelom. Z pieskovca sa vyraba lomovy kamen, bloky pre sokiové murivo, obrub-
niky a pod.
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Obr. 2 — Profil loziskom Velka Cierna (podla 1. Arendarika)
1 — suflina, 2 — paleogén-zlepence, 3 — dolomitickj piesok, 4 — pevny celistvy dolomit

Tig. 2 — Profile of the deposit Velkd Cierna (according to 1. Arendirik)
1 — Scree, 2 — Paleogenc — conglomerates, 3 — Dolomite sand, 4 — Solid
compact dolomite

Technologické parametre horniny: Objemova hmotnost sa pohybuje od 2,544 g/em® — 2,69
g/em?; merni hmotnost od 2,72 — 2,80 g/cm?; pérovitost od 2,3 — 14,1 %: vahovd nasiakavost
od 270 — 12,15 Y%; mrazuvzdornost okolo 1 9% (dbytok na vihe), vysledky otlku velmi zIé
od 39,1 % do 97 % (!); pevnost v tlaku na vysusenych kockich sa pohybuje od 302,6 kp/cm*
do 1869,4 kp/cm?. Preto podla CSN 721511 nevyhovuje pre cestné Géely — iba pre podradnejsie
pouzitic ako lomovy kamen (soklové kamenivo a obrubniky).

.....

Velké mnozstvo malych i viésich lomov miestneho vyznamu bolo v prevadzke
v minulosti a je i teraz v fazbe najmi v paleogénnych savrstviach na vychodnom
Slovensku (napr. v Levoéskom pohori, kde sa tfazili pieskovce i pre mnarocné
kamenarske vyrobky — dekora¢éné kamene, cyklopské murivo, atd.).

Loziskd v neovulkanitoch

Z neogénnych vulkanitov celkom prevladaji andezity vyskytujice sa hlavne
v centralnych ¢astiach neovulkanickych pohori, ako si: Detvianské pohorie (Det-
va, Jezova, Podkrivan), Polana (Javorie, Detva—Pliest, Stara Huta), PlieSovské
pohorie (Sasa), Stiavnické pohorie (Bzenica, Kozirovce), Krupinskd vrchovina
(Hanisberg, Fisberg, Horny Tisovnik, Devicie, Teplicky), Kremnické pohorie
(Horna Stubiia), Vtaénik (Bystri¢any, Mala Lehota, Horna Ves). Na vychodnom
Slovensku st to Pre$ovsko-Slanske vrchy (Fintice, Zahradné, Maglovec, Vechec,
Ruskov, Slanec) a Vihorlat (Vinné). Cadiée sa fazia vo Filakovskej vrchovine,
kde je viac v§znamnjch lomov (Konradovce, Bulhary, Camovce). Ryolity v mi-
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nulosti hojne pouzivané v stavebnictve a pre cestné aéely (Nova Bafia, Hlinik
nad Hronom, Vyhne) sa teraz fazia v mensej miere. Z velkého poétu lozisk
neovulkanickych hornin uvedieme geologické pomery niekolkych typickych lozisk.

Lozisko andezitu Hornd Stubria nachidza sa v severnych vybezkoch Kremnic-
kého pohoria, cca 1,5 km SV od obce Hornd Stubnia, buduje kopec Spitzberg
(kéta 950). Andezity tvoria na lozisku pridy malej hrabky a prikrovy, z nich
najmohutnej$i tvori spominany kopec Spitzberg. Po stranke mineralogickej st
dvojakého typu: andezity amfibolicko — pyroxenické a zndezity hypersten-
augitické. Amfibolicko-pyroxenicky andezit tvori najvrchnejsie partie loziska.
Je farby Sedej alebo naruiovelej, priom ruiové aZ nacervenalé polohy andezitu
s vacSinou mensej tvrdosti ako andezit Sedy. V podloZi amfibolicko-pyroxenic-
kého andezitu, v nizich polohich andezitového pradu kopca Spitzberg vystu-
puje andezit hypersthén-augiticky, makroskopicky tych istych farieh. Podlozie
pradu andezitov tvoria tufy s algomeratmi pyroxenického andezitu.

Technologické parametre suroviny z 1. a II. etize vyhodnotené TSUS v Novom Meste n/Vi-
hom v r. 1965 st nasledovné: I. etdz: mernid hmotnost 2,62 g/cm?® nasiakovost 0,85 Y%, pevnost
horniny v tlaku po vysueni 1830 kp/cm? po nasiaknuti 1689 kp/cm? po zmrazeni 1467 kp/cm?,
pevnost v meleni 1389 kp/cm?/cm® otlk Los Angeles 15,5, obrus podla Béhma 0,23. Hornina
vyhovuje poziadavkim ON 721504 na vyrobu vsetkych druhov lomového kameha 1. akostnej
triedy, dalej CSN 721511 pa vjrobu kameniva a pre zeleznice I. akostnej triedy, dalej CSN
7222510 na vyrobu dlazobnych kociek I. akostnej triedy a CSN 722511 na vyrobu obrubnikov
a krajnikov 1. akostnej triedy. Hornina faZeni na II. etizi (poruseni) vykazuje hordie vlast-
nosti: vyhovuje iba TI. akostnej triede na vyrobu vietkych druhov lomového kameda, vyhovuje
CSN 722511 na vyrobu obrubnikov, nie viak krajnikov.

Tieto vysledky neboli potvrdené skiiskami z posledného geologického prieskumu
v r. 1965, podla ktorého surovina vyhovuje iba pre podradnejsie dcely, ako je
vyroba kameniva do beténu znaéiek nizsich ako je B 135, do beténov chrinenjch
pred zamrznutim vo vlhkom stave a v§robu strkov pre menej namihané vozovky.
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Obr. 3 — Profil loziskom Horna Stubfia (podla V. Krila)
1 — sutina, 2 — aglomeridt, 3 — andezit fialovo cerveny, 4 — andezit sivy
Fig. 3 — Profile of the deposit Horna Stubfia (according to V. Kral)
1 — Scree, 2 — Agglomerate, 3 — Violetishred andesite, 4 — Grey andesite
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Na zéklade tychto skasenosti a vysledkov skasok mozno povedat, ze na lokalite
s viaceré typy andezitov, s roznymi technologickymi vlastnostami.

Lozisko andezitu Fintice sa nachddza 1 km SZ od obce Fintice. V okoli je
niekolko dalsich kameriolomov ako Zahradné a Fintice 1I. Lozisko andezitu je
pretiahnuté v SZ—JV smere v dlzke asi 300 m. Loziskové teleso preniklo k po-
vrchu pozdlz poruchovej linie SZ—JV smeru. Podlozie andezitov tvoria paleo-
génne pieskovce a ilovce vniatorného flySového pasma. V strednej éasti loziska
vystupuja pieskovce aj v nadlozi andezitu. To dokazuje hypoabysalny charakter
andezitového telesa. Petrograficky mézeme horninu oznaéif ako amfibolicko-py-
roxenicky andezit (aZ autometamorfovany andezit). Andezit je prevaine sivej
farby s odtienmi do tmavomodra, kompaktny s nerovnym az lasttrnatym lomom.
Fyzikilne vlastnosti suroviny si pomerne premenlivé a zdvisia najmi od stupiia
zvetrania horniny.

Nasiakavosf sa pohybuje v medziach od 0,65 do 2,33 9%, mrazuvzdornosf od 0,09 do 091,
pevnost v tlaku od 853 do 1321 kp/cm?, pevnost v meleni od 870 do 1045 kpem/cm?, otlk Los
Angeles od 17,4 do 21,8 %.

Andezit je velmi vhodny na vyrobu Strkov a lomového kamefia a ostainjch kamenarskych vy-
robkov na stavbu ciest, Zeleznic a beténov. Vyroba granulovanych drvin je niroéni pre dostic-
koviti odlu¢nost andezitu. Pre nedokonali siepatelnosf je milo vhodny na vyrobu dlazobnyjch
kociek.

Lozisko ¢adica — Bulhary. Cadic¢ovy prad, v ktorom si zalozené kamerfiolomy,
rozprestiera sa V od obce Bulhary.

Cadicovy prad reprezentujici lozisko stavebného kamefia vystupuje na povrchu
len v azkom pédse V—Z smeru, ktory dosahuje sirku 150 m. ] smerom sa ponira
pod cadicové tufy a tutity, dosahujtace az 80 m mocnost. Hriabka vlastného ¢adi-
¢ového pradu je az 60 m. V podlozi ¢adi¢ového pradu lezia prevaine éadicové
tufity, miestami s polohami atrzkov ¢adi¢ovych trosiek a ¢adicov, prip. je ¢adié
ulozeny priamo na pieskovcoch, pravdepodobne oligocénneho veku. Cadi¢ je
vyvinuty v podobe lavic az dosdk. Petrograficky je charakterizovany ako pyro-
xenicky ¢adi¢ velmi konstantného zlozenia. Hornina je farby ¢iernosivej, matného
lesku a nepravidelnej odluénosti.

Fyzikilno-mechanické vlastnosti suroviny sti nasledovné: hmotova nasiakavost 0,33 az 0,98 %,
objemova nasiakavos{ 1,20 az 2,95 %, mrazuvzdornost 0,15 az 0,29 %, pevnost v tlaku 1235
az 3143 kp/cm?, otlk Los Angeles A 16,2 az 28,3.

Surovina je vhodna na vyrobu 3trkov a drvin pre cestné a zelezni¢né stavby
a na vyrobu dlazobnych kociek I. akostnej triedy.

Technolégia, pouzitie a prieskum stavebnych kamefiov

Technologicka charakteristika a pouZitie hornin ako stavebnych kamefiov zavisi
predovSetkym od ich fyzikdlno-mechanickgch vlastnosti. Technologicka lprava
suroviny zavisi od jej pouzitia. Okrem zakladnej tpravy (drvenie, triedenie) sa
najnovsie zavadza i pranie jednotlivych frakcii kameniva.

Tektonické porusenie je najviac evidentné u magmatickych hornin, u ktorych
drvené a mylonitové zény vyrazne zhnehodnocuju lozisko a to aj tym, Ze umoz-
fuja hibsi dosah povrchového zvetrdvania. Tieto tektonické vplyvy sa prenasaja
aj do procesu tpravy, zvySuja jej naro¢nosf. Nutna je tprava drvenim, triedenim
a pranim roznych typov magmatickych hlbinnjch hornin — Zal, granodioritov.
U vylevngch hornin typu andezitov-¢adicov, je vo viciine pripadov potrebna
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LOEISKA' STAVEBNY'CH KAMEI‘OV NA SLOVENSKU.
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Obrazok 4 — Toziska stavebnych kamenov na Slovensku
Fig 4 — Deporits of Bulding stones in Slovakia
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Zoznam lozisk stavebnych kamefiov na Slovensku
Tabulka & 1
5 5L 2rp Dobyvacie % Stay
& Lozisko Okres Poutzitie podtionky Uprava | Tazba/r. etadchiin
|
1. | Dubna Skala| Martin stav. Gcely lom-viac- | drvenie 1964
cesty, zelez. | etazovy | triedenie
pranie
2. | Bystricka D. Kubin stav. Géely % * 155000 t
cesty, zelez.
3. | Lipt. Dabra. | L. Mikulas 5 — - = 1966
4. | Vel. Cierna | Zilina prefabrikaty | lom-viac-| drvenie 1967
' etdzovy triedenie
5. | Raksa Martin huty, 5. 6. ¢ 1969
6. | Cerv.Skala | Brezno stav. ficely lom 2 1959
7. | Rakytovce Zvolen prefabrikaty i 7 90 000 t 1962
8. | Tunezice P. Bystrica | lom. kamefi | lom-viac- (¢ 97 000 t 1959
cesty etizovy
9. | Bralo D. Kubin cesty ¥ - 15000 t —
10. | Jablonové Zilina i ¥ % 19 000 t —
11. | Moijtin P. Bystrica e lom > 18 000 t o
| 12. | Vricko Martin % 5 i 12000 t -
E 13. | Podsady D. Kubin “ " “ 22000 t &
14. | Bukova Trnava st. kameii stenovy % 75000 t 1958
lom
15. | Bzince N. Mesto 2 & i 27000t | 1965
i n V.
| 16. | Cajla Bratislava- “ ' 2 48 000 t =
! vidiek
‘] 17. | Cachtice N. Mesto ¥ i % 71 000 t 1962
{ n. V.
| 18. | Cakanov — | Trenéin . i ' . 29 000 t ~
i ’ Vlara ‘ i
| 1. | Dechtice | Trnava “ T . 114000t | 1966
| 20. i Dohra | Trnava . ¥ Y 17 000 t [ 1964
21. | Jablonica | Senica " " “ 92000t 1966
22. ! Katrusa oy o : i i 63000t | 1969
| 23. | Krnéa - . ’ . 71000t | 1969
24. | Pohranice Nitra g o S 40 000 t 1966
25. | Trené. Mitice| Tren€in 3 “ e 67 000 t 1968
26. | Hubina Trnava terazzo " * 57 000 t 1957
27. | Mnich. Trencin staveb 0¢. g . 559 000 t 1966
’ Lehota ‘
1 l
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Pokracovanie tabulky & 1

404

& Lozisko Okres Pouzitie E&zr::;; Uprava | Tazba/r. pris;;i‘:xmu
28. | Maluzina L. Mikulas cesty stenovy | drvenie 1965
zeleznice lom triedenie
29. | Losonec Bratislava- & 5 % 66 000 t 1960
vidiek
30. | Marianka s st. uéely @ ® 88 000 t 1963
31. | Rohoznik " o i B 34000t 1966
32. | Honce Roziava cesty stenovy | drvenie 50 000 t e
lom a triedeni
33. | Coltovo Roziava = "y bt 60 000 t -
34. | Benatina 3 4 5 34000 t =
35. Jedlice - # :: 120 000 t 1967
36. | Podolinec Poprad 3 8 ¢ 25000 t -
37. | Brekov Humenné cesty viac etaz. ~ 63 000 t 1967
st. acely lom
38. | Ladmovce Michalovce % viac etdz. # 99 000 t 1957
lom
39. | Trebejov Kogice " “ = 33000t 1957
40. | Olenava Sp. N. Ves zeleznice * 3 =
41. | H. Stubfia Martin st. acely ¥ * 1960
42. | M. Lehota Prievidza g * i
43, | Bystricany- | Prievidza v “ 5 1969
Dolina
44. | Dericie Zvolen cestné aé. stenovy % 16 000 t =
lom
45. | Teplicky Zvolen 14 11. etaze * 26 000 t —
46. | Viaénik Prievidza “ & 4 13000 t s
47. | Husini R. Sobota - # * 51000t —
48. | Rimavica R. Sobota ” -4 x: 26 000 t 1968
49, | Podhory Zvolen & ¢ E 27 000 t 1968
50. | Kalviria Ziar n. Hr. # . g 14 000 t -
51. | Kozérovce Levice g stenovy 3 66 000 t 1964
lom
52. | Obyce Nitra % £ % 64 000 t 1956
53. | Rybnik Levice st. kameni 0 < 75 000 t 1966
n. Hr.
54. | Maglovec Presov cesty ! e 72000 t 1967
st. acely
55. | Plesany Trebisov i 2 etaze 5 37 000 t 1969
56. | Slance Trebisov % < “ 46 000 t 1954




Pokradovanie tabulky ¢& 1

& Lozisko Okres Poufzitie I?:;;ﬁ:’::;‘; Uprava | Tazba/r. ptiist:rxmu
57. | Vechec Humenné £ * R 137 000 t 1954
58. | Vinné Michalovce s lom ] 205 000 t 1968
59. | Zahradné Presov % 2 etaze " 42 000 t 1969
60. | Kana$ Presov " lom " 37000t 1960
61. | Fintice Presov % lom . 17 000 t 1954
62. | Ruskov Kosice cesty ¥ 3 -
zeleznice
63. | Brekoy Trebisov. cestné Gé. v: & 70 000 t 1966
64. | Juskova Vranovn. T. & ¢ * 30000 t 1966
Vola
65. | Dubina Zvolen G i ¥ 80000 t =
66. | Badin Zvolen st. ucely lom drvenie 1964
Prefa pranie
67. | Hanisberk Zvolen a: 2 % 1966
68. | Sasa Zvolen - ‘ = 5 1964
| | ‘
tprava drvenim a triedenim — vo vicSine lomov sa upravuje na frakcie 0—4,

4—8, 8—16, casto este 16—22, 22—32, 32—63, 63 —125.

Sedimentarne horniny sa upravuji beinym sposobom drvenim, triedenim
a panim. Triedi sa na frakcie 0—4, 4—8, 8—16, 16—22, 22—32, 32—63,
63—125 (lozisko Ladmovce vépenec), alebo v $pecidlnych frakciach, napr.: dolo-
mity ako terazzova drvina druh ¢islo 1, 2, 3, 4, 5 napr. na sklarsky dolomit (Ma-
lé Kriteniany), alebo frakcia 8/16 hutny dolomit pre hutnictvo (Mnichova Le-
nota.

Ostatné tdaje o spdsobe fazby, tpravy, pouziti a fazbe (rok st uvedené
v tabulike ¢. 1).

Zaujem o stavebny kamefi je sustavny a mozno predpokladaf, ze v blizkych
rokoch sa eSte zvysi najmid pre rekonstrukciu cestnej siete, v{stavbou dialnice
a hlavne pre zabezpeenie drveného kameniva ako nahradny za fazbu Strkopies-
kov, ktora je najviac komplikovana s ochranou pdédneho fondu.

V poslednych rokoch sa zacalo s regiondlnym zhodnotenim moZnosti vyskytu
stavebnych kameriov.

V stidiach st spracované vietky archivne pramene o fazbe stavebného kamena, jeho pousi-
vanie v tradicii vystavby oblasti, geologické moznosti a predpoklady dolozené prognéznymi zaso-
bami. Takto boli spracované Malé Karpaty, oblast Oravy, oblast neogénnych vyvrelin na v§chod-
nom Slovensku, flyfové horniny v okoli Bardejova; rozpracované si stidie z oblasti Kystic
a stredoslovenské neovulkanity. Nadejné lokality budi podrobnejsie overené s komplexnym
vyhodnotenim.

Geologicky prieskum, n. p.,
Spisska Nova Ves

Doporuéil: Juraj Antas
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Deposits of Building Stones in Slovakia
JOZEF MICHEL

The article deals with raw material sources of building stone in Slovakia, distri-
bution of places of exploitation and quarries from various exploiting organizations,
the way of exploitation and dressing of the raw material, the situation and methods
of investigation of building stones.

Building stones are exploited nearly in all mountain ranges of Slovakia and also
practically in all geological formations of the West Carpathians.

In the crystalline they are granodiorites, granites, gneisses, amphibolites and others.
The most important quarries are in granodiorites and granites. (The quarry Dubna
Skala, Bystricka, Liptovska Dubrava). Important are the deposits in the Melaphyre
Formation (Lo$onec, Petrklin, Maluzina).

In the Mesozoic formations building stones are exploited from limestones (Tune-
Zice), dolomites, sandstones; in Paleogene rocks building stones are exploited im
eastern Slovakia, in the Stilov Paleogene (Jablonov).

The most important deposits of building stones are present in Neogene neovolca-
nics of central and eastern Slovakia .From the petrographical types of rocks there
are mainly andesites, basalts, rhyolites. The deposits have good technological pa-
rameters and suit also to most pretentious utilization.

The assortment of the products is traditional in building industry. A raw material
not appreciated for building purposes are dolomites of huge resources. Their utili-
zation will be adjusted by the expected new Czechoslovak standard.
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Suroviny pre uslachtila vyrobu kameniva na Slovensku

ANTON SUCHAR

Les pierres propres a la production des articles de commerce et leur gisements
en Slovaquie.

L’auteur informe sur I'état de la prospection de ces matiéres premiéres propres a la pro-
duction des articles de commerce. On y utilise la pierre dite ,,molle”, telle que calcaire
cristallin (Tuhar, Silicki Brezova) et le travertin (Levice, Spiiské Podhradie, Ruzbachy).
Récemment, on commence 2 essayer aussi les roches ,,dures”, telles que: andésites, rhy-
olithes, granitoides, grés provenant de la zone flycheuse et et conglomérats du type Upo-
hlav provenant de la zone des klippes.

Spracovatelské zavody Slovenského priemyslu kameiia, n. p., Levice maji dlhsi
¢as nedostatok surovin z domacich zdrojov pre uslachtili vyrobu kameniva.
Jestvujiice zivody maja dlhodobd tradiciu a pritom malé mnoZstvo zisob v po-
rovnani s dopytom po vyrobkoch tohoto druhu. Z nasich surovin sa spracovava-
jii predovietkym karbonatické horniny (vépenec a travertin), v malej miere vy-
levné horniny (ryolit, andezit) a skusobne sa testujt i vyvrelé horniny (Zula,
granodiorit). Znaéna ¢asf vyroby Slovenského priemyslu kamena, n. p., Levice
(SPK) viak je dotovana dovozom mramoru zo ZSSR, Madarska, Rumunska, Bul-
harska a Kuby.I ked sa v minulosti urobil cely rad vyskumnych a prieskumnyjch
tiloh so zameranim na zhodnotenie moznosti vyuZitia niektorych typov hornin
pre stavebno-dekoraéné tuéely, vysledky st &asto neiplné pretoze mnohoraz sa
u jednotlivych surovin hodnotil iba esteticky vzhlad naleStenej horniny a jej fy-
zikalno-mechanické vlastnosti, pricom komplexné hodnotenie lokality z pohladu
taziara je velmi struéné a vseobecné.

Doterajsic vysledky prieskumnej a vyskumnej éinnosti je potrebné evidovat,
pretoze v stéasnosti st rekonstruované spracovatelské zdvody a to umoZiiuje znac-
ne rozéirit sortiment uslachtilej vyroby kameniva, tym st dané aj moZnosti pre
gir§ie vyuzitie domdacej surovinovej zakladne.

V poslednych rokoch prieskumna organizicia niclenze robila dopliiujici prie-
skum na jestvujtcich fazobnych zavodoch (v Leviciach, Tuhari, Silickej Brezo-
vej, v Spisskom Podhradi a v Ruzbachoch), ale zacala spracovévat systematicky
regionilne fGizemné celky so zameranim na moznost vyuzit prislusné horniny
pre vyrobu dekoraéného kamefia. Z predbeznych a pociatoénych vysledkov je
evidentné, 7e suroviny vhodné pre vyrobu stavebno-dekora¢nych prvkov na dze-
mi Slovenska si nepravidelne koncentrované, hlavne ak berieme do Gvahy jestvu-
jice spracovatelské zavody SPK.

V Zapadoslovenskom kraji sa pri vyhladavani vytypovali horniny v oblasti Malych Karpat,
Tribeta, v okoli Klizskeho Hradisfa (okr. Topoléany) a v severozdpadnej ¢asti Strazovskej hor-
natiny. Predbezny a podrobny prieskum sa vykonal na lozisku travertinu (zlaty onyx) v Levi-
ciach.

V Stredoslovenskom kraji predmetom vyhladivacieho prieskumu bolo lozisko rekrystalizovaného
vapenca v Tuhéri (tuhdrsky mramor). V ramci vyskumnej dlohy SVST - Bratislava boli zhod-
notené vlastnosti ryolitu z lokalit Hlinik n. Hr., Nova Bafia — Starnproch, Nova Bafia — Haj.
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Vo Vychodoslovenskom kraji ukon¢il sa vyhladavaci prieskum v oblasti medzi Jelsavou a Roz-
fiavou, ako aj predbeiny a podrobnj prieskum na lozisku travertinu v Spisskom Podhradi.

Ak porovnavame celkové roziirenie hornin v Zipadnych Karpatoch, s horni-
nami, ktoré sa vyuzivaja pre acely stavebno-dekoraéné, je ich vyuzivanie nepatrné.
K zlepSeniu tohoto stavu prispeje zintenzivnenie prieskumnej &innosti, ktora bu-
de zamerana tak, aby najlepsie zhodnotila potencionilne moznosti surovinovej
zékladne pre uslachtila vyrobu kameniva na Slovensku.

Geologicka charakteristika a popis lozisk

Suroviny vyuZivané v stcasnosti na vyrobu stavebno-dekoraénych prvkov re-
prezentuji, z genetického hladiska, horniny sedimentarne a vulkanické.

Pre uslachtila kamenarsku vyrobu s najvyznamnejsie loziska karbonatické
(travertin, vapenec), kym vulkanické horniny sa na Slovensku vyuzivaju pre
tieto acely v podradnejSej miere.

Loziska travertinov

Najvicsi prakticky vyznam z mnohych vyskytov travertinu na Slovensku maja
loziska Levice a Drevenik, na ktorych sa v stcasnosti faZi a planuje roziirenie
vyroby.

Predmetom zdujmu v minulosti bol cely rad dal3ich vyskytov travertinu. Nie-
ktoré boli aj overené prieskumnymi pracami ako napr.: BeSeiiovad, Ludrova, Bie-
ly Potok, Stiavni¢ka, Velka Suchd, HruSov, Jablonov, H4j, Vys$né Ruzbachy
a iné. Zla kvalita, malé mnoZstvo zasob a nepriazniva geologickd pozicia si fak-
tory, ktoré nedovoluju priemyselne vyuzivat tieto travertinové vyskyty.

Levice.

Lozisko travertinu sa nachadza JJV od Levic asi 3 km a je znidme pod nizvom
Siklos. (obr. ¢&. 4). Zo vsetkych vyskytov v jeho okoli je najvjznamnejsie, a to
pre svoj esteticky vzhlad ako aj z hladiska dalSej perspektivy. Vytvara morfolo-
gicky vyrazna kopu.

Severnejsie od Siklosa — v levickych viniciach sa nachidzaji dalsie, rozsahom
viak mensie vyskyty, z ktorych na jednom sa dodnes fazi znamy zlaty onyx.

Lozisko bolo presktimané v r. 1964—1966. Vy¢islené boli zasoby dekoraéného kamenia v ka-
tegériach BB — C B celkom 582 717 m® Cistej suroviny. Vhodna kusovitost suroviny predstavuje
z vypocitaného mnozstva 74,74 %. Celkové geologické zésoby na lozisku su 1389 tis. m’.

Drevenik

Lozisko sa nachadza cca 1 km juhovychodne od Spisského Podhradia, v sedle
medzi vlastnym Drevenikom a dalSou travertinovou kopou Kozia hora. Svojou
rozlohou tvori len nepatrnt ¢ast zo ststavy kép usporiadanych do severojuinej
linie, ktord za¢ina kopou Spisského hradu a konéi kopou pri osade Dobra Véla.

Na lozisku bol urobeny geologicky prieskum a vyéislené geologické zisoby dekoraéného kame-
fia v mnozstve 457 tis m’.
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Obr. ¢. 1 Vyskyty a loziska ,,makkého” dekoratného kamena
1 — Levice — travertin, 2 — Drevenik — travertin, 3 — BeSefiovi — travertin, 4 — Ludrova — travertin, 5 — Biely Potok — tra-
vertin, 6 — HruSov — travertin, 7 — Jablonov — travertin, 8 — 4] — travertin, 9 — Vy3. Ruzbachy -- travertin, 10 — Tuhir —
vipenec rekryst, 11 — Ruzind — vapenec rekryst, 12 — Riako§ vapenec rekryst, 13 — Ochtind — vépenec rekryst, 14 — Silicka
Brezova — vapenec
Raw Material for Improved Stone — Ware Production in Slovakia
Fig. 1 — Occurences and deposits of ,soft‘ ornamental stone: 1 Levice — travertine, 2 Drevenik — travertine, 3 BeSefiovi — traver-
tine, 4 Ludrovda — travertine, 5 Biely Potok — travertine, 6 HruSov — travertine, 7 Jablonov — travertine, 8 Haj; —
g travertine, 9 Vysné Ruzbachy — travertine, 10 T'uhdr — recrystallized limestone, 11 RuZivi — recrystallized limestone, 12
o Rikos — recrystallized limestone, 13 Ochtini — recrystallized limestone, 14 Silickd Brezovi — limestones
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Lozisko travertinu sa nachadza zdpadne cca 300 m od obce Ruzbachy, v are-
ali Statnych kapelov a zriedel. LoZiskové uzemie je zzhrnuté do chraneného pés-
ma ¢. 1.

Travertin pokryva plochu cca 0,9 km? a je uloZeny na paleogénnom podklade.
Priemerna mocnost loziska je 17 m. V severnej ¢asti loZiskového tizemia je tra-
vertin bielej farby, kvalitny, kym v juZnej Casti prevlada travertin s farebnymi
odtiefimi a so zvySenym obsahom klastického materialu.

Pre planovani vystavbu kiipelov sa s rozsirenim tazby nepoéita. Ambulantna
{azba vsak vo velm1 malom rozsahu bude slazif pre vyrobu drobnejsich predme-
tov a pre socharske ucely.

Loziska mramorov

Loziskéd a vyskyty mramoru na Slovensku sa nachadzaji vo vrchnom karbo-
ne (Tuhar, Ruzina, Rakos, Ochtind) a vo vrchnom triase (Silickd Brezova).

Suroviny pre vyrobu mramoru st velmi vyhladiavané na vnatornom i zahra-
ni¢nom trhu. Slovensky priemysel kameiia, n. p., svoju vyrobu zaistuje predo-
vietkym z dovozu (Kuba, Bulharsko, Rumunsko, ZSSR, Madarsko) a v malej
miere z lozisk v Tuhari a Silickej Brezove;.

Savrsivie, v ktorom vystupuji loziskd mramoru v Tuhéari a RuZinej prindlezi
vrchnému  oddielu  gemeridného karbénu. Najstar§im ¢lenom tohto dtva-
ru v okoli Tuhdra a Ruzinej st zelené bridlice, v nadlozi ktorych s Ccierne
grafitické, sericitické, drobové bridlice a v najvrchnejsich partiach karbonatické
horniny, z ktorych st znaéne zastipené prazkované, bridlicnaté, lavicovité a ma-
sivne vapence. Texttirou a tiez celkovym vzhladom podobaji sa horninim kar-
bénu medzi Ochtinou a Slavoskou.

Lozisko v Tuhari je ohrani¢ené tromi hlavnymi dislokéciami. Okrem toho naj-
vyraznejsie tektonické linie V--Z pripadne SV —]JZ este segmentuji vlastné lo-
zisko.

Uklon vapencov — loziskového telesa — je premenlivy a pohybuje sa od 50—
80°k S az k SZ.

Tuhir

Lozisko tuharskeho mramoru sa nachiadza cca 1 km JJV od obce Tuhar. Re-
krystalizovany vapenec (mramor) loziskového telesa tvori stvisly pruh o ne-
pravej mocnosti 30,0—300 m, ktory sa tiahne priblizne v smere JZ—SV v dlzke
cca 800 m. Pocetné opustené lomy mensich i viésich rozmerov svedéia o dlhodo-
bej fazbe dekoraéného kamefia. V stéasnosti sa na lozisku fazia surové bloky.
Tato tazba, pre znaénd prirodzent puklinatost loziska, méa klesajicu tendenciu
a tazisko spracovavania sa prestiva na vyrobu konglomeratovych dosiek réznych
roZmerov.

Tazobnym prieskumom v r. 1968 sa overili niektoré ¢asti loziska najma viak v predpoli jestvu-
jicich lomov a boli vykézané geologické zasoby v mnoistve 640 tis. m* s 48 9%-nou vytaznosfou
surovych blokov.

Kvalita fazenej suroviny z chemického hladiska svedéi o tom, ze ide o velmi
Cisté vapence, ktoré sa mézu takmer bez zbytku zuZzitkovaf. Perspektivne sa po-
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¢ita s taZbou surovych blokov a s roziirenim vyroby hlavne konglomeritovych
dosiek.

RuzZina

Lozisko sa nachadza juhozdpadne od obce Ruzini cca 1 km. Plo$na rozloha
loZiskového telesa na povrchu méze byt okolo 40 ha. Ide vlastne o priame po-
kracovanie vapencov, ktoré budujii lozisko Tuhér. Loziskova poloha je tu repre-
zentovand, v porovnani s Tuhirom, nehomogénnou vrstvou vipenca o pravej
mocnosti cca 300 m s tklonom 40—60° k JZ az k Z, v ktorej sii polohy dolomi-
tickych a silicifikovanych vépencov, miestami intenzivne skrasovatenych. Nie-
ktoré polohy ruzinskeho vépenca svojim estetickym vzhladom po nalesteni vy-
hovujti normam pre dekoraény kameii. Geologicky prieskum vykonany na tomto
lozisku v r. 1964 potvrdil moznost vyuzit &ast loziska aj pre dekoraéné kamene.
Prirodzena blokovitost v3ak bola stanoveni len Statisticky zo ziskaného jadra
vrtnymi pracami, preto vycislené zdsoby sii orientaéné a doporuéuje sa overif
prirodzent blokovitost na tomto lozisku pokusnou otvarkou.

Lozisko sa toho ¢asu vyuZziva len na stavebné téely a na vyrobu vapna.

Silickid Brezovi

Lozisko ,,brezovského mramoru“ je su€astou stvrstvia vrchného triasu (nér)
v halstatskom vyvoji tektonickej jednotky antiklinaly Io$vy. Produktivno poloha
sa skladd z dvoch litologicky odlisnych stvrstvi. PodloZie ,,brezovského mramo-
ru”, tvori sdvrstvie svetijch vapencov, ktoré sa vo svojej spodnej ¢asti zhoduji
s wettersteinskymi vapencami (ladin). Vo vrchnejsich &astiach svetlosivé, mies-
tami ruzovo flakaté vapence sa striedaji s polohami ruzovych krinoidovych vi-
pencov. Vo vrchnych ¢astiach savrstvia si lavicovité vapence kryptokrystalickej
struktary, litologicky blizke ruzovo flakatej variete ,brezovského mramoru®
(Abonyiova 1967).

Loziskova poloha je segmentovania na dve tektonické kryhy severojuznou tekto-
nikou,a lezi na savrstvi vdpencov karnu. Od podlozia k nadloziu loziskovii polohu
cca 65 m mocnd, mierne uklonend k severu (15—30°) reprezentuje tento lito-
logicky sled: sivé ruzovoflakaté vipence o mocnosti cca 35 m, ruzové misovo
cervené vapence, mocnost maximélne 180 m, min. 90 m.

Nadlozie tohoto stvrstvia ,,mramoru” tvoria svetlé a sivé masivne organo-
detrické vapence s polohami ruzovkastych a ruzovych vapencov s pozvolnymi
vzédjomnymi prechodmi.

Loziskovi poloha, najmi na povrchu, je intenzivne poruseni, o velmi ne-
priaznivo pdsobi na vyuzitie suroviny pre dekoraéné néely.

LozZisko sa nachadza cca 400 m zapadne od obce Silicka Brezova v dvoch tek-
tonickych kryhach lavicovitych vapencov réznych farebnych odtiefiov (sivé, ru-
zové, Cervené aZ tmavolervené). LoZiskova poloha ma rozmery cca 150180 m
a priemernii mocnost (nepravi) 135 m. Smer loziska je 230°, aklon 26° k SSZ.
(obr. & 3). V sacasnosti sa na lozisku fazia surové bloky. Po zariadeni vyroba
dekoraéného kamena sa rozdiri. Prieskumnymi pracami sa overili geologické z4-
soby v mnoZstve cca 800 000 m?, (kat BC1C;), z ktorych priblizne 40 % suro-
viny vyhovuje pre dekoraéné téely.
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Ostatné vyskyty

V davnejsej minulosti karbonatické horniny, predovsetkym vapence, sa fazili
pre vyrobu stavebno-dekoraénjch prvkov na viacerych miestach. Medzi vyznam-
nejsie patrili lokality Zarnov pri Moldave, Meliata, R4kos, Ochtini, Lubenik,
Bojnice, Borzova, Ludany, Mytne, Banka, Marmon a i.

Mezozoické a karbonske vapence, ktoré sa v stGcasnosti na Slovensku vy-
u#ivajt na uslachtilé kamenivo, €o do intenzity, sG takmer rovnako postihnuté
tektonikou, mezozoické st vSak viac skrasovatené ako rckiystalizované vapence
karbénu. Prieskumnymi pracami v posledngch rokoch boli overené vyskyty
Rakos a Ochtina.

Réakos

Lozisko rekrystalizovaného vépenca sa nachiddza v bezprostrednom juZnom
okraji obce Rakos.

Poloha rikosského karbonitového telesa ma dizku cca 1700 m a max. Sirku
(nepravii mocnost) okolo 400 m, smer priblizne V—Z, sklon 60° k juhu, Kar-
bonatové teleso tvoria prevazne svetlobézové a svetlobézovo-hnedé, Spinavo biele,
sedobiele, tmavosedé a cukrovobiele krystalické vipence. Na posledny farebny
typ zameral sa geologicky a tazobny prieskum v r. 1969.

Surovina m4 velmi dobré fyzikalno-mechanické vlastnosti, je dokonale mrazu-
vzdorna a vysoko odolnd voéi vetraniu. Pri pokusnej fazbe surovych blokov
a objeme nad 0,5 m® sa dosiahla 6 % — na vyfaZnost a preto sa vycislené za-
soby na lozisku zaradili do nebilanénjych (201 820 m? suroviny so 6 % -nou
vytaznostou blokov o velkosti nad 0,5 m?).

Prihliadniic k farebnej éistote a k estetickému vzhladu, ako aj k dobrym fyzi-
kalno-mechanickym vlastnostiam suroviny, bolo by ju moZné vyuZzivat na vyjro-
bu konglomeratovych dosick a odpad spracovavat v dalsich priemyselnych od-
vetviach.

Ochtinia

Vyskyt krystalického vapenca sa nachadza cca 1 km severne od obce Ochtina.
Mala smerna dizka a mocnost, intenzivna rozpukanost a nepriazniva lavicovi-
tost (3—10 cm ojedinele 20 cm), potvrdena aj prieskumnymi priacami, nedava
predpoklad pre vyuZitie suroviny na dekoracné tcely.

Loziska klastickych sedimentov

V poslednom éase sa robia pokusy s vyuzivanim klastickych sedimentov pre
dekoraéné uéely. Medzi nadejné lokality patri vyskyt na severozapadnom Sloven-
sku pri obci Luky pod Makytou. Vystupuju tu pieskovce a zlepence vo flysovom
savrstvi s velmi vhodnou lavicovitosfou a pomerne priaznivou prirodzenou blo-
kovi%osiou. Obdobné vlastnosti maji aj upohlavské zlepence na lokalite Divinka
pri Ziline.

Vulkanické horniny vhodné pre dekoraéné uéely

Horniny tohoto typu sa v terajsku na Slovensku vyuZivaji v minimalnej mie-
re ako suroviny pre vyrobu tvrdého dekoraéného kameiia. V poslednych rokoch
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sa pre tieto ucely zapofala povrchova tfazba pyroxenického andezitu na lokalite
Tri kamene, pri obci Dobra Niva, okres Zvolen. Pokusna fazba sa ma zapocat
v dohladnom ¢ase na vyskyte zuly pri Ciernom Balogu a na vyskyte kremenného
porfyritu pri Hubosovciach.

V rokoch 1968—1971 boli realizované dve prieskumné akcie pre vyber vhodnych hornin na
uslachtili vyrobu kameniva. V oblasti Malych Karpat, autori prieskumnych akcii doporuéuja
pre dekoracné acely fazit amfibolity, granity a melafyry. Poukazujii vsak na to, ze tieto horniny
si intenzivne porusené, maji nepriaznivi prirodzeni blokovitost a ze sa preto mézu vyuzif na
vyrobu konglomeratovych obkladaciek pripadne teraka. V oblasti Malej Magury preskimal sa
vyskyt zuly pri obci Poruba—Malinova. Zo zdveru autorov vyplyva, ze intenzivna rozpukanosf
telesa a tiez nepriaznivy stupeii lesku spdsobujii nevhodnost tejto suroviny pre dekoraéné ducely.

. Tvrdy; dekoracny kremefi sa na Slovensku teraz vyrédba len z dovazanych su-
rovin. Preto si vulkanické horniny zasluhuji omnoho viéSiu pozornost voéi tej,
ktora sa im venovala doposial.

Mineralogické a geochemické pomery loZisk

Pri hodnoteni surovin pre stavebno-dekora¢né uéely sa mineralogické zlozenie
nedoceriovalo a viac menej sa robili iba fyzikalno-mechanické skusky. Délezitost
stadia tejto otdzky sa nam objavi najlepsie vtedy, ked skimame moznosti pouzi-
tia toho ktorého dekoraéného kamena. Tak napriklad ryolity sa vyznaéuji vy-
sokym obsahom kremefia v podobe vyrastlic v zakladnej hmote horniny, odolnej
voti kyselinam.

Vzorka z lomu Nova Bafna—Haj, $tudovana E. Karolusovou (1967) vykazuje tieto konkrétne
planimetrické hodnoty:

kremita zdkladna hmota: 79,91 % odolné voéi kyselinam

kremen-vyrastlice 13,24 %
zivec 1,46 %
biotit 1,46 %
péry 393 %

Spolu 100,0 %

Vo vztahu k réznym chemickym faktorom — napriklad u andezitu — sa pod-
statne zvySuje percento hmoty, ktord citlivo reaguje na agresivne prostredie. Na
tito skutoénost poukazuje Cabalova (1970) a uvadza vysledky pokusov zo vzo-
rick niektorych lokalit andezitu (Breziny) a ryolitu (N. Bafia), na ktorych sa
sledovala destrukcia vzoriek vystavenych pésobeniu kyseliny sirovej, uhliéitej
a dusicitej. Zistilo sa, Ze u andezitov nastal pokles pevnosti o 49 % po 20-diio-
vom posobeni kyseliny sirovej, kjm na ryolitovych vzorkich po 100-diiovom
syteni kyselinou sa zistil pokles pevnosti iba 0 14 % (lokalita N. Bafia — Haj)
a o027 % (N. Batia — Stamproch).

Mikrostruktira a textdra horniny je dal§im délezitym faktorom, ktory podmie-
fiuje — okrem inych aj niektoré rozhodujice vlastnosti dekoraéného kameria ako
sti: odolnost nalestenej plochy voéi vplyvom atmosféry, pevnost v tlaku, nasia-
kavost, hutnost a i.

Mineralogické zlozenie vapencov vyuzivanjch u nias v kamefiopriemysle pre
uslachtila vyrobu kameniva je velmi jednoduché, nakolko ide o vysokopercentné,
cisté vapence, ktoré pozostavaja prevazne z kalcitu. Loziskova poloha tuharskeho
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mramoru je ojedinele zneéistena, okrem sekundirnych primesi, aj volnym kre-
mefiom, ktory je v intergranularoch rekrystalizovaného organogénneho vépenca.
Rykrystalizacia bola vyvolana regionilnou metamorf6zou, ktora sposobila hlav-
ne v loziskovych partiach s obsahom ilovito-piesciteho komponentu vznik sericitu
a chloritu. V polohdch &istych vapencov sa miestami prejavuje dolomitizacia
a silicifikdcia, ktord je ¢asto sprevadzana pomerne hojnymi vloZkami metamor-
fovanych peliticko-psamitickych hornin. Dolomitické vipence az dolomit spreva-
dzaji vapence loziskového telesa. Sekunddrne znefistenie tuhédrskeho ,, mramoru”
reprezentuji hlavne zéiteky limonitu.

Vapenec zo Silickej Brezovej ma kalovii, organodetricki Struktiiru, v ktorej sit utopené nevy-
razné alomky fosilii: textiira je masivna, brekciovita a chuchvalcovita.

Hlavnii zlozku vépenca tvori kalcit dvoch generacii. Kalcit prvej genericie sa vyznacuje
submikroskopickou velkosfou zrna s nejasnymi organickymi reliktami, kym kalcit druhej gene-
racie ma velkost zrna od 0,2 mm do 0,5 mm. Z dal§ich mineralov bol zisteny limonit s obsahom
pod 1 Y%. Zilny kalcit a ilovité mineraly st viazané iba na pukliny vo vipenci. Skodlivinou
v tomto vapenci st hluzy rohovca pravdepodobne diagenetického pévodu.

Fyzikilno-mechanické vlastnos'i

Tab. &.72
|
| | |
| Surovina Loz. | Mer. Nasiak. Nasiak. 'VP'(T:IIKU Priem.| Hutnost | Pérovitost
vyskyt obj.h.| h. h. % obj. % ] kp/cmzi pev. % %
i ~ o b |
| vépenec 2,69- | 2,691- ' |nad | 1300
| Sil. Brezova 2,71 2,720 f),]l-(),ZS\ 0,31-0,76 | 600 kp| kp/cm*
———r )
véapenec 2,69- | 2,702-| 0,06- ; — \ 1000- — = —
| Tuhér 247-|2740 | 029 | | 1560
“ | 3 f 4
; 1 | obruse: |
| vépenec 2,70- | 2,724-| 0,15- 0,41- { 940- | 0,439-| 97,37- 062- |
| Réakos | 78 | 2,855 | 0,16 0,43 1235 0,579 | 99,38 0,88 |
| | : v :
; ‘ obruse:
| vapenec | 2,71- | 2,714-| 0,13- 0,35- 560- | 0,446-| 99,67- 0,15-
| Ochtind ‘ 292 ’2,729 | 0,17 0,46 1075 | 0,491 | 99,85 0,33
[ 1
‘ | i | sticin. |
| ryolit 2,04- | 2,54- | 7,65 zmik. | 635} | - 12,1
| Hlinik n. Hr. l 2,39 | 261 ‘ 85 0,77-0,99 | 1234 g ; 21,8 ‘
| = |
travertin 2,74- | 2,68- | 0,17-3,63| 0,22-416 | 538- | — 86,48- 0,33-
! Levice 2,726 | 2,74 i 1252 99,50 10,30
{ | ; | | |
| travertin 12,52 {271 1,39 3,52 974-| = 92,51 6,36
| Drevenik i r 1021 i
| i
| travertin | 2,48 | 2,82 1 2,98 1,20 430- - 92,47 7,53
| Vy3. Ruzbachy ! | 670 |
J




Z vyssie uvedeného je evidentné, Ze znalost mineralogického zloZenia je do-
lezita a predurcuje vyuzitie vlastnosti tej-ktorej suroviny pre stavebno-dekoraéné
ucely.

N}i,e men§i praktick§y vyznam méa aj poznanie obsahu hlavnjch a vedlajsich
(stopovijch) prvkov v surovine spracovavanej pre dekoraéné tucely. Je vieobecne
zndme, najmi u karbonatickych hornin, ktoré sa tazia pre uslachtila a hrubu
vyrobu kameniva, ze vznika velky odpad. Tento sa nie vidy aéelne vyuziva, a prave
pritomnost zaujimavych stopovych prvkov ddva moznost ich tdplného vyuzitia.
Napriklad mramory sii véc§inou vysokopercentné vipence a odpad sa ¢asto ne-
vhodne vyuziva ako piesok ¢i §trk do malt, pripadne ako makadam.

Stopové prvky v horninach tohto typu je velmi potrebné sledovaf nielen preto, 7e ndam pombizu
riesif otizku genézy hornin, ale tiez zistenie ich obsahu méZe zvysif efektivnost (azby suroviny,
¢o prispeje tiez k jej Gcelnejsiemu zazitkovaniu. Na dbleZitost tejto problematiky poukazali vo
svojich pracach u n4s: Zabka (1963), Pelisek (1964), Zahradnik (1966).

Pritomnost niektorych stopovych prvkov méze mat vysoko pozitivny vplyv pri
vyuziti karbonatickych hornin najmi pre vyrobu hnojiv, kde je délezity hlavne
obsah stopovych prvkov: B, N, F, P, S, Cl, Mn, Co, Cu, Zn, Ga, Br, Mo a ].

Opaénti funkciu v surovine maja niektoré stopové prvky, ktoré sa daji vyuzi
val v sklarskom, gumarenskom priemysle a inde.

Z hladiska chemického zlozenia véapenec tuhérsky i brezovsky sa od seba lisia
len v malych detailoch. V oboch pripadoch ide o ¢éisty vysokopercentny vipenec.
Chemizmus a fyzikdlno-mechanické vlastnosti surovin vhodnych pre dekoraéné
tucely dokumentuja tabulky &. 1, 2.

Chemizmus surovin pre dekoraéné aéely

Tab, & 1
5;‘;’;;':31% Si0; | ALO; | Fe;0s | CaO | MgO |'s. pal. | Tio; | s05 | K.O | Nay0
vépenec 0,77- | 0,26- | 0,16- | 53,16-| 0,2- | 41,98-| 0,01-| 0,10-| 0,10- | 0,17-
Sil. Brezové 2,02 | 089 | 0,53 |5497 |11 |4282| 0,09 | 014 | 030 | 018
vépenec 064- | 019- | 0,14- 53,52 0,66- | 43,09- 003- | 0.11- | 0.11- | 001-
Tuhsr - 1,35 | 0,68 | 0,22 |54.43 |0,84 |43.54 | 0.08 | 0.26 | 0.13 | 013
travertin >
e 063 | 021 | 043 5543 (045 [4276 | 0,08 | 0,02 | 0,09 | 024
vapenec s s
yope 020 | 014 | 031 [5524 060 |4322| 006 | 001 | 013 | 0,13
vapenec
e 1,9 | 0,51 | 0,14 {4271 | 1,41 |4260| 0,0 | 026 | 021 | 0,18
travertin 04- | 011 | 011 |540- |, 0,01- :
Drevenik 222 | 031 | 031 [556 [0205 mest. | 5 Bestapovend

Vj'sl;dky' niekolkjch semikvantitativnych spektralnych analyz urobenjch z vapenca zo Silickej
Brezove), Tuhdra a z travertinu z Levic poukazuji na pritomnost Pb, Cu, Be, v stopovjch
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mnozstvich Sr, Mn, Ti, Cu v mnozstve od 0,1 % do 0,001 %, Na, Al, Fe, Si od
01 %— 10 % a Ca, Mg od 1% — 100,0 %. Detailnejsie geochemické hodnotenie tychto
surovin je nedplné a vyzadovalo by urobif z nich podstatne viac spekirdlnych analyz zo vietkych

petrografickych typov.

Stéasny stav vyhladdvania a tazba dekoraéného kameiia na Slovensku

Moznosti rozvoja surovinovej zakladne dekoraéného kameiia nie si dnes do-
statotne zname. Cinnost geologického prieskumu, az do roku 1968, bola zame-
rand iba na poziadavky faziara a geologicko-prieskumné prace boli situova-
né v predpoli jestvujicich lomov.

V poslednych rokoch sa vo vyhladovych planoch rozvoja kamefiopriemyslu
poéita s podstatnou modernizaciou vyroby na jednej strane a so znizovanim do-
vozu surovin z cudziny pre dekoraéné aéely. Toto si vyziada aj komplexné zhod-
notenie vsetkych zaujmovych geologickych rajénov. S takymto systematickym
zhodnocovanim sa uz zapocalo po roku 1968.

Pre blokové dobyvanie ,,tvrdého a mikkého“ dekoracného kamenia slazi v su-
¢asnosti okolo 90 lomov kamefiopriemyslu, ktoré si rozmiestnené na celom tze-
mi CSSR. Zhruba v dvoch tretinach lomov (véetky v Cechach) sa taZia granito-
idné horniny, ktoré tvoria u nas bazu hrubej kamenarskej vyroby so sortimen-
tom: dlazobné kocky, chodnikové obrubniky, schody, kvadre a iné vyrobky. Asi
1/5 lomov, v ktorych sa fazia granitoidné horniny, zisobuje touto surovinou
uélachtila kameriovyrobu.

Podstatne mensia ¢ast, cca 1/3 z celkového pottu lomov, slazi pre fazbu mra- |
moru, travertinu, bridlic a pieskovcov, t. j. makkého dekora¢ného kamena pre
hrubt a uslachtila vyrobu.

Hodnotenie surovinovej zékladne z hladiska mnozstva zasob je v terajSom ¢a-
se v celej CSSR otazkou otvorenou. Je to preto, Ze spdsob vykazovania zasob
v bilanciach lozisk surovin je velmi vieobecny a zastaraly, vyzaduje si Specifi-
kéaciu dekora¢ného kameria vzhladom na genézu suroviny a vhodnost jej vyuZitia.

Ceskoslovensky kameriopriemysel — Praha eviduje k 1. 1. 1969 nasledovné
zasoby dekora¢ného kamefia v tis. m®:

A+B+C bil. G bil. nebil. tazba v
volné viaz. wol. viaz. ABC,C; r. 1968
CSR 22192 — 16 142 514 1727 76
SSR 6 262 564 354 - 645 38
CSSR 28 454 564 16 496 514 2372 114
z toho:
A+B+GC bil. G, bil. nebil. fazba v
volné viaz. vol. viaz. ABC,C, r.1968
vyvreliny 5942 - 6510 500 835 57
,,mramor"“ 10 427 — 9441 14 842 14
travertin 5798 564 72 - 645 38
pieskovec 6 287 - 473 - — 5
417
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Rozhodujiicim a v suéasnosti znaéne problematickym ostiva kvalitativne hod-
notenie surovin vhodnych pre dekoraéné téely zo vsetkych moznych aspektov
a hladisk ich komplexného vyuzitia. Uspech riefenia tejto otizky spoéiva v doko-
nalom poznani moznosti technolégie vyroby a spracovania dekora¢ného kameiia
a v nazhromazdeni [aktického materidlu o prislusnej surovine.

Tazba mramorovych blokov a traveriinu v CSSR bola v r. 1966 — 1970 nasledovna:

1966 1967 1968 1969 1970
mramor (m*) 837 1132 1130 1080 1200
travertin (m?) 730 1163 1170 1133 1200
celkom (m?) 1567 1195 2300 213 2400

Dovoz mramorov z cudziny v jednoidivych rokoch bol nasledovny:

1966 1967 1968 1969 1970
mramorové bloky (m?) 2800 3200 3500 4500 5500
mramorové dosky .
(prepoéitané na m?) 400 400 800 1500 1400
dovoz celkom 3200 3600 4300 6000 (ﬁ

Perspektivne sa do roku 1975 rata so zniZovanim dovozu a% na 3250 m?®
Znizeny dovoz ma byt nahradeny z domécich zdrojov a hlavne vyrobou kong-
lomeratovych dosiek.

Doporuéil: Juraj Antas Geologicky prieskum, n. p,
Jén Novysedlik Spisska Nova Ves
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Raw Materials for Qualitative Stone Production in Slovakia
ANTON SUCHAR

The raw material base of ornamental stone in Slovakia is not evaluated in a com-
plex way. The esential part of raw material for these purposes is imported from
abroad by the Slovak Stone Industry-Levice. From home raw materials to a relati-
vely small extent only ,soft“ stone is utilized and that crystalline limestone (Tuhar,
Silicka Brezova) and travertine (Levice, Spisské Podhradie and RuZbachy). In the last
time also ,,hard“ rocks are verified initially as experiment, e. g. andesites, rhyolites
and from clastic sediments mainly sandstones of the Flysch zone and conglomerates
of the Upohlava type. Present technology essentially improved and mainly enlarge-
ment of the assortment of ornamental stone production requires objective conside-
ration of the possibilities of development of the raw material base in Slovakia. So-
lution of this problem requires complex treating of the West Carpathians in the
form of partial studies, on the basis of which it will be possible te distinguish pre-
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liminarily raw materials suitable for qualitative production of ornamental stone.
With prospecting, a part of which will be also experimental opening, decisive para-
meters of the raw material and suitability of its utilization for ornamental purposes
will be verified. The above mentioned stages of investigation (preliminary and
detailed investigation) will be carried out at localities with positive results from
experimental opening. Their aim will be to obtain more precise data about the geolo-
gical structure of the deposit and to express in numbers the amount of resources of
the raw material suitable for ornamental purposes. Only such a methodical approach
will make possible serious consideration of the raw material base of ornamental sto-
ne in Slovakia.

420



MINERALIA SLOVACA ROC. III. (1971) €. 12—13

v Je \}"7/

Kamenna sofl

JAN SLAVIK

Contribution a l'étude du sel gemme.

Les gisements du sel occupent la région miocéne de la Slovaquie de I'Est. il y a deux
assises de sel. L'intérieure (Carpatien) située dans la partie NW du Neégéne et la su-
périeure (Badénien) située sur le bord septentrional du Miocéne. On exploite seulement
le gisement situé dans l'assise inférieure prés de Presov par la méthode de saumure. Les
réserves représentent plus que 1,5 mld de tonnes. La production d'aujourdhii est circa
40.000 tonnes par an.

Solné loziskd nasho Statu st obmedzené na oblast vychodoslovenského miocé-
nu. Existujii tu dva solné obzory. Spodny (karpat) — ie zndmy v severozapad-
nom cipe vychodoslovenského neogénu a vrchny (baden) — pozdlz severného
okraja vychodoslovenského miocénu.

Tazi sa len lozisko spodného obzoru v oblasti Presova a to solankovanim z
povrchu. Celkové mnozstvo doposial preskimanych zisob je viac nez 1,5 mld.
ton.

Dnesné produkcia soli je len 40 tis. ton ro¢ne.

Geografické data a adaje o velkosti a fazbe

V regresnych alebo stagnaénjych obdobiach morskych sedimentaénych cyklov
vznikli na tizemi Slovenska, v niektorych oblastiach v§voja permu, triasu a mio-
cénu, evaporitické formacie. Permolriasové evapority zastupupi iba sirany, hlav-
ne anhydrit. Vynimkou z tohoto pravidla je doposial mineralogicky na-
lez solnej brekcie v perme severnej ¢asti Spissko-gemerského rudohoria. V ob-
lasti vijchodoslovenského morského miocénu sa objavuja evaporitické horniny re-
prezentované kuchynskou solou a podradngm vijvojom siranov.

Celkové mnozstvo geologickych zasob kamennej soli podla dnesného stavu
preskimanosti znaéne prevys$uje 1,5 miliady ton. Solné loziskia st situované
v priaznivom geologickom, geografickom, hospodérskom a demografickom pro-
stredi.

Dnes znime ekonomicky fazitelné solné akumuldcie vznikli v dvoch geolo-
gickych obdobiach: spodny solny obzor v karpate a vrchny solny obzor v mor-
skom torténe s. s. (baden c).

Spodny solng obzor je vyvinuty hlavne v oblasti Prefova. Zasahuje do kata-
strov obci Solivar, Dulova Ves, Kokosovce, Ruskd Novi Ves, Teriakovce, Sal-
govik, Lubotice a Nizn4 a Vysnd Sebastovd. To reprezentuje plochu asi 25 km?
v hibkovom rozpiti od 150 do 800 m.

Evapority vrchného solného obzoru st najlepsie preskiimané na severnom okra-
jii Vychodoslovenskej niZiny na stupiiovitych medzikryhdch medzi centralnymi
castami depresie a predmiocénnymi utvarmi, obmedzujicimi depresiu. Solny ob-
zor je zisteny v oblasti vranovsko-caklovskej. Prebieha vo smere SZ — JV ka-
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tastrami obci Sol, Caklov, Cemerné, Vranov, Saéurov a DIlhé Kléovo. Plosny
rozsah solného horizontu je asi 10—15 km?”.

Najlepsie preskimand solonosni oblast, stvisiaca s predchidzajticou oblastou
siranovym horizontom, je oblast Zbudza — Michalovce. Sol je tu vyvinutd .
v hibke 150—800 m v katastralnych tizemiach obci Zbudza, Michalovce, Topo-
lany, Petrovce n/Laborcom, Nacina Ves, Staré. Rozsah solonosnej oblasti je asi
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Situacno-geologickd mapa solnych loZisk vychodoslovenskebo miocénu

1 — predmiocénne tdtvary, 2 — neovulkanity, 3 — sedimenidrny neogén, 4 — solné loZiska
a vyskyty, 5 — vyskyty evaporitickych siranov, 6 — tektonické linie, vyznamné z hladiska soli,
7 — pribliznd hranica moZného rozsahu evaporitov.
A. Lozisko Sclivar — Solna Bafia, C. lozisko Vranov — Caklov, D. Zbudza, E. Albinov, E —
Zaluzice

Fig. 1
Geological Sketck Map of Salt Deposits in the Miocene of Eastera Slovakia »
1 — Pre — Miocene Formations, 2 — Neovolcanics, 3 — Sedimentary Neogene, 4 — Salt
Deposits and occurrences, 5 — Occurrences of evaporite sulphates, 6 — Tectonic lines, impor-
tant from the standpoint of salt, 7 — Approximate boundary of possible extension of evapori-
tes.

A. Deposit Solivar — Solni Bafia, C. Deposit Vranov — Caklov, D. Zbudza, E. Albinov,
F. Zaluzice.

Solny horizont ma pokratovanie juhovychodnejiie v oblasti Zaluzic, kde je
solonosné stvrstvie zistené v hlbke 500—700 m; rozsah presnejsie zatial ne-

422




zisteny. V oblasti juzne od Michalo-
viec pri Kréasnovciach bola taktiez
previtand sol v hlbke 2360—2397 m
a v okoli obce Rakove: v hibke pod
1500 m (D. Durica — O.Kras-
nensky, 1965).

Takmer v strede vychodoslovenskej
neogénnej panvy s vyvinuté evapo-
rity v uz spomenutej oblasti Albinko-
va nedaleko Secoviec.

Geologicka stavba lozisk

Lozisko spodného solné-
ho obzoru (Scolndi Baria) strati-
graficky, v zmysle mikropaleontolo-
gickych zisteni V. Kantorovej
(1954: 19570 s S e hiardar v
Kheila (1962). zaélefiujeme do
karpatu, ¢im sa PreSovsko-kosicka
kotlina 1i8i cd vychodokarpatskych
vnatornych panvi, kde ekvivaletny so-
Jonosny obzor doposial nebo! konsta-
tovany. Mocnos{ karpatského flySoid-
ného podlozia je asi 350 m. Na fiom
lezi solonosnd poloha tvorena hlavne
sivymi az tmavosivymi slienitymi illi-
tickymi ilmi s'abo pieséitymi, v kto-
rych sa nachadzaji 5—30 m mocné
polohy znefistenej kamennej soli, la-
miny sadrovca a anhydritu a ojedi-
nele tenké lavice pieskoveca, rozptyle-
né v savrstvi mocnom asi 200 metrov.
NadloZie soli je tvorené hlavne sivy-
mi- ilami, obéas s vlozkami pieskovca
a ojedinelymi zrnami sadrovca, resp.
anhydritu. Soloncsné stivrstvie je roz-
bité sustavou zlomov S — Ja V —
7 smeru na rad blckov, ktoré zhadzu-
ju lozisko k severu a k vychodu. Tie-
io poruchy sd spravidla otvorené a
pristupné cirkuldcii vody.

Solné telesd prefovske] oblasti,
podla stfasnych predstdv, si nepra-
videlne vyvinuté 3oSovky prevaZne
malych plo§njch rozmerov (niekolko
100 m). Solné lozisko si éasto neza-
chovalo primérne sedimentirne eva-
poritické Struktary, tvoria ho sekun-
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ddrne premigrované telesd. Proces migricie povazujeme za priestorove
obmedzeny na pévodny depoziény priestor a jeho najblizsie okolie. O tom
svedéia jednak obcas zachované partie zailovanej soli s primarnymi §truktarami
— pasikov kockovitych zfn soli a ilovitych medzivrstiev, ktoré reprezentuji poévod-
ny evaporiticky sediment snad len s diageneticky rekrystalizovanym halitom a na
druhej strane nepravidelné solné brekcie s vlaknitym ¢istym halitom, ktoré tvo-
ria €asto aureolu okolo predchadzajicich a predstavuja rozpusteny, blizko pre-
migrovany a znova vyzrazany halit. Pri¢inou tohto pochodu, podla nasich pred-
stiv, je hlavne plasticita soli, pritomnost spodnych vod, hydrostaticky tlak nad-
lozia a v zna¢nej miere aj postsedimentaény tek#onicky nepokoj oblasti.

Loziskd vrchného solného obzoru. Optimilne podmienky pre
vznik solnych lozisk vsak zaéinaji v badene, vrchny tortén. Bizu solonosného
stivrs.via tvoria sedimenty zony so Spiroplectamina carinata. St to pelitické
sedimenty s podradnej§im vyvojom pieskov a pieskovcov. Predstavu o jednoznaé-
nej prisluinosti vrchného solného obzoru do spiroplektaminovej zény modifikova-
la V. Gasparikova (1963) pri podrobnom mikropaleontologickom spraco-
vavani materidlov z loziska Zbudza a Vranov — DIhé Kléovo. V podlozi sol-
nych telies zistila spolocenstvo: Bulimina elongata (d’Orb.), B. intonsa Liv.,
B. ovata (d'Orb). B. inflata Seg., Bolivina dilata Rss., B. beyerichi
B. antigua (d'Orb.). Uvigerina acculeata d’Orb., U. acculeata, orbigny-
ana Czj., U. venusta venusta Franzona. U. semiornata urnula d’Orb.,
U. semiornate semiornata d'Orb., W. II. c¢f. acuminata Hoss. U. pygmea
d’Orb., Cibicides pseudoungerianus Cush., Valvuneria complanata d’Orb., Cibici-
des dutemplei d’Orb., Pullenia bulloides d'Orb., Sphaeroidina bulloides d'Orb.,
Cassidulina laevigata d’Orb., Robulus intermedius d’Orb., Elphidium macellum
Ficht et Moll, Elphidium crispum L., Nonion pompilivides Ficht et Moll, Nonion
bogdanowiczi Vol. a vzacne aj Spiroplectamina carinata d’Orb., S. deperdita
d'Orb. Cyclamina cf. miocenica Karr., ktoré svedéi o tom, Ze solné telesd sa ma-
Zu nachddzat na pomedzi spiroplektaminovej a bulimino-bolivinovej zony.

Toxicky vplyv presoleného vodného bazénu sa prejavil podstatnym ochudob-
nenim spolocenstva a degradiciou jedincov. Toto viedlo ku vzniku subhorizontu
zahriiujuceho vlastné lozisko a 20—30 m mocny pas sedimentov v jeho podlozi
a v nadlozi (V. Gasparikovi, 1963). Subhorizont charakterizuja zakrpa-
telé formy: Globigerina aff. bulloides d’Orb, Globorotalia ex gr. scitula Brady,
Globigerinoides triloba Rss — Globigerinoides sp., Bulimina sp., Triloculina sp.,
Elphidium sp., Nonion sp. a Uvigerina aff aculeata d’Orb. Medzivrstvy pelitov
v soli st uplne sterilné z faunistického hladiska. Tento pas nazvala V. Gagpa-
rikova subhorizontom globigerinogloborotaliovym. Zhodn4 je stratigraficka situ-
dcia aj v oblasti vranovsko-¢aklovskej, avsak subhorizont tu je nevyrazny. Tak
ako stratigrafické aj litologické pomery vsetkych znamych solngch telies vrchné-
ho solného obzoru st si navzajom velmi podobné.

Najlepsie st preStudované litologické pomery vrchného solného obzoru v ob-
lasti zbudsko-michalovskej, ale dost dobre st zndme aj v oblasti vranovsko-éak-
lovskej. Velmi zhodne méze litologicky vyvoj charakterizovat profil vrtu Zb —
32 v severovychodnej casti loziska Zbudza.

V hlbke 590 m lezi baza evaporitického stvrstvia, ktorti buduje 15 m mocni poloha sadrov-
ca. Sadrovec je vlastne hydratovany anhydrit, silne primarne (peliticky) mechanicky znelisteny.
Objemové zmeny, ktoré hydraticia vyvolala, spésobili vznik brekciovitej textiry a porusenie
povodnych sedimentarnych striedavych lamin anhydritu i ilu a pri tejto deStruovanej textiire
ilovité laminy vyvoldvaji dojem tektonickej vypine puklin.
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V nadlozi sadrovca a v podlozi vlastného solného telesa vystupuje poloha slienitého ilu, mocni
asi 10 m, v ktorej pre plastické deformacie sadrovca a soli vznikli pekné mikrovrisy. Nad touto
polohou lezi takmer 50 m mocna poloha slabo znecistenej soli s deformovanyml mikrolaminami
ilu a 10 em vrstvickou pieskovca. V hlbke 510 m je solni poloha preru$eni trojmetrovou vrst-
vou ilu, ktora je takiiez silne deformovani a v jej nadlozi je asi 75 m mocni poloha kuchynskej
soli so zvy$enym obsahom necistot vo forme niekolkych 5—10 em vrstviciek pieskovca alebo
ilu. Od 435 m sa znova objavuje pelitické stvrstvie, ktoré do vzdialenosti asi 25 m od soli ob-
sahuje laminy, konkrécie a zrna sadrovca (anhydritu), tieto sa v dalsom vytricaji a na ich
miesto nastupuje na vrstevnych plochach ubolnd setka a silne pieséitd primes. Pieséitd primes
miestami nadobiida prevahu a do hlbky 320 m znovu sa objavuji az 15 m mocné polohy jem-
nozrnnych, slabo stmelenjch pieskovcov az siltovcov. Sivasté az sivozelené sfarbenie sa meni
na sfarbenie hrdzavoskvrnité, ktoré je charakteristické pre brakickéi sedimenticiu rotaliovej zény
badenu. Na béze rotaliovej zény obcas byvaji pritomné i Sosovkovité telesi konglomeritov. St
to slabo aj stredne zotmelené zlepence, drobno az strednozrnné, s pieséito-ilovitou zikladnou
hmotou a tmelom, len obéas byva tmel vapnity. Okruhliakovy material reprezentuja hlavne
pieskovee flySovej proveniencie &asto so zilkami kalcitu, podradnejsie s zastiipené kremen, sili-
city a vzacne aj vapence.

Loziskd soli vrchného solného obzoru maji podobu vrstiev a pretiahlych $o-
Soviek. Smerna dlzka solnych telies z oblasti vranovsko-éaklovskej je okolo 20
kilometrov a mocnosti solného horizontu kolisu od 6 do 130 m. Severna hranica
loziskového telesa je vcelku zndma, zatial ¢o rozsah na ] doposial je neznamy
pre hlboké zaklesnutie solného horizontu. Sirka plytko ulozenej kryhy je okolo
1 km a na tejto kryhe je lozisko ulozené v rozmedzi hlbok 250—1000 m. Pre-
skimané tuseky v oblasti DIhé Kléovo a Sol st ulozené v hibkach 250—420,
resp. 590---730 m (baza solnej polohy).
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Obr. 3
Pozdliny profil loziskom Zbudza
1 — kvartérne rozsypy — prevazne alivium, 2 — zelenkasté hrdzavoskvrnité ily na béze s pies-
koveami a7 zlepencami (rotalésovd zéna vrchného torténu), 3 — slienité ily bolivinobuliminove;
zény badenu, 4 — solné $osovky, 5 — sadrovec a anhydrit, 6 — slienité ily spiroplectaminovej
zény badenu, 7 — hranica globigerino-globorotaliového horizontu.

Fig. 3
Longitudinal Profile of the Deposit Zbudza
1 — Quaternary sediments — predominantly alluvium, 2 — Greenish rusty spotted clays at the
basis with sandstones to conglomerates (Rotalia Zone of the Upper Badenian, 3 — Marly
clays of the Bolivina — Bulimina Zone of the Badenian, 4 — Salt lenticles, 5 — Gypsum and

anhydrite, 6 — Marly clays of the Badenian Spiroplectamina Zone, 7 — Boundary of the Glo-
bigerina — Globorotalia Horizon.
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Lozisko Zbudza SZ od Michaloviec je tvorené dvoma So3ovkami o smernej
dizke cez 3 km a o sirke cez 1,5 km. Mocnosti kolisu od 5 do 180 m, hlbka ulo-
zenia od 160 do 600 m.

LV (W) SV (NE)
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Obr. 4
Geologicky profil vranovsko-¢éaklovskou solonosnou oblasfou (Dihé Klfovo)
1 — kvartérne rozsypy, 2 — slienité fly s polohami pieskovcov (rotaliovi z6na, (baden), 3 —
slienité fly bolivino-buliminovej zény morského badenu, 4 — solné telesd, 5 — sadrovec a anhy-
drit, 6 - slinité ily spiroplectaminovej subzény badenienu, ¢, 7 — pelity morského badenu a, b
(alnzendoriska séria), 8 — wvrty, 9 — poklesova tekionika.
Fig. 4
Geological Profile of the Vranov — Caklov ."'41 -Bearing A ea \D é ”‘i') /0)
1 — Quaternary sediments, 2 — alia Zone, Bade-
nian), 3 — Marly clays of the enian, 4 — Salt
5 — Gypsum and Ashydrite y LAJ_‘Y'S of the ctamina Sub-
— Badenian a. b (Lanzendorf Croup), 8 — Borchgles, 9 — ectonics.

Mineralogicko-chemicka charakteristika loZisk
Spodny solny obzor

Sol na preSovskom loZisku je pritomn4 v podobe slanych ilov, solnych lamin,
solnjch poléh, solnych brekcii a snl'urdumc; v:aknuc] soli. Slané ily obsahu;u
oby¢ajne 5—10 % soli, slané pieskovce 5—20 % soli. Slané brekcie 50—90 °
soli. Polohy soli si zneistené primesou ilu, resp. siranov o obsahu spravxdl

5—10 %. Za dékaz kratkej migricie (snidd maximéilne len niekolko desiatok
metrov) moZno povazovat aj paragenetick@i vdzbu solnych telies v zéne najinten-
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zivnejsicho vyvoja evaporitickych siranov. Na prevahu vlaknitych variet soli na
presovskom lozisku, avsak v inom genetickom ponimani, poukazal uz M. Va-
§i¢ek (1954).

Kedze lozisko sa dnes dobyva lahovanim, budeme charakterizovat kvalitativne
vlastnosti suroviny na ziklade luhovacej skusky typického vzorku soli z vrtu
& 45 z hibky 730 m. Vyluh — 91 %, nerozpustny podicl — 8,7 %.

Chemizmus odparku: NaCl 88,06 %, SiOz 0,02 %, Al:Os 0,01 %, CaO
1,51 %, SO3 2,59 %, K20 0,03 %.

Chemizmus nerozpusiného podielu: SiO; 4,04 %, AlLOs 0.78 %, FeOs
0.41 %, CaO 0,87 %, MgO 0,31 %, SOs 0,51 %, str. zih. 0,93 %.

Vykonali sme aj analyzu necisteného prirodzeného odparku presovskej (solno-
banskej solanky s nasledovnym vysledkom (v %): NaCl 98,61, Ca- 0,37,
Mg- 0,02, SO4 0,81, KCI 0,16, SiO: 0,04, Al,O3; 0,01, Fe203 0,012, TiO2 —
stopy, CaO 0,10, MgO 0,03.

Kvéli tplnosti uvedieme aj chemické zloZenie vikuovej soli: NaCl 99,1 —
99,3 %, nerozpustny zvysok 0,0 — 0,1 %, SOs 05 — 0,75 %, Ca 0,02 —
0,04 %, Mg 0,01 — 0,018 %, K stopy — 0,1 %, Al:Os + Fe:0s st., COs
0,01 — 0,05 %, H0 0,05 — 0,09 %.

Primarna sol — kubické kryitaly zakalenej soli z ilu — mé pedla A. C. He-
ringa (in A. Polak, 1955) nasledovné obsahy jednotlivych prvkov: V 0,001, Ti
0,015, Al 0,02, Cu 0,001, Si 0,04, Mg 0,03 Fe pod 0,001.

Vrchny solny obzor

Kamenni sol vytvara jemné az hrubokrystalické (do 3 em) agregAty. Su casto
prerastené syngenetickymi ilovitymi primesami. Zd4a sa, ze so zvysovanim sa
pelitickej primesi zvicSuje sa i zrnitost soli. Najcistejsie polohy soli, dosahujtce
nickedy aj 20—30 m i viac, st tvorené monolitnou svetlofedou masou bez zre-
teIného zrnenia. Najéistejsia poloha soli na lozisku Zbudza sa vyvinu'a na béze
solného telesa. Smerom do nadloZia sa objavujt podstatne viac znecistené variety
tasto s mocngmi vlotkami a medzivrstvami ilov. Primes syngenetického ilu,
najmi pokial ide o tenké vrstvitky centimetrového radu, stratila svoj pdévodny
charakter a pre kryétalizaénd mohutnost halitu bola rozvliotkovana medzi krysta-
lické individua a tvori §muhy, zavalky, zrn4, intergranuldrne povlaky a pod.
Ckrem ilovitej primesi obszhuji solné telesd konkrécie anhydritu o velkos'i od
niekolko milimetrov do niekolko centimetrov, ktoré pod vplyvom atmosferilii
hydratujti a vylvaraja biele vykvety na soli. St to syngenetické evaporitické
konkrécie, pod mikroskopom maji zretelne radialno-tycinkoviti §truktaru.
O hlavnjch solnjch telesach niet pochyb, Ze st to priméirne sedimentarne §oSovky
len diageneticky rekrystalizované a v pripade loZiska Zbudza aj slabo diapyricky
nadurené na elevaénej zbudzansko-zaluzickej hrasti. O tom svedia textdry do-
konalého plastického tefenia, zistené v banskjch dielach. Okrem tychto solnych
telies sa na lozisku, ale hlavne v jeho blizkom okoli, vyskytuje aj &ira &istd vlak-
nité sol, vypliiajiica pukliny, lemujiice loziskové teleso. Maximalna mocnost vlak-
nitej soli je az 1 m. Obéas je tito sol ultramarinovo modri, sfarbend pravde-
pedobne iontami kovového sodika v minerali.

Chemicko-technologickd charakieristika vrchného solného obzoru. Lxistuje ne-
preirzitd tkala prechodov medzi ¢istym ilom, sadrovecom a kuchynskou solou.
Tieto zmeny mozeme domenstroval chemickjmi analyzami (tab. 1). Uvedené
analjzy svedéia o tom, Ze evaporitickd sedimenticia vo vranovskej oblasti bola
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pomerne nekludnd a Ze sol je tu znaéne znelistenid. Treba vsak podotknaf, Ze
70 % analyz vykazuje obsah NaCl nad 75 %, preto priemernj obsah NaCl
preskimanych blokov vranovskej oblasti je pomerne vysoky (tab. 2).

Z oblasti loziska Zbudza bola sedimenticia v obdobi formovania sa loziska
kludnejsia, preto sa tu vyvinuli az niekolko desiatok mocné Cistejiie polohy ka-
mennej soli najmd na béaze solného loziska. Napriklad vo vrte Zb—18 v hibke
od 384 do 426 m neklesol obsah NaCl pod 90 %. Slané ily a solné brekcie tu

Obr. 5

Kresba mikroskopickej $truktiry soli z loziska Zbudza — radidlne tyfinkovy agregict — anhydrit
— zvicsenina 33 krat. Nikoly II.

Fig. 5

Pattern of Microscopic Structure of Salt from the Deposit Zbudza — radial rodlike aggregate-

anhydrite — magnified 33 x. Nicols
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maji podradnejsi vyvoj. Vcelku vsak aj tu mozno pozorovaf plynulé prechody
medzi ilom — solou a sirami.

a zda sa, predstavuja sCasti laterdlny a scasti vertikalny ekvivalent solného vi-
voja.
Skalu prechodov od soli po ilovity sediment mézeme demonstrovat na priklade

Skala obsahov soli v horninach lozisk vrancvsko-taklovskej oblasti (%)

Tabulka 1
chemické zlozenie

vzorok:v vrt NaCl nerozpustny
a metrdz m SO, Ca® Mg zvySok
KD~—3600,8 2,93 0,6 0,22 st. 95,01
KD -3 546 10,26 1,63 0,61 0,02 86,56
536 20,85 0,53 0,19 0,02 77,30
598 33,35 1.73 0,70 st. 63,28
VS—1279 44,52 1,09 0,32 0,02 53,72
287 61,75 2,18 0,82 0,01 34,86
283 76,59 1,65 0,63 0,02 20,60
VS—2410 83,16 127 0,51 0,01 14,79
418 94,31 1,25 0,53 0,01 4,04

Priemerny chemizmus solnych telies vranovsko-éaklovskej oblasti (%)

Tabulka 2
oblasf NaCl SO4” Ca’ Mg
Dlhé Kléovo 83,64 0,95 0,43 0,01
Vranov 75,29 1,49 0,56 0,012

Skala obsahov soli v horninich loziska Zbudza
Tabulka 3
metraz . nerozpustny
e NaCl SO4 Ca Mg zvybok %
Zb—18 261 17,52 1,81 0,75 0,02 79,83
273 86,72 0,57 0,26 0,01 12,33
280 95,76 0,38 0,17 st. 3,76
421 99,28 0,32 0,15 st. 0,31

Dokazom kludnejsej sedimentécie je aj vyvoj stuvislejfich poléh siranov najma
na severnej periférii solnych telies, kde sa sustreduji na baze solnych poléh
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vzoriek z vrtu Zb—18 (tab. 3). Chemizmus soli, faZenej z prieskumnych prac
loziska Zbudza, je uvedeny v tab. 4. Chemizmus nasytenej solanky podla tohoze
laboratéria je: NaCl — 314,36 g/l, SOs — 3,97 g/l, Ca~ — 1,76 g/l, Mg' = —
0,57 g/l. Sol z loziska Zbudza bola systematicky analyzovana aj spektralne, cha-
rakteristické vzorky vykazali nasledovné vysledky (tab. 5).

Podla vysledkov prieskumu predstavuje lozisko Zbudza zatial najvacsiu eko-
nomicky pristupnii akumulaciu kamennej soli vo vychodoslovenskom miocéne.

Priemerny chemizmus komplexu zasob loziska Zbudza je: NaCl — 72,52 %,
Ca " — 054 %, Mg : — 0,01 %, SOs + 1,32 %. Osobitne vypocitanj che-
mizmus objemu severovychodnej okrajovej ¢asti loziska kolise: NaCl 54,7 —
97,19 %, SO4 0,61 — 1,73 %.

Zd4 sa, ze vyznamnym bude i lozisko nachadzajice sa vychodne od Michalo-
viec — oblast Zaluzic. Podla tdajov J. Cveréka a D. Duricu (1966)
je to vlastne samostatné pokracovanie loziska Zbudza na tejze tektonickej §truk-
tare (zbudzsko-zaluzicka hrast).
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Qbr. 6
Profil loziskom soli M. Zaluzice (upravené podla J. Cvercku a D. Duricu, 1966)
1 — kvartér — deluvidlne hliny, 2 — sladkovodné ily a slienité ily s uholnymi slojami s vloz-
kami zlepencov — pliocén, 3 — pyroklastické ulozeniny subsekventného vulkanizmu, 4 — ryoli-
tova kupola, 5 — slienité ily a pieskovce spodného sarmatu, 6 — pelitické az konglomeratické
cavrstvie brakického badenw d, 7 — slienité ily morského badenu ¢, 8 — solné teleso, 9 —
tektonika, 1 — vyznamni diskordancia, 11 — vrty.

Fig. 6
Prfoile of the Salt Deposits M. ZaluZice (adjusted according to J. Cveréko and D. Durica,
1966 }
1 — Quaternary — deluvial Joams, 2 — Freshwater clays and inarly clays with coal seams
withi conglomerate intercalations — Pliocene, 3 — Pyroclastic Dezposits of subsequent volca-
nism, 4 — Rhyolite dsme, 5 — Marly clays and sandstones of the Lower Sarmatian, 6 —
Pelitic to conglomerate complex of the brackish Badenian d, 7 — Marly clays of the marine
Badenian ¢, 8 — Salt body, 9 — Tectonics, 10 — Important discordance, 11 — Boreholes
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Podla doterajsich udajov a predstav v ekonomicky pristupnej hibke (cca do
500 m) sa nachadza lozisko vyvinuté na ploche asi 3 km?. Jeho priemerna moc-
nosf bude iste niekolko desiatok metrov. Kvalitativne parametre ¢istych solnych
poléh charakterizuja J. Cvercko a D. Durica v rozmedzi 96—97 %. NaCl, je
zrejmé, ze priemerna kvalita Joziska bude odliSnad a moZno s priemernou kvalitou
loziska Zbudza potitat.

Chemizmus vyfazenej soli z loziska Zbudza

Tabulka 4
i
vzorok zlozky 1 2 3
rozp. podiel 97.043 ( 98,46 99,80
NaCl 95,69 l 96,71 99,61
Ca 0,370 0,57 0,04
| Mg 0016 | 0,01 st.
| S04 0,825 1.22 0,12
{ KCL nest. 0,06 0,02
| ner. zvysok 2,957 1,54 0,20
SiO; I nest. 0,64 0,11
ALO; nest. 0,18 0,03
| Fe:Os nest. 0,09 0,034
| TiO. nest. 9,01 st.
| CaO nest. 0,28 0,1
| MgO nest. 0,02 0,02
|
1 — priemer {azenej soli z loziska Zbudza (laboratorium Chemko Strazske)
2 -~ siredny otlkovy vzorok faienej soli 2 loziska Zbudza (laboratorium Geologicky prieskum,

Spisska Nova Ves)
5 — vybrany vzorok sekundarnej vlaknitej soli Zbudza (laboratorium Geologicky prieskum
Spisska Nova Ves).

Spektralne analyzy typickych vzoriek soli z loziska Zbudza

Tabulka 5
f nad 1 % 1-01% | 61—001 % | 0,01—0,001 % probl.
|
} = A=
‘ vzorok 2 | Na, Ca Al, Mg, Si, Sr| Fe Mn, Ba Cu
1 vzorok 3 Na, Ca Al Si, Mg | Fe Mn, As, Ba Cu, Sr
|
i o

Uprava a pouzitie suroviny

Presovské lozisko sa vyuziva uz od niekolko storoCi. Najstarsie pisomné zmienky o flom s uz
od roku 898. Solne pramene casto menili majitela, az od roku 1749 vatrili 5titu. Sol sa ziska-
vala varenim solanky, zachytavanej na prameni. Pre nedostatok soli bola razeni v rokoch 1571
a 1572 sachta Leopold v Solnej Bani. Touto 3achtou bolo otvorené pomerne bohaté lozisko soli,
ktoré bolo potom fazené dalsimi siedmymi Sachtami v blizkom okoli a chodbami, ktoré tieto
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iid Obr. 7
Litologické profily solnymi loziskami vychodného Slovenska

— wvrt & 35 — Solivar (nadm. vyska astia vrtu 288,78),

— vrt & 47a — Sebastova (nadm. vyska astia vrtu 301,38),

— vyrt é&. Zb—18 — Zbudza (nadm. vyska astia vrtu 125,164),

— vrt KD—3 — DIhé Kléovo (nadm. vyska tstia vrtu 118,48);

— slienité ily, 2 — laminy a konkrécie siranov, 3 — polohy pieskovcov, 4 — solné telesa
a medzivrstvy soli, 5 — poloha siltovcov.

—-oaws

Fig. 7
Lithological Profiles of Salt Deposits in Eastern Slovakia

-~ Borehole 35 — Solivar (level of tiie borehole collar 288,78)

— Borehole 47 a — Sebastova (altitude of the borehole collar 301,38),

— Borehole Zb—18 — Zbudza (altitude of the borehole collar 125,164),
Rorehole KD — 3 — DIhé Kl¢ovo (level of the borehole collar 118,48):

— Marly clays, 2 — laminae and concretions of sulphates, 3 — layers of sandstones, 4 —
Salt bodies anl interjacent beds of salt, 5 — Siltstone layer.

—oawme

sachty spojovali. Situicia tychto banskych prac je zakresleni na niekolkych banskych mapich
z tejto doby, najlepsie na mape F. Hauera z roku 1751.

V noci z 21. na 22. februira 1752 solné lozisko postihla katastréfa. V juinej chodbe, v ktorej
sa uz dlhsi éas nefazilo, nastal prieval véd. Voda zatopila Sachtu Leopold do vysky 65 m. Po
uréitej dobe bol urobeny pokus o fazbu solanky zo zatopenej bane a to s dobrym vysledkom.
Preto v blizkosti 3achty Leopold bol postaveny solivar Frantisek a pozdejsie i Ferdinand, v kto-
rych sa solanka spracovavala. Z bane sa fazila dvoma mechami z volskych kozi (5 a 7 hl),
vyfahovangych zo sachty Zzentirom. Celé toto vybavenie sa na 3ach'e zachovalo podnes a je vy-
nikajiicou ukazkou banskej techniky. Solivar bol v previdzke do neddvnych éias. Solanka zo sachty
Leopold sa fazila do drevenych nadrii, odkial sa napasfala do panvi solivaru. Denny pritok
solanky do Sachty bol asi 500 hl, solanka obsahovala asi 30 % soli.

V rokoch 1922 az 1925 bol pri stanici v Presove vybudovany novy solivar. Od roku 1946 sa
v flom spracovava solanka ziskavani umelym ldhovanim solného loziska v Solnej Bani.

Terajsia fazba soli na preSovskom loZisku je asi 44 000 ton rocne.

Lozisko Zbudza, ako reprezentanta badenskych loZisk, by bolo moziné z hla-
diska dnesnych technickych moznosti fazif povrchove, bansky i lihovanim.

Medzi hlavnych spotrebitelov priemyslovej soli pofitame u nas predovsetkym
vyrobcov chléru, ktori spotrebuja cca 40 % dovaZzanej priemyslovej soli, dalej
vyrobcov sédy s cca 30 % spotrebou. Vyroba dechtovych farieb, syntetického
kau¢uku a niektorych anorganickjch so'i spotrebuje 10 % priemyslovej soli.
Priblizne 2C 9% spotrebuji iné rezorty, hlavne Minis erstvo potravinarskeho prie-
myslu, Ministerstvo spotrebného priemyslu ap.

Kvalitativne poziadavky jednotlivych spotrebitelov zatial nie st zakotvené
v CSN. Napr. CHZWP Novaky, ktoré spracovavaju prakticky najkvalitnej§iu
sol, dovdzant zo ZSSR a pracuji s velmi nizkou h'adinou $kodlivych iontov
v solanke pozaduji: NaCl min. 99 %, Na:SO4 max. 0,2 %, MgO max. 0,02 %
a CaO max. 0,08 %. Naproti tomu napr. Spolana Neratovice nema tak prisne
poziadavky, zrejme preto, Ze pracuje s menej kvalitnou nemeckou solou a s vac-
§im obsahom skodlivych iontov: NaCl min. 98 %, SO: max. 0,6 %, Mg max
0,02 % a Ca max. 0,2 %. Podobné poziadavky ako amalgdmova elektrolyza ma
i vyroba sody. Pozaduje sa hlavne ¢im najmensi obsah Mg a Ca.

Kvalitativne porovnanie dovazanych kusovych soli a soli banickym sposobom
vytazenej z loziska Zbudza uvadza nasledovna tabulka:
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Porovnivacie hodnoty dovazanych soli a kusovej soli, fazenej v Zbudzi

Tabulka 6
i RLR NDR PLR i
% SoZlc?:/li{na Daj ca- niekol. niekol. Zci.)?xZEa
latorii lokalit lokalit
NaCl 99,60 99,50 98,50 99,00 94,45
Na;SO; 0,16 0,30 0,90 0,60 1,20
MgO 0,02 0.01 0,02 0,01 0,01
CaO 0,07 0,14 0,21 0,15 0,50
R:03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
nerozp. zbytok 0,16 0,03 0,20 0,20 3,75

Okrem uvedenych kvalitativnych poziadaviek v predchiadzajticej stati je zésad-
ni poziadavka na sol pre amalgamovi elektroljzu v tom, Ze sa nepriptsfaja ob-
sahy tazkych kovov, najmi Ce. Tia V.

Podla spektralneho rozboru boli zistené niektoré fazké kovy aj u soli z loZiska
Zbudza. Vysledky trepacich skasok so solankou vyéistenou beinym spbsobom
ukézali, Ze tieto solanky prakticky vébec neurychluji rozklad amalgdmu. Uka-
zalo sa teda, 7e solanka je po strdnke obsahu fazkych kovov vhodna pre ucely
elektrolyzy.

K tomu, aby sa mohlo jednoznaéne usadif, ¢i sol z lokality Zbudza je vhodna
pre priemyselné zazitkovanie — amalgdmovi elektrolyzu — bolo rozhodnuté
urobit skasku v CHZWP Novaky. Ziskané vysledky prevadzkovej skisky so
zbudskou kusovou solou ukézali, ze

— zbudzsk4 sol je vhodna na spracovanie v amalgamovych elektrolyzach, ked sa
solanka zbavi nerozpustnych podielov zo soli a prisluSne sa zniZia rozpuste-
né nefistoty — sirany, hor¢ik a vapnik;

— vratni solanka pri opatovnom styku s kalmi, v ktorych boli dokazané stopo-
vé mnoistva tazkych kovov, tieto nerozpusta a nehrozi teda zvysenie tvorby
vodika a chléru pri vlastnom procese elektrolyzy;

— obsah nerozpustnych podielov zo soli sa da, vzhladom na jeho sedimentatné
vlastnosti, jednoducho jednostupfiovym mechanickym usadzovanim a filtra-
ciou tiplne odstranit a zaisti sa dobre vylerend, vodojasna solanka, vhodna
pre elektrolyzu. Mnozstvo kalov spolu s produktami zrdZania predstavuje
0,425 m® lahko te¢ficej suspenzie alebo 0,17 m?® hutnych kalov na vyrobu
1t 100 %-ho lihu sédneho;

— spotreba soli na vyrobu jednej tony 100 %-ho lahu je podla urobenych me-
rani 1,7 tony.

Najvijhodnejsi postup vyuZitia soli z loZiska Zbudza je ziskavanie soli solan-
kovanim a to vrimi z povrchu. Ako investiéné tak aj previdzkové niklady st pri
tomto spésobe minimalne v porovnani s hlbinnou fazbou. Uvedeny postup sa
doteraz nedoporucoval a to z toho dévodu, Ze boli vazne pripomienky k znehod-
noteniu loziska pre event. hlbinné dobyvanie, aj ked tito alternativa vyuZitia
zasob je najrealnejsia v pripade dalsej vystavby Chemka, n. p., StriZske. Po
stranke ekonomickej je tento postup velmi vyhodny, nakolko naklady na 1 tonu
soli solankovanim by neprekroéili hodnotu 25 Kés, (v cenich roku 1966).
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S ohladom na zdroje tepla pri tejto vyrobe je mozné pocitat sticasne aj s eko-
nomicky vyhodnym spésobom vyroby vikuovej jedlej soli v mnozstve cca 80 000
t/rok a kryt tak spolu so zavodom Solivary PreSov plne domicu potrebu.

Nivrh na zdokonzlenie sii¢asnej metodiky vyhladdvania a prieskumu

V sti¢asnosti je jasny paleogeograficky rozsah oblasti, v ktorej mohlo ku eva-
poritickej sedimentécii dojst. Zachytenie dalSich solnjych telies je otdzkou ruti-
ny geologickej prace. Overené zasoby daleko prevySuji stacasné potreby.
Dalsi prieskum sa zrejme bude tykat technologickych otdzok tazby (hlavne so-
Jankovanie) a upravy solanky pred spracovanim. Toto bude nutné modifikovat
podla konkrétnych poziadaviek na druh spotreby a na mnoistvo suroviny (resp.
solanky), ak by bolo potrebné overit dalsie zdsoby, je to len otidzkou vrinej
praxe.

Doporuéil: Jan GaSparik. Slovensky geologicky frad, Bratislava

Sahrnna tabulka lozisk soli

e l
| slgg Zbudza ch;:‘lcggihe, Zaluzice
| mocnosf/plocha 5—50 m 5—300 m ~20 m 30 m
25 km? 5 km? 5 km? 3 km?
smer, sklon 0-—15° 0~20° subhoriz. subhoriz.
} okolné geologické sediment. sediment. sediment. sediment.
| jednotky | karpatu badenu badenu badenu
{ ‘ AT
\
| okolné horniny slinité slienité ily slienité slienité
| ily, ily ily
‘ | pieskovce
] obeah GHitkovgeh 5-20 % 20—99 9, 10-95 % 10—95 %
i zloziek NaCl NaCl NaCl NaCl
obsah skodlivin 95—80 % 1—-80 % 90-5 % 90—5 %
pouzitie potravi- chémia ~ =
narstvo potravin.
podmienky solanko- = - -
dobyvania vanie
z povrchu
stav 1952—1956 19591964 1964 1 vrt
prieskumu - 1966
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Rock salt
JAN SLAVIK

The East Slovakian Miocene is the Only region in Czechoslovakia, where industrial
accumulations of rock salt are found. According to present state of investigation the
total amount of geological resources of rock salt largely exceeds 1,5 miliards tons.

Economic rock salt accumulations, known at present, originated in two geological
periods: the lower salt horizon in the Carpathian and the upper salt horizon in the
marine Tortonian s. s. (Badenian c).

In the sense of micropaleontological determinations by V. Kantorova (1954, 1957),
[. Cicha and J. Kheil (1962) we range the deposit of the lower salt horizon (SoIna
Bana) stratigraphicaly into the Carpathian, whereby the Pre$ovsko-Kosicka kotlina
Basin differs from the East Carpathian inner basins, where the equivalent salt-
bearing horizon has not been established till now. The salt-bearing layers is mainly
formed by grey to dark-grey marly illite clays, in which layers of contaminated
rock salt, laminae of gypsum and anhydrite and scarcely thin banks of sandstone
are found, 5—30 m thick. The salt—bearing complex is fractured by a system of
faults of N—S direction into a series of blocks, generally lowering the deposit to the
north and east.

The salt bodies are irregularly developed lenticles of predominantly small planary
dimensions (several 100 m). The salt deposit has frequently not preserved primary
sedimentary evaporite textures but is formed by secondarily remigrated bodies. The
process of migration we consider as spatially confined to original area of deposition
and its nearest vicinity.

Optimum conditions for the origin of salt deposits, however, started as late as the
Upper Tortonian (Badenian c¢). Lithological development may be characterized very
suitably in the profile of borehole Zb—32 in the northeastern part of the Zbudza
deposit. At the depth of 590 m the base of evaporite complex lies, formed by a layer
of gypsum 15 m thick. The gypsum is virtually hydrated anhydrite, highly primarily
(pelitically) contaminated mechanically.

Overlying the gypsum and underlying the proper salt body a layer of marly clay
appears, about 10 m thick, in which distinct microfolds originated as a consequence
of plastic deformations of gypsum and salt. Above this layer rests layer of slightly
contaminated salt almost 50 m thick with deformed clay microlaminae and 10 cm
intercalation of sandstone. At the depth of 510 m the salt layer is interrupted by an
intercalation of clay 3 m thick, which is also highly deformed and in its overlier
a layer of rock salt is present bout 75 m thick with increased content of contami-
nations in the form of several 5—10, m intercalations of sandstone or clay. From
435 m depth the pelite complex re-appears, containing laminae, concretions and
grains of gypsum to a distance of about 25 m from the salt, these disappear then
and instead of them coal fragments anda highly sandy admixture set on at the
bedding planes.

The deposits of salt of the upper salt horizon have the shape of beds and elonga-
ted lenticles. The longitudinal length of the salt bodies from the Vranov—Caklov
area is about 20 km and thickness of the salt horizon varies from 6 to 130 m. The
northern boundary of the deposit body is known in general while the extent in
the south has not been so far known because of deep sinking of the salt horizon.
The block lying not deeply is about 1 km wide and on it the deposit is situated at
the depth in the limits of 250—1000 m. The investigated sections in the area of Dlhé
Kléovo and Sof are situated at the depth of 250—420 respectively 590—730 m (salt
layer base).

The deposit Zbudza NW of Michalovce is formed by two lenticles of longitudinal
length more than 3 km, more than 1.5 km wide. Thickness wvaries from 5 to
180 m, depth of position from 160 to 600 m.

The East Slovakian Miocene is the only region in Czechoslovakia. where industrial
accumulations of rock salt are found
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e N
Tehliarske suroviny Slovenska

JURA] ANTA3

Informations récentes sur les matiéres premiéres a briques en Slovaquie

Ces matiéres premiéres se trouvent partout en Slovaquie. Pour la fabrication des briques
le plus souvent on use roches qautcrnaires surtout loéss, terre lcissique, terre provenant
des pentes et terre laissée par l'inondation. Les argiles néogénes (Tortonien-Sarmatien) du
Bassin de Kosice et d'Ipel sont les plus propres a cette fabrication parce qu'ils sont d'ex-
cellente qualité. Trés rarement, on utilise les roches paléogénes, surtout les pierres d'argi-
le solide ou les formations de grés, c'est-a-dire la composition min’ralogique des roches
pélitiques rangées au Paléogéne central-carpalique et leurs qualités technologiques ne
remplissent pas les conditions de fabrication.

Tehliarske vyrobky (pélené i nepélené) boli uz v ddvnej minulosti spolu s dre-
vom najroz§irenejsim stavebnym materidlom. I dnes, v obdobi pokrocilého sprie-
myselfiovania stavebnictva a $irokého sortimentu stavebnjych materialov, maji
v stavebnictve svoje miesto a v mnohych smeroch sii zatial prakticky nenahra-
ditelné.

V poslednych 20. rokoch sa nazory na postavenie tehliarskej vyroby v prie-
mysle stavebnych hmét niekolkordz menili. Pred rokom 1966 prieskum tehliar-
skych surovin takmer desat rokov stagnoval a stbezne s tym zaostival aj vyvoj
a vyroba technologického zariadenia tehelni, najmi zariadeni na tpravu a ho-
mogenizaciu surovin. Takto tehliarska vyroba zaostavala za svetovou troviiou
nielen vo vyrobe progresivnych murovacich materialov, ale aj vo vyrobe tradi¢-
nych vyrobkov.

Zaostalost vyrobnych zariadeni, nedostatok kvalitnych surovin a rast vyrob-
nych néakladov pri nezmenenych cenach tehliarskych vyrobkov boli pri¢inou, ze sa
mnohé tehelne stali nerentabilnymi a boli postupne likvidované. Celkovy pokles
tehliarskej vyroby nebol véas nahradeny vyrobou inych stavebnych materilov.
Z rozdielu medzi produkciou a potrebou stavebnych materidlov vznikli mnohé
problémy, ktoré sa prakticky riesia dodnes.

Od roku 1966, po predchadzajicom uzneseni vlady, sa prieskum tehliarskych
surovin podstatne zintenzivnil a tehliarska vyroba znovu ziskala vyznamné po-
stavenie v priemysle stavebnych hmét. Nadvazujuca vystavba novych a rekon-
trukcia viacerych starsich zavodov, vybavenie tehelni novym, vaésinou doveze-
nym technologickym zariadenim, do znaénej miery zmiernila za poslednych Sest
rokov spominany nepriaznivy stav tak v mnozstve, ako aj v sortimente tehliar-
skych vyrobkov na Slovensku.

Geologicka stavba a popis loZisk tehliarskych surovin.

Rozmiestnenie tehliarskjch zdvodov na tizemi Slovenska je podla jednotlivych
tzemnych celkov veimi nepravidelné a celé velké oblasti, ako napr. JZ dast Za-
padoslovenského kraja, severna a stredna ¢ast Stredoslovenského kraja a juzna
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<ast Vychodoslovenského kraja st prakticky bez tehelni, alebo existujice zavody
si malé a zastarané. Tento stav nie je len dedi¢stvom minulosti, kedy sa vyuzi-
vali vyluéne suroviny lahko spracovatelné, ale je dany predovietkym geologickou
stavbou Slovenska, podmiefiujicou vyskyt surovin vhodnjych na vyrobu tehal.
I z terajsich hladisk musia to byt horniny, ktoré obsahujii potrebné mnozstvo
viznych zloziek (ilovych mineralov) v pomere k ostatnej hmote, musia byt lah-
ko a vo velkom mnozstve dostupné (povrchova fazba, vyhovujtci skryvkovy po-
mer).

Ako sme uz spominali, splfiaji uvedené podmienky predovietkym pelitické,
nespevnené (i spevnené) sedimenty nizin, panvi a vnttrohorskych kotlin, kto-
rych vyplii v pripovrchovych éastiach tvoria sedimenty paleogénu, neogénu
a kvartéru. Horniny tychto atvarov sa tradiéne vyuZzivaja ¢ uz samostatne, ale-
Lo v kombindcii, na vyrobu tehal na Slovensku.

A. Paleogénne tehliarske suroviny.

Zaradujeme sem surovinové zakladne, kde sa okrem eluvidlnych a deluvial-
nych hlin faZia vo vaésej miere, alebo v mensej miere aj podlozné horniny pa-
leogénu, ktorych zvetravanim hliny vznikli.

a) Vonkajsi (magursky) flys§ pre velka litologickih variabilitu je
velmi milo vyuzivany. Tazia sa preto len eluvidlne a deluvidlne produkty zve-
travania hornin magurského flySa sev. Casti vychodného Slovenska. Hliny st
illiticko-montmorillonitické a obsahuja velké mnoZzstvo tlomkov pieskovcov. Tie-
to spésobuja velké fazkosti v technologickom procese (mletie, homogenizicia),
takze sa z tychto surovin vyrabaja takmer vyluéne len plné tehly.

Typickym reprezentantom tohoto typu surovin je loZisko Monastyr (objekt ¢.
138 na mapke ¢. 1) v okrese Humenné. TaZia sa svahové a eluviilne hliny, hne-
dastej aZz hnedozltej farby, jemne piesCité, dosahujice zriedka mocnost 4,90 m.
Smerom k podloziu, ktoré je budované horninami magurského flySa (vapnité
pieskovee sa v tenkych laviciach striedaja s polchami Sedozelenych az é&iernych
zasttpenim, zvlast éiernych bridlic, rastie tazitelna mocnost loziska, fazia sa aj
tieto bridlice, ktoré sa velmi dobre rozchadzaja vo vode. FlySové horniny sa vel-
mi strmo ulozené (60—70° k JV), to brani vyuzit bridli¢naté polohy v takej mie-
re ako na inych loZiskdch s miernym sklonom podlozia. Surovina obsahuje 20—
34 Y% iloviny, prevladajtcou z!ozkou je i'lit-montmorillonit.

Chem zlozenie: SiOz — 72,73 %, Al:O3 — 10,49%, TiOz — 1,08 %, Fe:O3 —
3,36 %, CaO — 0,95 %, MgO — 1,41 %, str. zih. 5,70 percenta. Technologic-
ké parametre: rozrabacia voda 19,4—23,2 %, zmrastenie susenim 4,4—6.5 %,
palenim na 950 °C 4,62—8,14 %, nasiakavost 13—14 %, pevnost v tahu za
ohybu po vypaleni na 950 °C 44,68 —72,05 kp/cm?®. Ide teda o surovinu polo-
mastnt s vysokou citlivostou k sufeniu (koef. ¢. nad 2). Vypalom na strednu
tehiarskii teplotu 950 °C nedosahujia vyrobky Ziadana kvalitu, po zvySeni teplo-
ty o 100 °C dochadza zase k silnému slifiovaniu vyrobkov. Surovina vyhovuje
teda len na vyrobu plnej palenej tehly zna¢iek P — 75 az 100, ojedinele P —
150.

b Horniny centrdlno-karpatského paleogénu pri priaz
nivom litologickom zloZeni (prevaha ilovcov) a subhorizontilnom uloZeni, vy-
tvaraji akumulacie velmi kvalitnych tehliarskych surovin. St to okrem kvalit-
n$ch hlin najmi eocénne sivomodré slienité bridlice vyrazne illitického typu. Nie-
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ktoré loziska poskytuji surovinu vhodnt pre najsirsi sortiment tehliarskych vy-
robkov (loziska v Hornadskej, Popradskej a Liptovskej kotline).

Geologicko-technologickt charakteristiku tohoto typu surovin vhodne ilustruje
lozisko Ruzomberok (obj. ¢. 104 v tabulkach a mapke ¢. 1) v okrese Lipt. Mi-
kul4s. Lezi na juznom okraji zap. Casti Liptovskej kotliny.

Lozisko tvoria ilovito-slienité a slienité bridlice vrchného eocénu a z Casti aj
oligocénu, svetlosedej a7 3edej farby so slabomodrym nadychom, ktoré vo vrch-
nych partisch zvetravaji az na ilovité hliny a na povrchu na tzv. Zltku (2—4
metrovt mocnost). V surovinovej skladbe maja prevahu bridlice.

Aj technologicky ide o 3 typy surovin, i ked hranice medzi jednotlivymi typ-
mi st pozvolné.

Mineralogicky podstatni ¢ast vietkych surovin tvori illit (mensie odli$nosti
v min. a chemickom zloZeni vykazuji len zltky) a kaolinit. Chem. zloZenie brid-
lic a ilov je: SiO02 — 54,85 %, Al:Os — 16,59 %, Fe:03 — 5,51 % CaO —
2,96—8,95 %, MgO — 3,56 %, TiO; — 0,58 %, SO3 — 0,64 percenta.

Technologické vlastnosti: bridlice — rozrabacia voda 16,97 —34,03 %, zmras-
tenie sufenim 1,75—9,80 %, pélenim na 950 °C 1,40 —21,08 %, pevnost
v ohybe po vypale 35,46 —154 kp/cm®.

Bridlice po aprave mletim za sucha poskytuji dobré plastické cesto, vyrobky
st malo citlivé k su$eniu a po vypaleni na teplotu 950 °C vykazuji malé zmras-
tenie a vysoké mechanické pevnosti. Vyrabaji sa: dierované tehly viacerych tva-
rov a rozne vylahéené, hurdy, termobloky a drazkova krytina.

¢c) Vpaleogénevniatornych kotlin juiné Slovensko — Rimavska
kotlina) sa vyskytuji suroviny geologicky blizke morskym sedimentom miocénu.
St to prevazne pokojne ulozené morské a braktické usadeniny vrchnopaleogén-
neho veku.

Ako priklad méze sluzit lozisko Safdrikovo (obj. ¢&. 113). Si to oligocénne se-
dimenty, vo vrchnjch partidch zvetrané na maélo spevnené, bridli¢nato odluc-
né ily, s velkym 14 az 24 % — obsahom CaCOs. Prechod do podlozia je ply-
nuly do sedych, viésinou silne pieséitych, vapnitych, bridlicnato odluénych pev-
nych ilovcov. Vlozky jemnozrnnych pieskovcov si ojedinelé.

Kvartér (hliny) ma zhruba mocnost cca 4 m a tvori s ostatnymi horninami
3 typy surovin.

Technologické vlastnosti: rozrabacia voda 24,3—32,40 %, zmrastenie suSenim
7,14—7,57 %, vypalom na 950 °C 6,86—7,28 %, pevnost v fahu po vypale
950 °C 67,9—79,2 kp/cm®.

Vipnité ily a kvartérne hliny (produkty zvetrania pevnych ilovcov) st velmi
citlivé k suSeniu, preto sa musia pri vyrobe kombinovat s pevnymi piescitymi
ilovcami v pomere 1:1. Vyrabaju sa plné pélené tehly znaciek P 150 a CDM.

Neogénne tehliarske suroviny.

Mladotrefohorné tehliarske suroviny na ziklade geneticko-technologickej cha-
rakteristiky rozdelujeme do dvoch skupin:

Morské neogénne sedimenty, ich eluvidlne a deluvidlne produk-
ty. Pomerne blizky chemizmus dovoluje ich charakterizovaf, napriek znaénému
stratigrafickému rozpatiu (burdigal az sarmat) a vzdialenost sedimenta¢njch
priestorov (Zahorska nizina, vych. Slovensko — okolie PreSova), spolo¢ne. St
to sivé, piescité, sludnaté, véapnité, éasto velmi tvrdé ily. Pre naro¢nejsie vyrobky
sa musi surovina odlezat, pripadne niro¢nejsie upravovat.
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Podobny charakter ma lozisko Devinska Nova Ves (obj. & 5). Surovinou si
vapnite, mierne pies¢ité ily helvétu s vlozkou 20—30 cm mocnej polohy z pev-
ného sliefiovca. Ily maja velkdi mocnost, sklon 5—10 °k SSV. Skryvku tvoria
terasové strky Moravy.

ily obsahuji cca 15 % CaCOs, zo $kodlivin s to krystaliky sddrovca.

Technologicka charakteristika: rozrabacia voda 25,3—37,0 %, zmrastenie su-
$enim 4,13—9,68 %, palenim na 950 °C 8,64—10,97 %, pevnost v fahu 74—
126,8 kp/cm?.

Surovina je velmi plastickd, napriek tomu je len stredne citlivdi k suSeniu
(koef, citlivosti 1,40—1,65). Po tprave je vhodn4 na vyrobu tenkostennych teh-
liarskych v¥robkov, ktoré sa tu aj vyrabajia (stropnice, duté tehly).

Najviac tehelni spracovava produkty sladkovodnej sedimentacie miocénu a plio-
cénu. Casf tychto surovin je kaolinitickd (tehelne v Ipelskej kotline a Kogickej
kotline), ¢ast zase s prevladajicou illitickou zlozkou iloviny (Vychodoslovenska
nizina, Podunajska niZina, vnatrohorské kotliny — Hornonitrianskd, Zvolenska,
Tur¢ianskd). Surovinu tvoria v prvom pripade suvrstvia pestrofarebnych,
miestami pies¢itych a plastickych ilov (Poltarska formacia), alebo Sedohnedé
plastické ily v druhom pripade.

V tejto skupine surovin je fazko najst spoloéného reprezentanta, prakticky
kazdé lozisko je osobitnym pripadom.

Pre ilustraciu spomenieme aspoii lozisko Pezinok (obj. &. 1).

Loziskovii vyplii tvoria vépenatoillitické ily spodného panénu. St to vapnité
ily, miestami spevnené az vo vapnité ilovce s variabilnym obsahom piesku.
Z technologického hladiska maja silne pies¢ité ily s polohami pieskov a silne
ilovité piesky s polohami ilov zhruba rovnaké kvalitativne vlastnosti. Typické
vysokoplastické ily st zasttpené v malej miere. Skryvku tvoria hliny so Strkmi.
Skodliviny — cicvary, lignit. Chemické zlozenie: SiO; — 57,55 %, Al:O3 —
17.85 %, FesOs — 4,90 %, TiO; — 0,15 %, CaO — 7,05 %, MgO — 2,90
percenta, strata zih. 9,76 %.

Technologicka charakteristika: rozrabacia voda 24,8—35,1 %, zmratenie su-
$enim 3,78 —9,6 %, palenim pri 950 °C 3,7—10,6 %, nasiakavost 11,2—30,3
percenta, pevnost v fahu po vypale na 950 °C 40,1—135,2 kp/cm®, koef. citli-
vosti 0,4—1,8.

Podla obsahu iioviny (alebo pieséitych zloziek) mozno na lozisku uréit 3 ty-
py surovin vhodnych na vyrobu od plnych palenych tehal az po najndrocnejsie
tenkostenné tehliarske vyrobky. Tazba a tprava surovin je velmi niroéna.

Kvartérne tehliarske suroviny.

Prakticky na vsetkych doteraz spominanych surovinach vystupuju v nadlozi
v rozliénych hrabkach kvartérne hliny. Preto sa pri popise tejto skupiny surovin
obmedzime na geologicko-technologickti charakteristiku sprasi, ktoré tvoria suro-
vinova zakladiiu mnohych tehelni, najma na zdpadnom Slovensku.

Geologicko-technologické parametre tehelni tejto skupiny budeme demonstro-
vat na priklade loZiska Trnava (I—IV). Na spodnom stupni terasy Vahu vy-
stupujit svetlozltohnedé az nacervenasté ilovité hliny az ily, ktoré predstavuji
preplaveny material zvetralin s malo opracovanymi okruhlia¢ikmi strkov. Nad ty-
mito sedimentami st vyvinuté typické sprase a vo vrchnejsich polohach odvap-
nené spraSové hliny. St svetlohnedych, Sedohnedych farieb a okrem pracho-
vych ¢astic obsahuja i material jemne az hrubo piescity, dalej ilovity
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komponent, sfudu, drobné Fe a Mn konkrécie a konkrécie CaCO; (cicviry),
ktoré st na lozisku nerovnomerne rozptylené. Priemernd mocnost je okolo 10,5
metra.

Technologicka charakteristika: rozrabacia voda 16,8—97 %, zmréstenie suSe-
nim 6,1 %, palenim na 950 °C — 6,2 %, pevnost v tahu po vypale 950 °C
24,9—65,0 kp/cm?, nasiakavost 18,2—22,6 %.

Surovina nie je citlivd k suSeniu, keof. citl. okolo 1, je hodne vapnitd (prie-
merna koncentracia CaCOj je 12,24 %) hlavne vo forme konkrécii, ¢o sposobu-
je fazkosti pri vyrobe (naro¢né mletie). Je viak vhodna na vyrobu tehal plnjch,
prie¢ne dierovanych, pozdline dierovanych.

Uroveri technolégie spracovania tehliarskych surovin.

Surovinova zikladiia je dand nielen roz$irenim popisanych tradiénych surovi-
novych typov, ale aj existenciou technologickych zariadeni schopnych spracovaf
u nas doteraz nevyuZzivané suroviny — paelogénne suvrstvia s lavicami pieskov-
cov, haldy vznikajtce pri fazbe uhlia, pelitické savrstvia kriedy s velkym obsa-
hom jemne dispergovaného CaCOs.

Sucasna troven technologckého spracovania i tradiénych surovin je nizka. To
sposobuje malo efektivne vyuZivanie existujacich lozisk nielen ¢o do vytainosti,
ale aj v sortimente a kvalite vyrdbaného tehliarskeho tovaru. I v moderne za-
riadenych tehliarskych zavodoch s mechanizovanou, alebo aj automatizovanou vy-
robou, sa tprave suroviny venuje velmi mald pozornost, alebo pre dosiahnutie
maximalnej vyroby sa z prevadzky vyradi i t4 najjednoduchsia tprava, ktora je
v tehelni zabudovana. Samozrejme, Ze za takych okolnosti sa nefazia také partie
lozisk, v ktorych sa vyskytuji alomky pevnych hornin, alebo vapnité konkrécie.

Prevazna vicsina tehelni na Slovensku je velmi stara, s mordlne i fyzicky
opotrebovanym zariadenim. Navy3e tieto technologické linky neboli konstrukéne
prisposobené danym surovindm a preto sa v nasich tehelniach vyrabaju vicsinou
p/né pélené tehly, pripadne priecne dierované tehly, ¢asto nizkych pevnosti.
Vyroba néaroénejsieho sortimentu je na Slovensku velmi sporadickd a preto ne-
méze kryt poziadavky moderného stavebnictva.

Tieto nedostatky sa postupne rie§ia pri vystavbe novych zavodov, alebo rekon-
Strukciou starsich tehelni. Postupne sa prekondva nechuf fazit viac typov suro-
vin stiéasne (na jednom lozisku z viacerych fazobnych stien), haldovat ich vo vy-
hovujticom pomere na homogenizaéné skladky. Tak totiz mozno uz pred vlastnym
spracovanim potlaéit nevyhovujice technologické vlastnosti niektorého typu su-
roviny a spracovdvaf stale zmes rovnakych technol. vlastnosti. DalSie moznosti
racionalizicie vyroby tehédl vidime v respektovani technologickych vlastnosti su-
rovin pri zostave technol. zariadeni tehelni (lisovanie, suSenie, pélenie). Prak-
ticky to znamend prisposobitf technologicki linku danej surovine a nie hladaf
vyhovujice lozisko pre tradi¢ni technologiu vyroby.

Priebeh a stéasna metodika prieskumu tehliarskych surovin.

Po uspokojeni najnaliehavejsich poZziadaviek faziarov, hlavne v prvom desaf
roéi existencie samostatnych prieskumnych organizicii, kedy sa robil prieskum
takmer vyluéne len na surovinové zakladne existujacich vyrobnych zavodov,
preslo sa postupne k hladaniu novych lozisk. K vyhladidvaniu a prieskumu
tehliarskych surovin sa dnes pristupuje z rajénovo definovanych mozZno-
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sti, z poznania ich geologickej stavby. Uz v etape vyhladdvacieho prieskumu sa
dnes bezne robi Siroky technologicky vyskum surovin a jeho poznatky sa apli-
kuja pri poloprevadzkovych skiskach. Hustota prieskumngych prac sa stanovuje
predovietkym podla zloZitosti geologickych pomerov a predpokladanej techno-
logickej variabilite surovin. Cielom nie je len overit ziadané mnoZstvo suroviny-
ale predovsetkym dat taziarovi a projektantovi technologického zariadenia také
informacie o surovine, aby budica vyroba bola bez problémov a aby zivod vy-
rabal planovany sortiment vyrobkov najvyssich kvalit.

Surovinova zakladiia pre tehliarsku vyrobu na tzemi Slovenska z hladiska
kvality surovinovych typov i ich priestorového rozmiestnenia bude schopna pri
efektivnejSom vyuzivani pokryt poziadavky vyrobcov. Modernizacia zdvodov, zvy-
$enie technickej trovne fazby umozni vyrobu progresivnych tehliarskych vyrob-
kov vo vaésom mnozstve a pri mensej spotrebe surovin. Tento moment je zvIast
dolezity, ked nechceme nadalej devastovat velké plochy polnohospodarskej pédy.

Doporuéil: Dezider Windt Geologicky prieskum, n. p.,
Spisska Nova Ves
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Brick Raw Materials in Slovakia
JURA] ANTAS

The article deals with raw material cources of brick roductin Slovakia, distribu-
tion of producing plants, technology and asscotment of producticm, state and methods
of investigation of brick raw materials.

The brick raw materials examined by geological investigation and exploited by
individual producing plants represent in all cases traditicnal raw materials easy to
treat.

The conditions most favourable for the origin of deposits of all types of the
exploited raw materials have formed in the lowlands, basins and intermontane basins
of Slovakia. Pelitic sediments (more rarely also solid rocks) of these geological-
geographical units from the Paleogene to the Quaternary form the raw material base
of all brickyards in Slovakia. This fact conditions unequable distribution (mumber of
production places) of brick-making plants in the individual regions. In producing
areas, on the other hand, the mode of occurrence of the utilized rocks (accessible
depth) and their technological properties condition the assortment and quality of
brick-made products.

The most utilized raw materials are Quaternary rocks, mainly loesses, loess loams,
less slope and flood loams. An important sourice of brick raw materials of best quality
are Neogene clays (Tortonian- Sarmatian) in the KoSicka kotlina and Ipelska kotlina
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basins. Least utilized are Paleogene rocks, mainly solid claystones or layers with in-
tercalations of sandstones, also when mineralogical composition of pelitic récks
of the aleogene (mainly the Central Carpathian) and their technological properties
make possible to produce a wide assortment of products of very good quality frém
them.

The assortment of products is also traditional. Full burnt bricks and perforated
masonry materials (CDM and its products) are mostly produced. Almost in rare
cases roofing, chimney-matenials, ceiling fillers are made.
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Prehlad tehliarskych vyrobni a ich vyrobna a geologickd charakteristika Tabulka & 1
¢ Zisoby EIWFS 5 4 L] ] Planovana |
o%}ii:. Lot;lgﬁﬂa— Kraj Okres Surovina Utvar AB:I—(]‘E y Taziar o kapaciia | #ivotnost
v tis. m ot i.| v rokoch
|
1 2 3 4 ] 5 7 8 9 10 11
I
1. | Pezinok Zap Bratislava- | slienity il panon 6.704 ZST-Pezinok krytina 66 30
slov. okolie drenazky
vostinka
2. | Modra - 3 il panén 1814 ZST-Perinok CDm 7 20
3. | Senec & & sprafovi pleisto- 730 ZST-Pezinok CDny 14,6 25
hlina cén '
4. | Senkvice i : sprad wiirm | ZST-Pezinok BT 51:3 ] 5
5. | Devinska N. Ves k: 3 vip. il helvét 6.138 ZST-Pezinok stropnice 8.7 50
tenkost.
tovar ,l
6. | Gbely 3 Senica il panoén 286 ZST Pezinok PT,CDm | 112 10
7. | Borsky Jur % Senica pies. il, panon, ZST-Pezinok CDm 25
hlina pleistoc.
8. | Myjava 5 Senica slien. il panon 1.880 ZST-Pezinok CDm, CPDk 12,0 25
9. | Trnaval 3 Trnava spras pleistoc. 263 ZST-Pezinok 15,0 10
10. | Trnava 2 7 Trnava spras pleistoc. ZST-Pezinok PT+T-1 48 5
11. | Trnava 3 X Trnava spras pleistoc. 1.610 ZST-Pezinok CDm 13,0 10
12. | Trnava 4 ) Trnava spra§ pleistoc. ZS'T-Pezinok BRI 48 3
13. | Vrbové 2 Trnava ilovita pliocén 514 ZST-Pezinok : PT 7.6 10
spras. hlina
14. | Vel. Kostolany ¥ Trnava spras pleistoc. 180 ZST-Pezinok PT 48 5
15. | Rakovice o Trnava spras pleistoc. 61 | ZST-Pezinok PT 5
16. | Trengin Zap. Trengin pies. spra§ pleistoc. ZST-Pezinok PT 7.6 5
slov
17. | Zamarovce > Trendin spras pleistoc. 209 ZST-Pezinok PT 4,5 15
& 18. | Nové Mesto ¢ Trentin spras pleistoc. 219 ZST-Pezinok PT 48 | 15
N




Pokratovanie tabulky 1

N _—— } 5
g Cis, Lokalita — Krai : ; Z.z'isob;,' 53 Viroba P'l.énované
objek. virobiia raj Okres Surovina Utvar AB +C1‘ Taziar PEs kapacita | Zivotnost
v tis. m 8 vmil. t. j. | v rokoch
1 2 E, 3 4 5 ! 6 7 8 9 10 11
19. | Dobri Zap. Trentin hlina pleistoc. 102 ZST-Pezinok CDm 4,8 10
20. | Nemsova | slov. Trentin sprad. hlina | pleistoc. 1.487 ZST-Pezinok PT 3,4 20
21. | Stara Turd % Trenéin flovita pleistoc. 411 ZST-Pezinok PT 29 2
hlina
22, | Aleksince 5 Nitra spra§ pleistoc. | Ca 53 PNT-Zlaté Moravce | PT 3,0 4
23. | Ivanka pri Nitre y Ni ra spras. il pleistoc. | B4+Cy
panén 1.038 PNT-Zlaté Moravce | PT 61 neuv.
24. | Nitra-Cermat < Nitra spras. hlina | pleistoc. | C, 141 | PNT-Zlaté Moravce | PT 6,3 5
25. | Gbelce i N. Zimky spras. il pleistoc. | B4 Cy CDK-24 26,7 neuv.
panén 2.826 PNT-Zlaté Moravee | PT
26. | Mala Mana r N. Zamky plast. il panén B+Cy PNT-Zlaté Moravce | CDK-19 19,0 30
2.464
27. | Nové Zamky i N. Zamky spras pleistoc. | B4+Cy PNT-Zlaé Moravece | PT 7.7 5
1.047
28. | Levicel ™ Levice spras pleistoc. | B4+Ch PNT-Zla'é Moravece | CDK-19 6,1 neuv.
652
29. | Levice 2 2 Levice spras pleistoc. | B4-Cy PNT-Zlaté Moravce | PT 52 neuv.
340
30. | Pastoveel, 11 P Levice sprad pleistoc. | B+Ch PNT-Zlaté Moravce | PT 7.5 10
5.435
31. | Preselany “ Topoltany hlina, pleistoc. | B+Cy PNT-Zlaté Moravce | PT, CDm 220 30
spras 1.607
32. | Starovo ¥ D. Streda spras pleistoc. | B+Cy PNT-Zlaté Moravce | PT 4,7 10
198
33. | Semerovo ¥ N. Zamky ily, spras pont. B+ C,y PNT-Zlaté Moravee | CDm 11,0 30
pleistoc. 2.637
34. | Surany 3 N. Zimky spras pleistoc. | Ci PNT-Zlaté Moravee | CDm + vost 6,2 8
1.635 tehly
' .
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Pokracovanie tabulky 1 .

: : | Zisoby e L Plinovani
Cis. Lokalits. —, Kraj Okres Surovina Owar | AB:-{— ol Taziar kapact iivx;?::&a
chiek. KpRora | ‘ - v is. m soriiment v;ﬁ?ct‘§ v rokoch

| k s

1 2 %5 4 5 6 7 8 9 T O

35. | Topoléany ! Zip Topoltany spras pleistoc. . PNT-Zlaié Moravce | PT | 1,5 1

| slov

36. | Zlaté Moravce 1 ‘ > Nitra il. hliaa pleistoc. | B+Cy PNT-Zlaté Moravee | tehla dvoj- 6+ 3

] | 2.137 dierova
’ i skridla + 5,6
! kor.

37. | Zlaté Moravce 2 | * Ni ra il. hlina pleistoz. | B+Cy PNT-Zlaté Moravce | CDK-19 24,7 teh. 30

| 4.401 priefovky 4,3 sk.
! skridla

38. | Zabokreky o4 Marlin prepl. spray | pleistoz. | Ca 326 | PNT-Zlaté Moravce | PT 22 8

39. | Zeliezovce 3 Levice spras pleisto:. | Ca 51 PNT-Zlaié Moravce | PT 3.3 0

40. | Ziharec i 2% Galanta il. hlina pleistoz. | C2 40 PNT-Zlaté Moravce | PT 4,0 3

41. | Budmerice “ Bratislava- | pies¢. spra¥ | pleistoc. - 032-Pezinok PT 0,7 50

okolie

42. | Trhové Myt v, D. Sireda vdp. il torién - MNV PT 0,8 20

43. | Hor. Bar = D. Streda vap. il tortéon MNV PT 07 20

44. | Topolniky e D. Sireda vap. il tortén MNV PT 0,7 15

45. | Trstice 3 Galanta pies¢ ily pleistoc. — MNV PT 0,9 15

46. | Hor. Saliby = Galanta pies¢. ily pleisioe. - MNV BT, 0,5 15

47. | V. Mada . Galanta pies¢. ily pleistoc. - MNV PT 0,5 20

48. | V. Ulany ! A Galanta pies¢. ily pleistoc. - MNV PT 0,8 10

49. | V.Ulany 1) -y Galanta piesé. ily pleistoc. - MNV PT 2,0 25

50. | Pribeta e Komarno spras pleistoc. = JRD PL 1,0 50

51. | Vojnice v Komarno spras pleistoc. - MNV BT 15 ; 50

52. | Krskany - Levice ily panén - | MNV PT 1.8 50
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Pokratovanie tabulky 1

3 ’ k Vyroba : .
=) Cis. Lokalita — Krai S i Zisoby s lfl.anova.na
objek. vjrobia raj Okres Surovina Utvar AB+ (,1l Taziar — kapacita | Zivotnost
Vs, m vmil t.j. | v rokoch
Bl 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
53. | Farna Zap. Levice spras pleistoc. - MNV PT 15 30
slov
54. | Hont. Vrbica ‘ Levice spras pleistoc. — MNV 2T 1,0 30
55. | Cata g Levice spras pleistoc. — MNV PT 3,6 50
56. | Plav. Vozokany e Levice spras pleistoc. - MNV PT 1,6 50
57. | V. Ludince E Levice spras pleistoc. - MNV PT 1,6 50
58. | Levice i Levice spras pleistoc. —= MsNV PT 15 50
59. | Jarok hy Nitra spras pleistoc. - MNV PT 2,0 50
60. | Dubnik * N. Zamky spras pleistoc. - JRD PT 1.5 50
61 Komjatice " N. Zamky spras pleistoc. - MNV 2T 1.5 30
62. | Starovo 5 N. Zamky spras pleistoc. 1.230 MNV PT 45 50
63. | Uhrovec “ Topolcany piesc. il pandn - MNV PT 0,7 20
64. | Svinna i Trenctin slien. il panén — OSP Topol¢any PT 1,0 30
65. | Bolany i Topol¢any spra$ pleistoc. — MNV PT 0,2 10
00 Skalica % Senica sprase, pleistoc. - MNV PT 25 30
sliene Ca 452
67. | Sobotiste - Senica spras pleistoc. - MNV P 1,0 80
68. | Solo$nica L Senica spras pleistoc. — MNV PT 0,2 20
69. | Melcice v/ Trnava spras pleistoc. - MNV PT 0,4 15
70. | Zem. Lieskové ¥ Trnava spras pleistoc. - MNV PT 0,15 15
71. | N. Bosica " Trnava spras pleistoc. 250 MNV PT 0,2 20
72. | Bosaca - Trnava spras pleistoc. 250 MNV PT 0,6 12
73. | V. Stankovce I iy Trnava spras pleistoc. - MNV PT 0,6 10
. 74. | V. Stankovce 11 " Trnava spras pleistoc. - MNV PT 0,6 22
75. | Hlohovec F Trnava spras, il pleistoc. — MNV PT 2,0 l 30
panon
76. | Stupava = Bratislava- | wvip. il tortén 2.819 nefazi sa — - -
okolie
. . -




Pokradovanie tabulky 1

¢y

i Vyroba 2 2
Cis. Lokalita, = Kraj Okres Surovina Utvar ALI;?IZ\' Taziar i !;liir;?r‘ll::fa
objek. vyrobiia i o ot FEr— fﬁﬂz}. e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
77. | Radosovce Zap. Senica pies¢. hlina | pleistoc. | nevycisl. | MNV PT 0,8 ==
slov.
78. | Saitinske Strize & Senica il, spra§ sarmat 21.124 nefazi sa - = ==
pleistoc.
79. | Brezovi p. Brad. * Senica spra$ pleistoc 1.337 nefazi sa = = —
slien senon
80. | Modranka " Trnava spras pleistoc. JRD BT 0,1 -
81. | Borovce 0 Trnava spras pleistoc. | Ca netazi sa ET - -
3.750
82. | Merasice & Trnava spra§ pleistoc. JRD Pr 0,4 o
83. Sintava * Galanta spra§ pleistoc. | orien. MNV PT 0,8 -
il panon vyp.
C; 320
84. | Soporna " Galanta spras pleistoc. 1.710 MNV PT 0,2 ==
85. | Luzianky g Nitra spras pleistoc. - netazi sa PT 1,8 =
86. | Mlynany 3 Nitra spras pleistoc. - netazi sa PT 2,5 =
87. | Slazany * Nitra eluvial. pleistoc. — nefazi sa - - =
hlina
88. | Chrenova N Nitra sprad pleistoc. tazba MNV PT - -
89. | Partizanske i3 Topolany spra§. hlina | pleistoc. | odhad = PT = =
30
90. | Sol¢any g Topol¢any svahova pleist. — netazi sa - - -
91. | Hradiste g Topol&any pies¢. il panén - MNV PT - —
92. | Kolarov . Komérno ilov. hlina pleist. — nefazi sa - — -
93. | Komjatice = N. Zamky spras§ pleist. - MNV PT 1,5 =
94. | Komarno 9 Komarno spras pleist. — netazi sa - - -
95. | Pukanec-okolie . Levice il panén ¢.D PVVD Pukanec uzitkova - —
4.556 keramika s
Zapadoslovensky kraj spolu: tl 87.549 482




Pokradovanie tabulky 1

g‘ 0 Vyroba
: o lne Zisob Plénovana
= o%ik Lo;ﬁ;):l;m— Kraj Okres Surovina Utvar AB+ (é Taziar . kapacita | Zivotnost
v tis. m sortiment |y mil.t. j.| v rokoch
1 2 3 4 5 6 7 8 6 10 11
96. | Pruske Stred. Pov. Bystrica| sprad pleist. 661 SST-Zilina PT, D2, PDT 9,2 31
slov
97. | llava s Pov. Bystrica| spra§ pleist. 2.264 SST-Zilina PT 39 110
98. | Kockovce P Trencin spra§ pleist. C; 33 SST-Zilina PT 3,3 2
99. | Bytéica % Zilina spras pleist. 8.428 SST-Zilina T-28 26,5 17
100. | Radola & Cadca piesé. hlina | pleist. 1.442 | SST-Zilina PT 34 80
101. | Martin . Martin pies¢. hlina | pleist. 2.489 SST-Zilina CDm 20,5 40
102. | Suéany 1, 11 * Mariin ilovec paleogén | 1.672 | SST-Zilina CDm 36,5 12 |
103. | Diviaky * Martin hlina pleist. 773 SST-Zilina PT 2,6 30 |
104. | Ruzomberok L. Mikulas | ilovce paleog. 6.640 SST-Zilina CDm 21,0 66
105. | L. Ondrasova = L. Mikulas | ilovce paleog. 3.186 SST-Zilina CDm 22,5 50 |
106. | Zubrohlava D. Kub'n spras. hl. pleist. Cy 162 | SST-Zilina CDm 6,0 10 |
slien. il. oligocén
107. | Nitr. Pravno 3 Prievidza il. hlina pleist. 1.600 Ipelské teh. Lucenec | dren. rirky 32,0 30
108. | Zvolen 5 Zvolen hlina pleist. spolu Ipelské ich. Lucenec | CDm 28,0 30
3.500
109. | Breznicka “ Lucenec plast. ily oligocén 1.300 Ipelské teh. Luéenec | {enkost. 30,0 20
material
110. | Fabianka * Lucenec slieni. ily helvét 870 Ipelské teh. Lucenec | CDm 20,0 15
111. | Hajnacka “ R. Sobota pies¢. ily oligocén 2.700 Ipelské teh. Lucenec | PT 10,0 35
112. | Filakovo i Lucenec sliefi. ily helvét 1.600 Ipelské teh. Lucenec | dren. rirky 14,0 35
113. | Safarikovo B R. Soboa sprad. hlina | pleist. spolu Ipelské teh. Ludenec | CDm 25,0 25 |
oligocén 6.500
114. | Prievidza i Prievidza sprad. hlin. | pleist. 1.400 Ipelské teh. Lucene: | PT CDm 24,0 10
115. | B. Bystrica i B. Bys!rica il. hlina pleist. 260 Ipelské teh. Lu¢enec | PDT 3,5 3
116. | Lutene: * Lutenec slien. il Lelvéi spolu Ipelské teh. Lutene: | CDm 20,0 16
850
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Pokradovanie tabulky 1

Cis Lokalita — s ] > ) Z-"ISOby o o, VETObA l?!;inovan.‘-
; e Kraj | Okres Surovina U.var AB+C, Taziar 4 kapaciia | zivotnost
objek. vyrobna ! v s m> sor.iment G n?'.l. AL rokoch
1 2 3 ' 4 5 6 7 8 9 10 i8]
117 Polar Drahy | slov. Lucenec 7 hlina | pleist. 3.800 Ipelské teh. Ludenec | krytina $ 1)
| Stred ‘ dren. rurky
CDm
118. | Halier-Vidina v Lucenec il. hlina pleist. Ipelské teh. Lutenec | nefaii sa
119. | Mastinec A R. Sobo:a il pliocén 1.200 Ipelské teh. Ludenec | stropnice
120. | Halit-Kojan Y Lutenec il. hlina pleist. 3.500 Ipelské teh. Lucenec | vo vystavbe 104,0 30
121. | V. Zlievee B Lucenec hlina pleist. 2.500 Ipelské teh. Lugenec 25,0 30
Stredoslovensky kraj spolu: | 59.300 4909
122. | Kosice II Vych. Kosize il. pies. pleist. 3.545 VST-Kosice PT 20,4 30
slov hlina
123. | Jasov & Kosice il pliocén C2 VST-Kosice CDm 22,0 30
806
124. | Presov & Presov pies. hlina pleist. 1.955 VST-Kosice CDm 114 30
125. | Drien. Nova
Ves —
Mocarmany * Presov hlina pleist. 3.252 VST-Kofdice 2DT+CDm 29,8 5
126. | Sabinov s Presov svahova paleog. 815 VST-Kosice PT 28 10
hlina
127. | Drienov = Presov slabo sliefi. | miocén 2.346 VST-Kosice PT - 30
il
128. | Sp. Nova Ves % SNV hlina pleist. 3.789 VST-Kosice CDm strop. 11,9 20
v loz.
»wMiaco*
129. | Sp. Podhradie k SNV delur. hlina | pleist. 496 VST-Kosice CDK 12,8 10




Pokradovanie tabulky 1

Vyroba

Lokalita — : : Zasoby e Ifl'énované
gl Okres Surovina AB+Cy Taziar ! kapacita | zivotnost
vjrobiia v tis. m* sortiment | o pT i | v rokoch
v mil t. J.
2 > 4 5 6 7 8 9 10 11
up. Beld Poprad svah. hlina pleist. 571 VST-Kosice PT 3,5 30
131. | Sp. Stiavnik 5 Poprad svah. hlina | paleog. 1.688 VST-Kodice vo vystavbe
132. | Stara Lubovia > Poprad pies. hlina pleist. VST-Kosice PT 4.8 5
133. | Cemerné I " Michalovee | fl. hlina pleist. 357 | vST-Kosice CDm 19.5 =
134. | Cemerné II e Michalovce il. hlina pleist. 3.063 VST-Kosice CDm 39,2 -
135. | Hanusovee n. T 2 Presov il miocén 3.063 VST-Kosice krytina 60,0 30
CDK
136. | Humenné I x [Humenné piesc. il oocén. VST-Kosice PT 4,5
137. | Humemné I | Humenné | il ooctn. | 4% | vsT-Kotice CDK CDm | 158 30
138. | Monastyr 5 [Humenné il. hliny pleist. 638 VST-Kosice PT 6,5 10
139. | Snina 2 Humenné spras. hliny | pleist. 322 VST-Kosice g 3:3 10
140. | Kréava 3 Michalovce | spras pleist. 875 VST-Kosice CDm 11,2 20
141. | Michalovce 5 Michalovee | svah. hlina pleist. 1.546 VST-Kosice PT 5,6 10
142. | Biela Hora 4 Michalovee | il pleist. 4.400 VST-Kosice i planuje s¢
143. | Tisinec TS Bardejov spra§. hliny | pleist. 1.622 VST-Kosice CDm 11,5 20
144. | Mestisko i Bardejov spras. hliny | pleist. 1.293 VST-Kosice mur. mat. VO vyst.
145. | Bardejov i Bardejov svah. hliny | paleog. 1.536 VST-Kosice PT 29 15
146. | Giraltovee \ “ Bardejov svah. hliny | paleog. 1.209 VST-Kosice PR 3.3 20
147. | Lastovce & S5 Trebisov ily pleist. 1.458 VST-Kosice PT 11,2 20
148. | V. Kapusany n Trebisov spras pleist. 1.225 VST-Kosice PT 4,5 20
149. | Roznhava i+ iy Rozhava pies. hlina pleist. 2.556 VST-Kosice CDm 11,8 30
150. | Revica o Roznava svah. hlina | alav. 226 VST-Kosice CDm 10,4 30
Vychodoslovensky kraj spolu: | 48.096 340,6 ‘
Slovensko spolu: |194.945 1.3135 l

Plinovand zivotnosi, ako ju udivaji jednotlivi faziari, sa nekryje vidy s mnozstvom overen sch priemyselnych zdisol a velkosfou vyroby.
) ; 1 0] [ jednolt . | Yl y hych' priemysemny et §
Spravidla je v nej zahrnuid doba amortizacievyrobnych zariadeni, pripadne zimer taziarov rekonstruovat vyrobne a tak predlzif ich zivotnost.
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Zhodnotenie utvarov Zapadnych Karpat z hladiska
hornin pre vyrobu cementu.

ALEXANDER ZABKA

Les matiéres premiéres cimentaires en Slovaquie.

Le travail apporte l'apercu sommaire sur la prospection géologique des atiéres cimen-
taires en Slovaguie au cour des annécs 1950 —1971.

Sur demande des usines a ciment, l'auteur participa a4 la prospection géologique pour
assurer les réserves des matiéres premiéres cimentaires pour la période de 30 années futu-
res. Pendant ces travaux, l'auteur a rassemblé beaucoup de connaissances précieuses rela-
tives & la Tchécoslovaquie et aussi a l'étranger, 1l fallait de résoudre beaucoup de prob-
lemes pour trouver la localisation optimale de l'usine a ciment (réserves des matiéres pre-
miéres, conditions climatiques, géographiques et économiques, vente, investissement, voies
de communication, frais généraux etc.)

Aprés avoir rassemblé les informations géologiques nécessaires, on a élaboré une étude
économique des frais généraux laquelle a influencé le choix des matiéres premiéres a la
composition optimale. On a constaté qu'on peut limiter les frais généraux en utilisant
les matiéres premiéres faciles 4 moudre. On peut économiser non seulement de l'énergie
électrique, mais aussi de l'énergie thermique en uiilisant les matiéres premiéres faciles
a cuire et trés réactives. L'usine a ciment capable de trailer 1,000.000 de tonnes de clin-
ker a économisé 6,000.000 KWh dans une année par le choix convenable des matiéres
premiéres. Le travail apporte un apercu sommaire de la caractéristique géologique-tech-
nclogique des différents types des matiéres premiéres cimentaires en Slovaquie utilisées
pour la fabrication du ciment Portland (OPC) et du ciment blanc (WC).

Zo sirokej skaly stratigrafickych datvarov, ktoré sa tcastnia na geologickej
stavbe tzemia Slovenska pre vyrobu cementu, boli tspe$ne odskiisané len nie-
ktoré.

Zésadna vhodnost suroviny uréuje chemizmus, petrograficky charakter, techno-
logické vlastnosti, homogénnost, rozsah a tazitelnost zasob.

Tymto kritéridm najlepsie vyhovuja niektoré horniny spodného a stredného
triasu, jury, kriedy, paleogénu, neogénu a zriedkavo kvartéru.

Spodny trias — skyt

Bo! preskumany orienia¢nymi vrtmi, v rdmci akcie Cementaren Turfia nad
Bodvou (Zabka 1957—1958), v priestore obci Silickda Jablonica — Drnava,
Kréasnohorska DIiha Lika.

Bazdlna cast suvrstvia (seis — spodny kampil) je zastGpena pestrymi pies-
kovcami a bridlicami Cervenej alebo zelenej farby. Ma vyssi obsah klastickej
primesi a shid, ¢o znizuje pouZiteinost sivrstvia ako celku pre vyrobu cementu,
najma pre vyssi silikitovy modul a obsah alkalii. V niektorych horizontoch sa
vyssie koncentracie Cu a SOs.

Vyssia cast suvrstvia — pestré bridlice, pies¢ité vapence (spodny kampil) ma
priaznivej$iu charakteristiku a predovietkym velky rozsah faziteInych zasob.
Niektoré horizonty obsahuja mocnejsie polohy pieskoveov a tieto treba povazovat
za skodlivinu.
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Lokalita. Petrklin, Vajarska

VYSLEDKY CHEMICKYCH ROZBOROV

Hornina: Melafyrovy porfyrit

Oznadenie vzoriek

ALO,

Fe;Oi

CaO

MgO

SO3

str.
zih.

TiO.

P05

K.O

Ma

Pb

Zn

Cu

1 skryvka 58,04( 16,87| 7,78 | 1,14 | 302 | 0,03 | 486 | 1,20 | 0,42 | 2,10 | 2,26 | 0,12 | 0,12 | 0,01 st.
2 odpad 57.46| 1528 895 | 3,21 | 266 | 0,01 537 | 0,70 ] 0,28 1,50 | 244 | 0,24 | 0,13 | 0,02 st.
3 prach 1 58,95| 1536/ 855 | 2,86 | 2,77 | 0,06 | 503 | 0.8 | 0,26 1,78 | 340 | 0.15 | 0,11 0,02 st.
4 prach 2 57,33| 1563| 7.78 | 3.71 | 282 | 0,07 | 569 | 094 | 0,18 | 1,52 | 3,30 | 0,27 | 0,10 | 0.03 st.
5 frakcia 3/8 58,96| 1590 7,06 | 314 | 250 | 001 | 432 | 0,97 | 0,36 1,72 | 341 | 0,19 | 012 | 002 st.
6 frakcia 8/15 62,03 15,74| 741 243 | 246 | 007 | 345 {079 | 026 | 1,48 | 346 | 0,25 | 020 | 0,03 st.
7 frakcia 15/25 56,80| 16,53 | 7,23 | 3,36 | 2,80 | 0,03 | 510 [ 0,75 [0,25 1,72 | 376 1023 | 0,149 ] 003 st.
8 frakcia 25/40 59,23| 14,75| 9,76 | 2,78 | 2,62 | 0,05 | 3,53 | 0,70 | 0,18 1.72 { 374 | 0,16 1.017 ] 003 st.
Analyza: Laboratérium G. P. Turé. Teplice, 1961.




Relativne najvhodnejsim horizontom je kampil, tvoreny slienito-bridliénato-
vapencov§m savrstvim. Ide o monoténne sivrstvie, v ktorom sa striedaji Sedé
do sedozita zvetravajice slienité bridlice a Sedé az tmavoSedé slienité doskovité
vapence. Stvrstvie je ukonCené Zzltymi bunkovitymi dolomitmi ( rauwakmi),
v ktorych nahle sa zvysSuje obsah MgO. Savrstvie kampilu ako celok je velmi
vhodnou cementérskou surovinou, hlavne po stranke chemizmu, ¢o bolo preuka-
zané pofetnymi chemickymi rozbormi i laboratérnym vypalom slinkov. Hornina
je vsak malo plastickd, menej lahko melitelnd a palitelnd. Prc suchy spésob vy-
roby je menej vhodné pre relativne vysoky obsah prirodzenej vlhkosti. V kombi-
nacii s triasovymi vapencami vyhovuje pre vyrobu OPC 350.

Orientaéné chemické zlozenie vrstiev kampilu:

$i0; 26—29 %, Al,03 4—10 %, Fe:O; 2,60—4,10 %, CaO 26—31 %, MgO 1,00—1,80 per-
centa, SZ 26—24 %, NZ 36—42 %.

Uvazuje sa ako korekéna sialitickd surovina pre cementireii v Turni nad Bod-
vou.

Spodny trias bol podrobnejsie skimany aj na lozisku Pcklany — kota 266,5
JZ od Hrhova, avsak s prakticky negativnym vysledkom pre vysoky Ms a pre-
menlivy chemizmus.

Perm — spodny trias

Preskamali sme podrobnejsie v ramci prieskumu loZiska pre cementdreri VIII.
Zahorie — Vajarska (Zabka 1963). Ide o suvrstvie pestrofarebnych ilovitych
bridlic lokalne sludnatych a pieséitych monoténneho charakteru o mocnosti nad
1000 m Charakteristickym je pre ne vyskyt bazickych vulkanickych hornin ozna-
¢ovanych vieobecne ako melafyry. Vznikli z gabrodioritovej magmy (Malé Kar-
paty). Okrem zikladnej horniny pestrofarebnych bridlic, ktoré st lokélne pouZi-
telné ako korekcia s vysokopercentnym vapencom pre vyrobu OPC, laboratérne
vypaly slinku v zmesi vapenec (Vajarskd) a melafyrovy porfyrit (lom ZKS
Rohoznik) vykazali nelahkd palitelnost a nizku reaktivnost suroviny, aviak vy-
hodny chemizmus a lahka drviteInost a meliteInost.

Sedimentarne horniny spodného triasu — skytu a melafyrové porfyrity permu
— spodného triasu maja niektoré diel¢ie vlastnosti vyhodné pre vyrobu ce-
mentu. aviak ako surovinova zakladfia pre modernt technoldgiu vyroby ce-
mentu nie st idedlne. Napriek velmi rozsiahlym zasobam a pocetnym vyskytom
nesplfiaji kritéria pre surovinu na RVC, su malo reaktivne a nelahko palitelné.

Stredny trias (anis — ladin)
Anis

Horniny stredného triasu predstavuja najrozsiahlejsie vyskyty a loziska vysoko-
percentnych vipencov Slovenska. S oblubou sa pouzivaji v nasich vapenkich
a cementariiach. K znimym strednotriasovym lokalitiam patri Gombasek, Drie-
novec, Vajarska, Véelare, Tisovec, Margecany a Drienok.

Ide o vysokopercentné vapence, velmi ¢isté, len lokidlne s vy$sim obsahom
MgO a SiO,. Zakladna chemicka a technologickd charakteristika hlavngch typo -
vapencov je na vietkych lokalitich priblizne rovnaki. Predmetom geologického
prieskumu je ich sekundarna premenlivost, ktora ur¢uje odlisna loZiskovii hodnotu
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jednotlivych lokalit. Ide hlavne o tektonické porusenie, zvetranie, skrasovatenie,
dolomitizéciu a silifikaciu.

Spodni ¢ast komplexu predstavuji vapence gutensteinského typu. Ich vek
doteraz nebol presne paleontologicky potvrdeny. Zaradenie sa opiera o bezpecne
preukdzané podlozie (kampil) a nadlozie (pelsén — spodny ilyr).

Typické gutensteinské vépence st hrubolavicovité, zriedkavejsie doskovité, tma-
voSedé, s charakteristickym bielym Zilkovanim (sekundarny kalcit). Vyssie pre-
chadzajia do Sedych jemnozrnnych vapencov. Miestami s svetlosedé a v Sloven-
skom krase i ruzovo az cervenoskvrnité. Medzi Zidielskou dolinou a Haéavou,
v zareze cesty, si vyrazne Cervené. Na ostatnom tizemi Slovenska, z hladiska
maltovin, vipence anisu maji velmi premenlivi loziskovii hodnotu, najmi pre
kolisavy obsah MgO a SiOz. V oblasti Slovenského krasu aniske v%pence maji
spravidla obsah CaO okolo 52 az 55 %, obsah MgO od 0,25 do 4 %.

Vrchny anis (pelsén) zastupuji v Slovenskom krase svetlé vipence
a svetlé dolomity. PrevaZzne st masivne, vzicne hrubolavicovité, svetlosivé, mies-
tami ruzovkasté. Maja Struktiru organoklasticka, zriedkavo organicka a kalovi.
Faciou st zhodné s wettersteinskymi svetlymi vipencami ladinu i so svetlymi
véapencami organoklastickej Struktiry vrchného triasu. Preto sa bezne pouziva
ich spolo¢né oznaéenie vapence wettersteinského typu.

Odlisné vlastnosti maja karbonaty spodného anisu v podloZi loziska Vajarska,
kde st zastlpené od ¢istych vapencov az k dolomitom. V literatire boli pévodne
oznacované ako rastinske vdpence, novsie ako vapenické vapence (Mahel). V pod-
state viak ide prevazne o dolomity.

Obsahy CaO kolisu od 30 do 45 %, MgO od 10 do 17 %. V ich ostro ohra-
ni€enom stratigralickom nadlozi vystupuju svetlé vapence wettersteinského typu
s riasou Physoporella varicans Pia, ¢o poukazuje na vrchny anis — pelsén.

Viépence anisu (charakterizované riasami Physoporella pauciforata (Giimb).
Steinm, var. undulata Pia 1935, Physoporella pauciforata (Giimb), Steinm, var.
pauciforaia a Physoporella varicans Pia, 1935) — na lokalite Vajarska st po
stranke chemickej, technologickej a litologickej totoZné s nadloznymi véapencami
ladinu.

Ladin

Karbonity ladinu predstavuji najvaésiu zasobu vysokopercentnych vapencov
Slovenska.

V poslednych rokoch boli zaélenené, na principe mikrofaciilnych analyz, do poZetnjych vyvinov
a sérii. V podstate, po strianke chemickej a technologickej, ide o rovnorody typ karbonitov s vy-
nimkou horizontov so zvysenym obsahom SiO;, ktoré skor chemicky pripominaja svetlé ruzov-
kasté lavicovité vipence s hluzami cervenych rohoveov (shreyeraimského vyvinu), pripadne
vrchnotriasové reiflingské vapence choéského prikrovu.

V posledngch rokoch bol geologickym prieskumom nz lozisku Vajarska po-
drobne preskimany rozsiahly komplex karbonétov, ktory na paleontologickom
podklade mozno zaradif k spodnému ladinu.

Po litologickej strinke ide o jemnozrnné, 3edé, lokilne svetlosedé vipence,
chemicko-organogénne, presttpené Zilkami vrastlého sekundéirneho kalcitu. Struk-
tira vipencov z Vajarskej je v prevahe detriticko-organogénna, organodetriticko
kalova, miestami mikrobrekciovitd s kalovou zdkladnou hmotou, zriedka rekrys-
talizovanou v jemno az strednozrnny kalcit.

458




107

<o

Chemické zlozenie stredno a vrchnotriasovych viapencov Slovenska

Lokalita $i0. | ALO; | Fe:O3 | CaO | MgO | s. z | TiO: | SOy | P20s | MnO | K:O | Na:O | Pb Zn Cu
Vajarska 0,47 | 0,41 | 0,08 | 54,10| 1,43 | 4345| st 0,09 | 0,0% st. 0,11 | 0,05 st st. st.
Drienovec 0,84 | 0,55 | 0,28 | 54,54| 0,57 | 43,15
Veelare 1,33 | 0,77 | 0,32 | 53,96| 0,62
1,26 | 0,76 | 0,30 | 54,52| 0,65 | 43,20
092 | 062 | 032 [ 54,52| 0,53
Gombasek 0,32 | 0,06 | 0,016| 55,10| 0,8 0,08
Veelare-vyber 0,85 | 0,73 | 0,06 | 54,99| 0,17
0,39 | 0,52 | 0,34 | 55,10} 0,60
Kurtova skala 0,48 | 0,33 | 0,20 | 54,03| 1,38 | 43,58 0,12 | 0,33 | 0,001 0,01 | 0,02
Tisovec 045 | 0,15 | 0,10 | 55,10 0,30 | 43,20 0,05 | 0,35
Svinna L. Lacka 2,00 | 4,50 | 0,50 | 52,00| 2,50 | 41,20 0,22
Margecany 060 | 029 | 0,15 | 54,83 | 0,64 | 43,51 0,15 }
Gombasek 11 0,80 ’ 0,20 | 0,15 Y 55,20| 0,50 | 43,10( 0,01 | 0,15 | 0,02
Ruzomberok 091 | 065 | 027 | 5410( 043 | 43,13 0,10 | 0,06
Zirany 1,30 | 0,60 | 0,30 | 53,00 3,00 | 43,56 0,11 | 0,01
Nové Mesto 0,70 | 0,40 | 0,10 | 52,80| 350 | 43,50 0,10
Anglyza: Laboratorium G. P. Tur(:.r Teplice, 1;59 19()3. 5 ko




Chemické zloZenie hlavnych typov jurskych vipencov lokalita Horné Srnie (czorsztynska séria)

Strednd jura
dogger — bajos

Liele kriaoidové  vipen-e

Bat, ¢ervend krinoidoyvé
vipence

Vrchny dogger az spodny malm

Kelovej-kimeridz-terv. hluz. vdpence ‘ 0,007

Vrchind jura, maim-titén V7 54,36

stylolitické 1,09 | 0,37 | 0,46 | 5494 | 0,67 | 41,51 0,11 | 0,09 | 1,79
kalpionelové vapence L17 1 059 | 0,30 | 54,36| 0,62 | 42,35/ 0,06 | 0,05 | 0,38 | 007 | 014 | 0,20

Analyza: Laboratérium G. P. Turd. Teplice, 1965.




Chemické zlozenie hlavnych typov vapencov spodnej kriedy  Maninskej série bradla Buikov— Ladce

SiO; Al.LO\ Ft‘;Ox CaO MgO 8. %. TiOz P.’OS Kz() NJ:O SO; MoO

barém-apt 11,47 | 2,55 1,29 4564 0,83 3685] 0,18 | 0,11 0,64 0,21
foraminifero- 11,33| 248 | 1,27 | 45,68 080 | 36,98| 0,17 | 0,10 | 0,57 | 0,21
krinoidové 11,45| 2,63 | 1,27 | 4586| 081 0,16 | 0,07 | 052 | 0,17
vép. slieniié (neokom) 11,34 220 | 1,67 | 44,23| 1,12 | 35,69] 0,23 | 0,07 X X 0,06 | 0,05
radioliriové 7,87 1,94 | 0,88 | 48,61| 0,76 39,12 0,09 0,11 0,41 0,24
5:5%] 135 1,16 5069, 063 40,85 0,04 0,09 | 0,35 026 | 0,17 0,20
vapence 11611 215 [ 0,62 | 4627] 0,60 | 38,15| 0,06 | 0,09 | 0,16 | 0,18 | 0,28 | 0,01
1,10 0.38 | 0,27 54,68| 0,09 | 43,29 st. 0,07 0,20 042 | 0,09 0,05
s rohovcami 8353| 148 | 0,89 | 4865( 062 | 3897 0,10 | 0,11 | 0,57 | 0,33 | 0,09 0,20
29,281 294 | 098 | 3652 0,27 | 29,93
1262 3,70 | 0,78 2503( 0,70 36,90
rohovec 89,96 | 0,44 | 0,46 436| 0,65 385( 0,10 | 0,04 0,16 0,09 | 0,13 0,02
2 e ‘ -
Apt 1,29, 0,38 033 54,33| 068 43,00{ 0,01 0,04 0,12 | 0,29
Orbitolinové vipence 3,47 0,77 | 048 5247 0,63 | 41,44| 0,07 | 0,07 | 0,22 | 0,22
gravelové vapence 1134 031 | 0,14 | 5169| 026 | 43,26 0,01 | 0,07 | 0,12 - 0,03
urgon 0,70] 0,05 | 025 5188| 0,54 43,35| 0,04 | 0,02 0,10

Analyza: Laboratérium G. P. Turé Tleplice, 1965

19V




Hornina predstavuje neobycajne Cisté karbondty bez akejkolvek klastickej pri-
mesi. Lokélne sa vyskytuje len hydratovy pyritovy pigment a nerovnomerne
rozptylend bituminézna primes. Podla organickych zvyskov moZno v spodno-
ladinskom komplexe vapencov odli§if vapence s dasyckladaceami, vipence s fora-
miniferami a vépence so zriedkavymi tlomkami lamelibranchyiat, krinoidovych
¢lankov, s ilomkami kordlov a s fukoidami.

Casf karbonatov spodného ladinu ukazuje rézne stupne dolomitizacie s rozma-
nitymi formami dolomitizaénjch premien. Casté s diagenetické dolomitizaéné
premeny v kalovej hmote. Najéastejsie je dolomitizacia viazani len na granulo-
vané tlomky organickych zvyskov. Intenzita seknudarnej dolomitizicie nie je
rovnomerna. Postihuje prevazne horninu v okoli tektonickych poriich zvislého
priebehu. Tento typ dolomitizacie ma vsak len lokdlny vyznam a maly postranny
dosah.

Vyskyt dasycladacei vo veternickych vdpencoch Vajarskej zistil C. W. G iim-
bel (1872), ktory ako prvy spoznal, ze riarockovité fosilie uvadzané star§imi
autormi ako koral (Andrian — Paul 1864), st schrankami vapenitych
rias Teutloporella aequalis Giimb. Napriek tomu, Ze vapence z Vajarskej sa stali
v Zapadnych Karpatoch pracami Gimbela (1872) a Piu (1912, 1920), pr-
vou znamou lokalitou s vyskytom dasycladacei a sacasne aj jedinou lokalitou
Zapadnych Karpat s druhom Teutloporella aequalis (Giimb.) Pia, nevenovala
sa az do roku 1962 tymto vyskytom pozornosf. '

Nalezy rias pocas geologického prieskumu (Zabka 1962) spracoval Bystricky
a rozsiril zoznam rias o Teutloporella herculea (Stopp) Pia a dovtedy z veter-
nickych vépencov nezname aniske druhy Physoporella panuciforata (Giimb.)
Steinm, var. undulata Pia a Physoporella variacans Pia.

Po loziskovej stranke, vapence loZiska Vajarska mozno porovnavaf so stredno
a vrchnotriasovymi karbonatmi ostatnych zndmych a tazenych lozisk Slovenska.

Vyssie znacky vysokopercentnych vépencov sa vyskytuji v oblasti Slovenského
krasu najmi na lokalitich Gombasek. Drienovec a Véeldre, dalej v Tisovci,
Galmuskom pohori, ojedinele i v triasovych atvaroch ostatnjych casti Slovenska.
Tu viak tvoria skér vynimku.

Lokality na Slovensku zapadne od Banskej Bystrice, vyznacuji sa vlozkami
dolomitov a pripadne sekunddrnou dolomitizaciou. Obsahy MgO v hornine pod
1 % st tu vzécne.

Jura

Na tuzemi Slovenska karbonaty jury maja premenlivy litologicky charakter.
Preto ich vyuZivanie pre vyrobu cementu je obmedzené na jednotlivé horizonty
a lokality.

Bezne sa pouzivaja:

a) karbonaty malokarpatskej série z lokality Propadlé — Stupava,

b) titénske slienité vapence kriziianskej jednotky,

¢) krinoidové vapence lokality Ostra hora — Horné Srmie, bradlové péasmo,
d) kalové kalpionelové vépence lokality Ladce — Butkov, vrchna jura,

ad/a.

Karbonaty malokarpatskej série na lokalite Propadlé majt pestry litologicky
charakter, z toho vyplyva aj ich nizsia loZiskovd hodnota. Po chemickej stranke
ide prakticky o pozvolné prechody vysokopercentnych vapencov az po dolomity,
lokalne s vysokym obsahom SiOsz.
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Borinské c¢isté vapence maji toto priemerné zloZenie (bez dolomitov) SZ
43.75 — 43.36 %, SiO2 0.33 — 0.75 %, Rz:03 0.35 — 0.60 %, CaO 53 —
55 %, MgO 0.30 — 1.20 9%. Vipence tejto charakteristiky predstavuji len
nepatrnii ¢ast zasob. Vystupuju ako svetloSedé az sivobiele lamelované vapence
a tvoria vlozky, pripadne SoSovky v komplexe tmavosedych dolomitickych vapen-
cov az dolomitov.
ad/b.

Titéuske slienité vapence kriznanskej jednotky mozZno stratigraficky ¢lenit
len na zéklade mikrofauny. Vo viacerych lokalitich nie st samostatne vyélenené,
preto sa nimi budeme podrobnejsie zaoberat v stvrstvi spodnej kriedy.
ad/c.

Krinoidové vapence loziska Ostra hora tvoria surovinova zakladiiu cementdrne
v Hornom Srni. Patria tzv. czorsztynskej sérii a po stratigrafickej stranke zahr-
nuji strednd az vrchna juru. V podstate ide o viac typov vapencov odliného
litologického i chemického zloZenia.

Stredni juru (dogger — bajos) reprezentujii biele krinoidové vapence zname
z vrtu VHS-6. Su farby naruzovelej az sivobielej, jemnozrnné az strednozrnné,
obsahuju tlomky krinoidov radiolarii a ojedinelé zrnkid kremenia. V nadlozi
prechidzaju do cervenych krinoidovych vapencov bathu. Overené boli vrtom
VHS-7. Akcesoricky je v nich pritomny kremeri, muskovit a chlorit.

Vrchny dogger az spodny malm (kelovej — kimeridz), zastupuja lavicovité
cervené hluznaté vapence celistvej Struktary. Vyznacuji sa bohatou faunou,
obsahuja hlavne brachiopody, amonity, belemnity, aptychy a stonky krinoidov.

Vrchna jura malm -- titén je tvorend svetlobezovymi stylolytickymi vapencami
celistvej struktiry a kalpicnelovymi vapencami.
ad/d.

Vrchnd jura — kalové kalpionelové vapence

Reprezentant vrchnojurskych vidpencov bradlového pasma vystupuje na loka-
Jite Butkov pri cementarni Ladce.

Ide o karbonity paleon:ologicky preukazatelne zaradené k spodnejs$iemu titénu
(kalové vapence s Crassicolaria intermédia Durand — Delga a Saccocoma)
a vrchuému titonu (kalové vapence s hojnou Calpionella alpina Lorenz).

V typickych vzorkdch z loziska Ladce—Butkov, z mikrofauny mé4 prevahu
Calpionella alpina Lorenz, menej Calpionella eliptica Cadisch. Smerom do nad-
lozia pristupuje Tintinnopsella carpatica (Murgeanu et Filipescu), smerom do
podlozia pribada Calpionella intermédia (Durand — Delga). Okrem uvedenych
tiniinid hojna je riasa Globochaeta alpina Lombard). Dost ¢asta je Stomiosphaera
minutussima (Colom). Z foraminifér je pritomna Spirillina sp. Smerom do pod-
lozia pribudaja ¢lanky ramien planktonického krinoida Saccocoma. V podstate
ide o karbonaty, v ktorych okrem kalcitu mozno odlisif nevelké mnozstvo klastic-
kej primesi. Klasticky kremen je silitovych rozmerov (pod 0,03 mm), ojedinele
sa vyskytuju fosfatizované ulomky, zriedkavo vystupuje pyrit.

Priemerné chemické zlozenie kalpionelovych vapencov: LoZisko Ladce — vypo-
citany priemer:

Si0; AlOs Fe,Os CaO MgO 8. Z. TiO, P20s5 K0 Na,;O
6,09 2,29 0,92 49,23 0,58 39,77 0,11 0,12 0,47 0,23
5,26 1,54 0,87 50,28 0,46 40,22 0,12 0,10 0,56 0,19
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Spodnéa krieda — neokdém — mezozoikumcentralneho
padsma

Horninové typy neokému kriziianskej jednotky na Slovensku patria k osvedce-
nym cementarskym surovindm. PouZivané si v cementarni Lietavskd Lucka
a Banska Bystrica. Uvazovalo sa s nimi i u perspektivnych cementarni stredného
Slovenska (Ruzomberok).

Spodni krieda je zastipena monoténnym sivrstvim Sedych az tmavoSedych
lavicovitych vdpencov, striedajicich sa so slienitymi bridlicami a sliefiami, s ten-
kymi po'ohami jemnozrnnych organogénnych vapencov, lokalne detritickych.

V juznej§ich pasmach je vyrazny podiel sialitickej zlozky, v severnejsich je
prevaha karbonatickej zlozky.

Po siratigrafickej stranke ide o jednotny komplex titon — apt, ktory mozno na
mikropaleontologickom podklade blizie ¢lenit len na niektorych lokalitich (Lie-
tavska Lucka, Biely Potok).

Spodny oddiel: zahriiuje zltosedé lavicovité az doskovité titénske kal-
pionelové vapence viac alebo menej slienité,

Obsahuju:

Calpionella alpina Lorenz, Calpionella elliptica Cadisch, Calpionella medeloi-
des, ojedinele Stomiosphaera, radioldrne, Globochete alpina Lombard.

Stredny oddiel: titén bez vyraznejsej hranice prechiddza do hrubého
spodnokriedového komplexu doskovitych sedych az tmavoSedych slienitych va-
pencov s polohami sliefiov.

Na lokalite Biely potok — Partizdnska Lupca bol mikrofaunou preukazany
vek valanz — barém, mikrofaunou titén — berias a v okoli Bieleho potoka
spodny apt.

Vrchny oddiel: predstavuje vrchny neokém — tmavosedé sliene a slienité
bridlice v najvyssich partidch s vlozkami tmavych organogénnych vapencov. Pri
mikroskopovani boli zistené tlomky makkysov, krinoidov, mechoviek, ostne jezo-
viek, globigeriny, orbitoliny a zrnka glaukonitu.

V okoli Lietavskej Lucky, Salaj (1962) zistil, Ze spodny apt reprezentuja
sivozelené sliene, kym vrchny apt je zastiupeny flySovou faciou vo vyvine sivo-
modrych dostickovitych az lupienkovitych sliefiovecov s polohami jemnozrnnych
vapencov kalovoorganogénnej Struktiry. Po surovinovej stranke horniny titéon —
apt, maja tato charakteristiku:

Vapence titénu

s zname z loziska Kostiviarska a RuzZomberok.

Ide o okrovosedé, jemnozrnné vapence, tenkolavicovité, miestami zbridli¢natelé
silne znecistené produktmi vetrania. Pri mikroskopovani horniny S§truktira je
kryptokrystalicka, jemnozrnnéa, preniknutd Zilkami sekundarneho kalcitu. Prekre-
menenie je zretelné vo forme drobnych zrniek. Priméarne zrni st alotriomorfné
a vyznaéuja sa vyraznym unduléznym zhaSanim. Mladsie zrnka st neporusené.
Po chemickej stranke hornina bez zneéistenia mi obsah SiO; do 10 %, Al:O3
do 2 %, Fe:03 do 2 %, CaO okolo 47--49 %, MgO pod 1 %. Zo sekundir-
nych zneéisteni SiO; kolise v medziach od 8,60 do 16 %, R:03; do 5 %,
CaO 43—46 %, MgO 0,80—1,5 %, ojedinele 2 %.

Karbonatické horniny stredného oddielu neokému st zndme z lokality Lietav-
skd Lucka, Kostiviarska — Banskd Bystrica a z okolia RuZomberka, kde tvoria
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zékladng typ loziska cementovych surovin. PrevaZne ide o kremicité vapence
kalovej struktary s drobnymi zrnkami kremena (0,05 mm), ojedinele obsahuji
hnedé fosfatové mineraly, autigénny pyrit ( 0,2 mm) a zhluky hematitu. Slienité
véapence maja kalovii §truktaru s hojnym kremefiom (do 0,04 mm), da'ej Supiny
chloritu, fosfatové mineraly, magnetit, hematit a $muhy limonitu.

Po chemickej stranke maji variabilné z'ozenie s kolisavym obsahom CaO na
tkor SiO2 a Rz0;. Obsah SiO: sa pohybuje okolo 15 %, Al:03 3 %, Fe:Os
1,5—2 %, FeO okolo 1,2 %, obsah CaO 40—43 % a rovnomerne nizky o-sah
MgO 1—1,50 %. Obsahuji potetné vlozky organodetrickych vépencov loka ne
s tmavymi rohovcami. Orgaodetrické az mikroklastické vépence aptu z Lietav-
skej Lacky — Polomec i Driefiovica — maja obsah CaO okolo 45 %, SiO2
13 %, AlL,O; 1,6—1,3 %, Fe:0;3 08—1,1 % a zvySeny obsah MgO 1,5 %.
Kohoveové vapence vykazuja nizsi obsah CaO 32 %, v prospech SiOz — 37 %,
nizky obsah Al,Os 1 % a FexOs 0,4 %. U rohovcovych vépencov strata
7ihanim dosahuje okolo 27 % oproti slieiom 33—35 % u mikroklastickych
vapencov 30 %. Odlisnym typom hornin po chemickej i mineralogickej stranke
st ilovité vapence lokality Driefiovica V~3, ktoré zastupuji najvyisi neokom
— vy$§i ap:. Vyznaluju sa obsahom SiOz 33—37 %, Al:Os 8—11 %, Fe:Os
3—4,5 %, CaO 24—27 %, MgO 2,5—3,1 %.

Prehlad vysledkov chemickjch rozborov typov suroviny (vratane sek. znefistenia) titin-apt

Vek. oznaé. Lokalita Dielo | SiO; | AL.O3 | FexO; | CaO | MgO | SOs Svt‘rh
X Y it
Titén Kostiviarska V-54 | 11,14 | 3.17 1,02 | 46,18 | 0,87 0,12 | 37,52
kalp. vap. B. Bystrica V-56 | 12.671 3.20 | 1,62 | 4527| 089 | 0,15 | 36,32
(¢isty typ) v-52 | 12,93| 3,49 | 1,37 | 44,24| 1,33 | 0,11 | 36,29
V-20 , 10,14 | 0 84 1,45 | 48,61 1,02 7 38,62
V-20 860! U706 1,55 | 49,76 0,82 | 0,08 | 38,90
Spodny Kostiviarska v.23 | 1725 458 | 212 | 41,06 1,19 | 0,35 | 34.07
neokom Vv-53 1 16,99 659 | 221 39,71 | 1,41 0,06 | 33,04
i V-71 | 1508| 5306 1,44 | 4196 | 1,50 | 0,28 | 34,40
| @2 ] 1910| 556 | 2,44 38,59, 1,43 | 0,10 | 32,35
Lietavska Lucka |V-1D: 15,13 190 | 1,07 | 4453 1,27 3580 ¢
sliefi vap. a | v-1D| 18,45] 2,01 ; 1,31 41.63( 1,25 34,08 |,
pies¢. vap. V-2D| 1673} 347 | 2,21 4228| 1,35 33,23
V-4D| 16,23| 396 | 1,94 | 41,73| 2,06 34,08
V-4D| 18,02| 3,96 | 2,25 | 40,66| 2,53 32,38
RuZomberok 1
Biely potok s} 9,201 2,10 | 1,50 | 45,15 1,40 | 0,10 | 43,13
Vyssi Kkostiviarska @ 11,80| 2,42| 1,31 | 46,08 0,99 34,76
neokom Lietavska Lacka ] 14,00 5,00( 1,20 | 40,00 1,70 34,94 |
Apt Lie:avska Lacka @ 12,34| 2,29 1,14 | 45,95| 1,21 36,69 ¢
detrit. vap.
Vrchny Lietavska Lacka 30,45 9,53} 3,81 | 27,14| 2,23 23,20
neokom V-3 | 33,43| 10,35| 4,45 | 23,54| 2,82 21,19
vyssi apt Driefiovica 37,03 | 11,92 4,59 | 2024)| 2,73 18,59
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Neokon — spodnd krieda — bradlo Butkov (Ladce)

Typickym znakom tohto sivrstvia s horizonty s ¢iernymi rehoveami, ktoré
vystupuji bud vo forme tenkych vrstiev alebo samostatnjch ZoSoviek velkosti
do 10 cm, ojedinele do 25 cm.

Karbonity tejto skupiny si charakterizované horninotvornymi organizmami
nanokonmi. Masove je zastapeny Nannoconus steinmanni Kamptner, zriedkavej-
gie vdctie formy nad 20—30 mikrénov, patria druhu Nannoconus globulus
Bronnimann. Okrihle prierezy so 3irokou centralnou dutinou patria asi Nanno-
conus globulus Bronnimann.

Horina mé kalovii az mikroorganogénno-kalovi §truktiiru. Z ostatnych orga-
nickych zvyskov st pritomné Globochaeta alpina Lombard, zriedkavé st forami-
nifery (drobné Spirillina sp.), Lenticulina, Nodosaria, Textularia a tlomky
hruboschrankovych lagenid. Velmi zriedkavé st ostrakédy a dlomky echinoder-
movych ¢lankov, dalej Stomiosferae rodu Cadosina, ostne jezoviek, spikula holo-
tirie a kalcifikované radiolarie.

V nizsich horizontoch (valanz) vyskytuje sa tiez niekolko Tintinnopsella car-
patica (Murgeanu et Filipescu) a zriedkavejsie aj Calpionellites darderi (Co-
lom), ojedinele Tintinnopsella oblonga (Cadisch) a Tintinnopsella cadischiana
Colom. Vo vysgich polohich moZno zistit uz len ojedinelé prierezy Tintinnopsella
carpatica (Murgeannu et Filipescu). Hornina okrem kalcitu obsahuje klasticka
primes ilovych minerélov, klasticky kremeri siltovych rozmerov, ojedinelé zrniecka
fosfatov, lupienky chloritu, vynimoéne glaukonit a pomerne hojny limonitizovany
pyrit. Charakter horniny poukazuje na ich vznik vo velmi hibkovodnom prostreds.

Chemicky charakter nanokénovych vapencov je velmi konitantny s malym
kolisanim obsahu CaO v medziach 44—45 % ako vyjadruje tento prehlad:

Nanokénové vipence — neokom spodni krieda
Bradlové pasmo — loZisko Butkov—Ladce

Dielo I Si0z | ALO;3 | Fe;O3 | CaO | MgO | SZ TiOz | P20s | K20 | Na;O
Stola 06 | 10,82| 2,58 | 1,37 | 47,78| 0,83 | 38,83| 0,20 | 0,12 | 0,63 | 0,21
Stola 0 12,40 2,19 1,25 | 45,35| 0,75 | 36,46| 0,14 | 0,11 | 0,58 | 0,25
Stola 3 11,96 | 3,24 | 0,95 | 45,42| 0,93 | 37,05 = e s = o=
Stola 55 13,53 3,31 1,45 | 43,93| 0,85 | 35,70| 0,24 | 0,10 | 0,78 | 0,12
Stola 6 10,55 2,40 | 1,30 | 45,79( 0,50 | 35,50| 0,17 | 0,11 | 0,71 | 0,18 |
Stola 7 | 11,60| 2,35 | 1,23 | 45,79]| 0,76 | 36,20| 0,15 | 0,11 | 0,52 | 0,21 |
Stola 87 10,24] 1,76 | 1,29 | 46,47| 0,75 | 37,54| 0,18 | 0,10 (0,60 0,25
Stola 4 12,21| 1,87 | 1,33 | 4548 1,31 | 36,44| 0,14 | 0,13 | 0,63 | 0,13

10,31 2,31 1,13 | 47,54| 0,66 | 37,63| 0,12 | 0,10 | 0,60 | 0,23

Vyssia cast spodnej kriedy maninskej série bradla Butkov pri Ladcoch je cha-
rakterizovand foraminifero-krinoidovym vépencom barém-aptu a orbitolinovym
vapencom aptu — v urgénskej facii. Foraminifero-kronoidovy vapenec — barém-
apt. — predstavuje nadlozie kremitych radiolariovych vépencov s rohovcami, do
ktorych prechadza pozvolne. V kremitom radiolariovom vipenci s rohovcami (vid
chemicky rozbor) najhojnejsou zlozkou st radiolarie skoro vidy vyplnené chalce-
dénom, niekedy kalcifikované. Dominuje skupina Spumellaria, zriedkavejsie st
Nasellaria. PodradnejSie vystupujt ihlice hab, silicifikované echinodermové ¢lan-

s wily v B
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ky, foraminifera a fosfatizované Supiny ryb. Prechody do rohovcov st neostré.
V zrnkach sekundédrneho kalcitu bol zisteny, okrem kalcitu, hnedy koloidnodis-
perzny ilovy mireral, pyrit, chalcedén, autigénny kremen a ojedinele autigénny
albit.

Vlastné foraminifero-krinoidové vipence barém-aptu maji organogénno-klas-
tickti Struktiru obvykle s kalovou zakladnou hmotou, pripadne tmelené sekundar-
nym kalcitom. Najhojnejsiu zlozku tvoria echinodermové ¢lanky (krinoidové),
¢asté sG foraminifery, textulirie i globigeriny a hruboschrankové lamelibran-
chiaty, ojedinele st pritomné ostne jezoviek, tlomky machoviek a koralinngch
rias. Okrem kalcitu zriedkavo vystupuje chalcedén, autigénny kremeii (neidio-
morfny agregat). Je zriedkavy klasticky kremen, podobne glaukonit a zrnk4 fos-
fatu. Horniny vznikli v morskom neritickom prostredi. Hornina tvori masivne
lavice s premenlivym zlozenim.

Orbitolinové vépence — aptu reprezentuji typickdi urgénsku faciu, Majt
organcgénnoklasticki strukttru. Ulomky st tmelené sekundirnym kalcitom (bio-
sparity, kalkarenity, gravelové vapence). Ich najéastejSou organickou zlozkou sii
alomky hruboschrankovych lamelibranchiat, vic¢sinou sa rekrystalizované. Casté
si orbitoliny a ich dlomky, miliolidy a drobné aglutinancie. Zriedkavejsie s
echinodermové ¢lanky, ostne jezoviek, ulomky koralov, rias (Corallinoceale, Sole-
nopora ), kelcifikované radiolarie, ostrakédy, rirky éervov. Casté st intraklasty,
synsedimentédrne dlomky polospevneného kalového sedimentu. Okrem kalcitu
byva zriedkavo pritomny autigénny kremefi, ojedinely glaukonit a fosfitové
zronka .

Pyrit je zriedkavy.

Orbitolinové vipence sedimentovali v plytsom pomere a v litorile.

Po chemickej strinke maji pomerne rovnorodé zlozenie. V pripojengch tabul-
kdch st uvedené jednak vysledky rozborov jednotlivich typov, vypocitané prie-
mery. -

Spodna krieda kysuckej série (bradlové pasmo),
lokalita Horné Srnie — D1hé

Ide o jemnozrnné sliefiovacie lokélne pieséité, Skvrnité s vlozkami vépencov.

Obsah SiO; kolise od 10 do 15 %, AlLLOs 2—2,7 %, Fo,0s 1,4—1,8 %,
CaO 43—45 %, MgO 0,9—1,5 %, s. z 34—37 % pri nerozpustnom zvysku
14—20 %.

Strednd krieda bradlového pisma
(alb — cenoman — turén)

Vystupuje na lozisku Butkov— Ladce i na loZisku Horné Srnie.

V teréne tvori prevazne morfologické depresie.

Na lozisku Ladce je reprezentovand stvrstvim sliefiov, sliefiovcov a ojedinele
pieskovcov s vapnitym tmelom.

Spodné cast komplexu — alb je tvoreny skvrnitymi slefimi s prevahou plan-
ktonickych foraminifér (Thalmaninella sp., predtym tiez nazgvané sliene s Tici-
nellami). Bezné si tiez drobné globigeriny, ojedinele Nodosaria, ostrakédy (Ca-
dosina sp.) a ulomky echinodermovych &lankov.

V submikroskopickej zmesi kalcitu a klastickych ilovych mineralov pristupuje
hojne klasticky kremen silitovjch rozmerov a ¢asto muskovit. Ojedinele sa pri-

A67




897¥

Chemické zlozenie hornin strednej kriedy bradlového pdsma

Lokalita Stratigr. zar. Hornina $iO, | ALO; | Fe;05| CaO | MgO | s.z | TiO: | SOs | P.Os | MnO | K:O | Na;O | NZ Cl
alb skvrtnité .
AL izle sliens 3 32,25| 9,94| 4,06 | 24,48| 1,81 | 22,60| 0,56 | 0,03 | 0,11 | 0,12 | 2,70 | 0,56 | 46,34
thalmani-
nelami
Ladce
cenoman-furén sliene s 30,82| 10,09| 3,66 | 2589 2,34 | 2331 0,56 | 0,06 [ 0,15 | 0,12 | 2,47 | 0,60 | 44,96
man. série globotrun- 30,21 9,61| 3,66 | 26,22| 1,81 | 23,95| 0,44 | 043 | 0,16 | 0,09 | 2,30 | 0,60 | 44,37
kénami 41,22 1361 510 | 1490| 3,33 | 1586| 066 | 0,22 | 0,15 | 0,11 | 3,12 | 1,46 | 60,65
spodny cenoman | sliene s
cz. série vlozkami 2002 ] - 515] 1,85 | 37431 1,11
piesc. vap.
Horné vrchny cenoman | tmavé slie- 3500 7,83] 3,17 | 25,52| 1,81
Srnie cz. série novce s 18,87 6,38 | 2,32 37.85] 1,01 |
vlozkami 20,121 481} 1,81 39,12 | 0,91
skvrnitych
slien. vap. l ,

Analyza: Luboratérium G. P. Turd. Teplice 1970.
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Chemické zlozenie hornin vrchnej kriedy bradlového pasma
- — . sy = = =
Lokalita | Strat. zarad. Hornina Si0: | Al:O3 | FexOs | CaO | MgO | s.z. | TiO2 | SO3 | P:Os | MnO | K:O | Na:O | NZ
koniak tmavé 3896( 9,98| 4,12 | 19,66 3,8) | 19,92 53,43
santon sliene s 45,74 16,28 | 511 9,23 281 [ 13,99 67,49
Pupavské vlozkami 32,07 937| 4,43 | 23,45| 3,57 | 23,48 44,92
vrsivy detrit. vap. 44,20 13,15| 496 | 11,07 5,25 | 15,57 61,58
Horné
Srnie
Gbelanské Cerveneé 15201 5,39{ 1,70 | 42,00( 1,16 | 34,50 0,05 | 0,20 | 1,00 | 0,16 | G,80 | 0,20
vrstvy a zelené 17,17 532] 2,18 | 39,32) 1,23 | 33,40| v,24 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 1,16 | 0,20
santon sliene az 16,17 5,23] 2,15 | 40,14} 1,16 | 33,40( 0,24 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 1,16 1 0,20
kampan slien, vip. 15,78 4,82| 1,97 | 41,001 0,93 | 33,66| 0,22 { 0,12 | 0,09 | 0,10 | 1,03 | 0,23
27,41 582/ 2,61 | 4404| 1,56 | 34,22 0,08 | 0,10 1,32 | 0,52 | 35,96
Gbelanské tervené
Skrabské | YISTY a zelené
¢ santén sliene 21,02 6,15 | 3,60 | 3530 1,96 | 38,53 st. 0,34 | 1,10
kampan

Analyza: Laboratérium G. P. Turg. Teplice 1970.




homné zrnka glaukonitu a fosfatov. Pyrit je ¢asty a sustredeny do vyplne fora-
minifer.

Vyssiu cast komplexu zastupuj sliene cenomanu az najspodnejsieho turénu
s globotrunkdanmi. .

Z foraminifér su pritomné cenomanské druhy Rotalipora Appeninica Renz,
Rotalipora Cushmani (Morrow) Praeglobotruncana debricensis turbinata (Rei-
chel), ojedinele Praeglobotruncana helvetica (Bolli), ktory charakterizuje bazu
turénu. Hojné st drobné globigerinidné foraminifery, pravdepodobne hedbergely
a zriedkavo ostrakédy.

Zakladna masa je vorena zmesou submikroskopického kalcitu a lupienkov
ilovych mineralov. Typickd je hojnd primes siltového kremefia, ojedinele sa
vyskytuje muskovit a chlorit, velmi casto pyrit. Vyrazny je podiel terrigén-
neho materidlu. Na lozisku Horné Sruie bol paleontologicky preukdzany spodny
cenoman, vo vyvine zelenosivych sliefiovcov s tenkymi vlozkami sivych pies-
¢itych vépencov a vrchny cenoman vo vyvine hnedosivych, &iernosivych a mod-
rosivich sliefiovcov s vlozkami sivozelenych Skvrnitych slienitych vapencov
a hnedoéervenych karbonatov s kremicitou primesou.

Vrchna krieda bradlového pasma je zastipeni na lozisku Horné Srnie
a Bystré (Skrabské).

Na lozisku Sala§ a Ostrda Hora — Horné Srnie, v podlozi vystupuji tzv. pu-
povské vrstvy reprezentujice spodni ¢ast senénu a to: koniak a santén.

Overené boli vrtom VHS-4 do 100 m. Papovské vrstvy st tvorené flySoidnym
savrstvim, v ktorom sa striedaji modrosivé sliefiovee s vapnitymi ilovcami, s po-
lohami modrosivjch vapnitych pieskovcov az pieséitych vdpencov. Pre sivrstvie
je typicky zvyseny obsah MgO. Vlastné loZisko sialitickej zlozky tvoria gbelan-
ské vrstvy (santén — kampan), predtym oznafované ako puchovské sliene. Ide
o hnedocervené slienité vapence s kalcitovymi zilkami.

Obsahuji hojné planktonické foraminifery, hlavne globotrunkény.

Maju kryptokrystalicka Struktaru, ich zdkladna karbonitickd hmota je casto
impregnovani limonitom a po puklinich mangidnom. Klastickii primes tvoria
jedince kremena, tlomky kremencov a Supinky sericitu. Vyznacuji sa nizkym ob-
sahom MgO. Na loZisku Skrabské ide o rovnaky stratigraficky typ horniny, avsak
s niz§im obsahom CaO. Na lozisku Horné Srnie CaO sa pohybuje od 39—41
percent, kjm v Skrabskom od 32 do 36 %.

Horniny lozisk st plastické a nachylné k zosunom. St pomerne makké, dobre
{aziteIné i melitelné. Hornina je dobre formovatelna, tepelne stabilna, dostatotne
reaktivna, Obsahuje dostatok napucivych ilovych minerilov.

Podla Kontu (1969) nerozpustny zvySok sialitickej suroviny je zloZeny
z illitu, chloritu a volného kremefia v pomere 2.25: 1.17 : 1.

Terciér
Terciér na Gzemi Slovenska pre vyrobu cementu poskytuje suroviny vo viacerych horizontoch.

Celkove sa vyznatuje rychlym striedanim facii a s tym stvisi i variabilny chemizmus sedi-
mentov vo vertikilnom i laterdlnom smere.

Paleogén:

Sedimenty paleogénu sa doteraz nefazili. Do avahy prichidzajt na niektorych
lokalitach bazalne zlepence a flySoidné vrstvy centrilneho paleogénu. Hlavnou
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skodlivinou je zvyseny obsah MgO v zlepencoch i bridliciach, to kladie vy3sie
naroky na loziskd vapencov. Vyskyty vhodnych paleogénnych sedimentov si
v 3ir§om okoli Spisskej Novej Vsi (Olcnava), v Liptove (Vazec—Hybe) a v do-
manizskej panve.

Pre cementdreii v Lietavskej Lucke neprichddzaja do dvahy pre nadlimitny
obsah MgO. ‘ ‘

Flysové bridlice sledovanych lokalit maja priaznivé mineralogické zlozenie
a tym i fyzikdlno-mechanické vlastnosti pre vyrobu cementu v 3achtovych pe-
ciach. :

Neogén:

Sedimenty neogénu poskytuji surovinova zakladfiu sialitickej . korekcie pre
cementdren v Stupave, vyhladove pre Cementareri Roho#nik (lokalita Kono-
piska).

Lokalne si pouzitelné i litotamniové vépence badenu, kiorych obsah CaO
sa pohybuje okolo 40—45 % a vipence sa vyznaéuju velmi lahkou melitel-
nostou.

Neogénne ily maja prevazne premenlivy obsah detritickej primesy.

Cementarske ily na Zahori, v oblasti Rohoznika, predstavuji morské sedimenty
badenského veku.

Podstatna ¢ast lozZiskového komplexu je budovana savrstvim sivych, lokalne
tmavosivych ilov s premenlivym obsahom pies¢itého komponentu, s vlozkami pev-
nych karbonétov, so zvySenym obsahom MgO.

Na zéiklade mikrofauny, vlasiny loziskovy komplex, patri do zény bulimino-bolivinovej a ro-
taliove).

Strednd cast vrchného morského badenu

Po mineralogicko-petrografickej stranke lozisko tvori peliticko-psamitické su-
vrstvie, v ktorom hlavna éast reprezentuji ily skupiny illitu a ¢iastoéne illit-
montmorillonitu, s premenlivym obsahom organickych substancii, pyritu, vépni-
tych konkrécii a krystilov sadrovca. Po litologickej stranke ide o typicka
pribrezna faciu.

Z granulometrického hladiska maja absolutnu prevahu frakcie od 2—60 mik-
rénov, v ktorych je pritomny montmorillonit, illit, kremen a kalcit.

Vo frakcii pod 1 mikrén je pritomny montmorillonit (beidelit), illit, zmie§ané
struktary illitu a montmorillonitu, kremen a organické latky.

Pritomny montmorillonit a I — M S§truktira maja vysoky stupeii substitiicie
Si** AI’** v koordinacii 1V.

Ily st plastické, dobre formovatelné. V prirodnom stave obsah vody sa pohybuje v rozmedzi
12—35 Y%, objemovd hmotnost 1,760—2,222 g/cm® objemova hmotnos{ suchej vzorky 1,594
g/em?,

Specifickd hmotnost 2,583—2,685, v priemere 2,64 g/cm’. Obsah SiO; kolise od 40—68 %,
s maximom obsahov 45—55 %, v priemere 51 %.

Obsah Al;Os je viazany hlavne na ilové mineraly, menej na zivce, kolise v medziach 5,5—
17,5 % s maximom od 11—16 Y%, v priemere 14 %. Obsah Fe;O; jec viazany na ilové mineraly
limonit a mineraly fazkej frakcie. Obsah kolise od 2,5 do 7,5 % prevaine od 4 do 6 % s prie-
merom 5 Y.

Obsah CaO je vo forme uhli¢itanov (schrinky fosilii) kolie od 4—25 %, prevaine 7—13 %,
s priemerom 10 %. Obsah MgO sa pohybuje od 0,2—6,2 %, prevazne 2,6 —3,8 % s prieme-
rom 3,2 . K;0 dosahuje v priemere loziska 1,90 % Na;O len 0,38 Y%. Jednotlivé K20 do-
sahuje az 3 % Na;O do 2,2 %.
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V sacte obsah alkili dosahuje jednotlive az 3,7 %, obsah SO; v priemere dosahuje 128 %,
P,0s5 0,1 az 0,35 %, v priemere loziska 0,14 %.

Chemické vlastnosti ilov loziska a zakladné a extrémne vypocitané surovinové
zmesi s vadpencami loziska Vajarskd, ako aj vypo¢ilané potenciond'ne z'oZenie
slinkov, st uvedené v tabulkovej casti.

Elavia a limnické facie neogénu v oblasti Ipelskej kotliny ojedinele posky!tuji
suroviny vhodné na vyrobu bieleho cementu, hlavne v kombinécii s vépencami
loziska Vajarska (Rohoinik). Zvlast vyhodné, ako sialiticka korekcia pri vyrobe
bie!eho cementu, st kremité kaolinové piesky z lokalit Zlamanec, Vysny Petrovec,
Dobro? a pocetné vyskyty v Luceneckej kotline.

Chemické zlozenie sedimentov z loziska Horna Prievrana v Ipelskej kotline
ilustruja analyzu vrtu HPV-16 — zakladna hornina a vyplav pod €0 mikrénov.
Vysledky znazoriiuje tento prehlad:

Ipelska dolina — ily pre vyrobu bieleho cementu vzorka HPV—16 — vyplav 40 %

‘Cgsr':y Si0, Al,O4 Fe,0; 8. % K.O Na:O0  H,0300 L005%
1 53,18 . 29,42 2,44 9,88 2,51 0,23 3,44 52,87
2 56,66 27,03 207 0,06 2,34 0,24 2,90 46,28
3 55,45 27,41 1,81 8,80 2,95 0,24 223 14,98
4 6426 22,54 1,48 6,15 3,36 027 1,16 27,01
5 62,93 22 80 1,37 6,60 3,38 0,25 0,92 22,23
6 60,86 24,85 1,40 7.05 3,20 0,28 1,14 22,26
7 67,08 2062 1,40 5,97 2,57 0,23 1,03 33,26
3 62,95 23,21 1,48 6,82 3,33 022 1,19 36,76
9 60,59 25,10 1,40 7,10 3,55 0,27 1,02 55,64
10 61,53 25,23 1,44 7.25 3,20 0,18 0,78 68,70
11 53,37 27,30 1,59 7,68 3,74 0.23 1,06 63,19
12 61,46 25,10 1,63 6,85 3,62 0,19 1,39 39,59
Zaver:

Slovensko sa v stéasnosti zGéastiiuje na celostatnej produkcii cementu podie-
lom 40 %. Vyhladove, najmi po roku 1980, bude podiel klesat a ustali sa
priblizne na 37 %, za predpokladu vybudovania dvoch novych cementirni. Po
roku 1980 rita sa s dovozom cementu na Slovensko v mnoistve 3—5 % ro‘nej
produkcie, hlavne v komunikacne priaznivych okrajovych okresoch Trvale bude
prebytkovy stredos'ovensky kraj a nedostatkovy vychodoslovensky a zdpadoslo-
vensky.

Je moiné, ze podia reilnej dopravnej situicie v obdobi 1975—1980 bude po-
trebné revidovaf plan vyhladovych cementdrni. Predmetom rokovania budd ob-
lasti severovychodného Slovenska a Zitny ostrov. Ukazuje sa potreba, aby geolo-
gicky prieskum v predstihu, urobil v tejto oblasti surovinova stadiu a etapu
VP.

Na Slovensku pre vyrobu cementu sii najvhodnejsie vépence stredného triasu
~ ladinu. Ojedinele prichadzajia do tvahy aj vapence karbénu (Gemer), jury,
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Ipelska dolina — ily pre vyrobu bieleho cementu vzorka HPV-16 — vyplav 40 %

Metraz Si0: AlLO3 | Fe:0s CaO MgO TiO, SO3 P.0s MnO 82 K20 Na.O
5.0-=-5,50 70,83 17,18 1,41 0,57 0,61 0,99 0,03 0,12 003 6,00 2,02 0,22
63-- 7 74,48 14,87 1,25 0,85 051 0,85 0,05 0,05 0.05 5,12 1,60 618
7— 8 76,32 13,94 1,04 0,57 0,41 1.00 0,05 0,03 0,04 4,52 1,90 0,18
8=19 79,63 11,95 0,90 0,42 0,61 069 0,03 0,02 0,03 5,52 1,96 0,18
9--10 81,40 11,10 0,74 0,42 0,51 0,00 0.04 0,01 005 3,01 1,48 0,18

10—-11 82,02 10,23 0,65 0,42 0,61 0,94 0.06 0,03 | 0.05 3,19 1.57 0,18
11=12 86,77 7,49 0,74 0.57 C,20 0,58 0,04 0,02 | 0,04 2,30 0,86 0,16
12-13 80,23 11,73 0,82 0,57 0,30 0,61 0,05 0,01 ! 0,01 3,40 1,56 0,16
13-14 62,23 19,74 1,12 0,57 0,51 0,61 0,04 (3,02 :I €.05 550 2,40 0,16
11—15 69,92 18,77 1,05 0,71 0,51 0,69 0,05 0,02 J G,05 5,52 2,46 0,16
1516 69,29 19,21 1,11 0,57 0,61 0,62 0,04 0,02 i 0,05 5.60 2,64 0,18

Analyza: Laboratérium G. P. Turd. Teplice, 1965.



Tazba cementovych surovin v kilotonach

Tabulka 1

Cementareni Rok zapocatia fazby
1920

[ 12, 11. 1889 |-

Lietavskd Lucka [1901 |~

Skrabské (st.) 1856 —1910 | 200 ton | 110 ton

Bystré | 1954 |~

Horné Srnie —|1891 |—[1914 |

Pajstun
Propadlé
Zabdren

Banskd Bystrica
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Produkcia cementu v slovenskych cementariiach v kilotonach

Tabulka 2

Cementaren

Znacka cementu

1890

1910 | 1920

1930

1940

1950

1955

1960

1965

1970

Lietavska Lucka

PC—350 a 450
ZPC—350 a 450

99

80

213

320

364

496

Ladce

PC—350 a 450
ZPC—350 a 450

2,3

105

32

204

376

Horné Srnie

PC—350
ZPC—350 a 450

Bystré

PC—350
ZPC—350
Pucoldn—350
Vysokopec—250

65

204

[oo]
o
—

319

.

(S}

317

304

()
=
~1

Stupava

PC—350 a 450
ZPC—350 a 450
Cest. cement—450

14

49

o
(o)
“

279

Banskd Bystrica

PC—350—450
ZPC—350 a 450
Vysokopec —250
Hydraul. pojivo—250

561

=]
~1
'

&C0




Tabulka 3

S.ratigrafické zaradenie suroviny
| Por Trias Krieda bradl. pasmo
Sisle Cementiren Krieda .
cislo Jura d r Paleog. | Neogén | Kvartér
ll Werfén Ladin Spod. spodna strednd vrchna
% Ladce JKI n JKl n JKIl n +
2 5 68 Lietavskda Lucka VT: Kn +
111 Horné Srnie Jac PK; cpm =
V. Stupava Vi PN.? =
= |
V. Bystré I Vi mK, cpm +
VI. Banska Bystrica Vta Kn -+
VII. | Turiia nad Bodvou | PVTle Vta PN +
VIII. | Zihorie Vta PN o=
X Galmus Vta Pe =
X. Ruzomberok Vi Kn +
XI. | Povazie J2¢ PK3 cpm =
XIL. | Nitra Vta Np =
XIII. | Biely cement
Slovensko Vtz Nla-t! -




kriedy, paleogénu a neogénu (litotamniové vapence). Posledlné si velmi Iahko
meliteIné (Zahorie, Belanské kopce — oblast Stirovo).

Sialiticky komponent poskytuji aj doteraz nepuzivané bridlice karbénu (Ge-
mer) s obsahom SiO; 56 %, vo velmi jemnych frakciach a ilovej zlozky Al,0s
okolo 28 %, Fe;O3 okolo 4—6 %, CaO 1—1,5 %, MgO 1,5—2,5 %, pripadne
grafitické bridlice, s vy$§im SiO okolo 64 % a niz§im obsahom Al;O3; okolo
21 %. Bridlice werfénu (seis — kampil) mozno vyhladove braf do avahy pre
cementaren Turfia. Maji obdobné chemické a technologické vlastnosti ako boli
zistené orientatnym geologickym prieskumom v oblasti Silickd Jablonica, pre
alternativu Turiia nad Bodvou, kde boli overené i laboratornymi vypalmi slinku.
Vypal slinku tohto typu surovin vyzaduje rotacné pece.

Prevadzkove osvedéené typy sialitickej zlozky sa vyskytuja v kremitych vépen-
coch (bridliciach) neokomu (Lietavskd Lucka, Banski Bystrica) cenoman —
turénu (Ladce) a vrchnej kriedy (Horné Srnie, Bystré).

Sedimenty paleogénu sa uvazuji pre cementareii IX — Spisskd Nova Ves.
[ly neogénu st spracovavané v cementdrni Stupava a vyhladove v cementérni
Rohoznik — Vajarska.

V dalsej etape geologického prieskumu a prieskumu cementdrskych surovin na
Slovensku bude potrebné na vedeckom principe sledovat vietky chemicko-techno-
logické vlastnosti surovinovych typov jednotlive i v pouZivanej skladbe, avsak
v tzkej spolupraci s vyskumnym ustavom CEVA Trenéin i vyrobnymi zdvodmi.

Geologicky definovatelné typy surovin bude potrebné vyhodnotit po stranke
technologickej a sihrnne po stranke ekonomickej, najmd v otdzke tcasti na kva-
lite vyrobku a vyrobnych nakladov.

Pri ofakdvanom trende vyroby vysokohodnotnych cementov, bude potrebné
urychlene vyriesit otdzku zvySovania silikatovych modulov a to: bud cestou
priddvania kremicitého piesku, kde nadklady na mletie nie st priaznivé, bu
cestou vyuzitia Jozisk peliticko-detritickych sedimentov, karbénu, permu, werfénu
(zeisu), keupru-liasu a ojedinelych horizontov neogénu, v ktorych je prevaha
jemnych frakcii kremefia a vyznacuju sa optimalnou meliteInostou.

Pri zndmej vysokej spotrebe energie na mletie suroviny, na pozadovand jem-
nost a jej vysokom podiele na celkovych vyrobnjch ndkladoch na mletie suro-
viny, otdzka mletia neméze zostaf nerie§enou.

Osobitnym problémom zostdva zavedenie vyroby bieleho cementu, ktory sa
dosial v CSSR nevyriba, napriek tomu, Ze geologicky prieskum méze zabezpeéif
niekolko vhodnych lokalit. Najvhodnejsia kvalita overena geologickym priesku-
mom je lokalita RohoZnik.

Pre vyrobu bieleho cementu prichddzaju do dvahy hlavne vysokopercen'n”
vapence ladinu, s kombin4ciami so surovinou typu HPV-16 a kaolinickych pieskov
z Ipelskej kotliny, pripadne s dovdzanymi ilami z JoZiska Unanov — v priestore

Znojmo — Brfeclav a korekciou pieskami z loziska Sajdikove Humence — Ro-
hoznik. Pre vystavbu cementarne prichadza do tvahy v prvej alternative oblast
Tisovec — Gombasek, v druhej alternative cementdreri Rohoznik — Vajarska.

Mozinéa je i dalsia skladba surovin a to v kombindci reiflinskych vépencov
s konkréciami rohovca, s kaolinmi typu KK, bez korekcie kremiéitym pieskom.

Vyroba bieleho cementu v CSSR sa odstiva jednak pre nedoriefené surovinové
a technologické otazky, ale hlavne pre nedostatok tradicie v pouzivani bieleho
cementu.

Ukazalo sa, ze v niektorych vyrobniach svetovych znaliek bielych cementov —
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v obdobi prvych dvoch az piatych rokov — nastavalo obmedzovanie kapacity
vyroby pre nedostatotny odbyt.

Potom zasa nasledoval rychly vzrast spotreby, ktory mnohonasobne prekrocil
percento prirastku vyroby portlandského cementu.

Vyroba bieleho cementu patri medzi znaky vyspelého hospodarstva. Vyhladove
méze riesit Sedost a fadnost nasich stavieb a nakoniec i nedostatok kvalitnych
rezanych dosék a obkladaciek z konglomerovanych blokov.

Vyuzitie vietkych poznatkov o geologicko-technologickych vlastnostiach jed-
notlivych typov cementarskych surovin na Slovensku a tspe$na spoluprica s labo
ratériami cementarni, moze prispiet k vyrobe kvalitnejSieho cementu pri nizsich
vyrobnych nakladoch ako doteraz.

Doporuéil: Joze! Michel Geologicky prieskum, n. p.,
Spidskd Nova Ves
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Cement Raw Materials of Slovakia
ALEXANDER ZABKA

The paper includes the author’s results of the geological investigation of cement
raw materials of Slovakia in the years 1950—1970.

In the first third of this period the author participated in investigation of raw
material resources of older cement works, which required completement of resources
for the planned capacity of the cement work for further 30 years for reasons of
post-war reconstruction or enlargement of production capacity.

During these works the author obtained valuable information for investigation
of raw material bases of new cement works in Czechoslowakia and abroad.

With detailed treatment of positive and negative sides of older cement works
conditions for optimum location of new cement works and choice of raw material
types were formed. The need of complex solution, not only from geological but
mainly chemical, technological and economic sight have been shown. Having ob-
tained orientational data about the properties of the raw materials in three-four
alternative solutions, with gradual exclusion of less favourable localities, the definitive
site of construction of the cement works was chosen on the basis of the study of
geological conditions, the quality of the raw materials, the amount of exploitable
resources with regard to climatic, geographical and economic influences (low char-
ges of production, communication, energetic influences (low charges of production,
communication, energetic base, extent of following investments and marketing area).
After definitive location of the cement works project detailed investigation of the
deposit was carried out by aid of progressive exploration works. Geological problems
were solved by means of classical core- drilling and shallow pits. After solution of
stratigraphy, tectonics, chemistry and technology of fundamental types of deposits de-
tailed ‘deposit invesfigation was carried out, focused on physical-chemical properties
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and chemical composition of the defined types of the deposit. Parallelly to them
mineralogical composition and the content of harmful substances were traced. The
position of the sources of potable and economic water was solved and investigation
of foundation soil for construction of objects carried out. Having obtained geological
and raw material information, on the basis of economic analysis optimum composi-
tion of the raw material, the plan of exploitation and way of production process, ta-
pacity of the plant and the type of producing equipment of the cement works were
chosen.

The knowledge from detailed investigation of the deposit was the base for the
choice of conception of exploitation and of machine equipment of the quarry.

Distribution of exploration works corresponded to the variability of the deposit,
wherein closer distribution of exploration network in the parts of the deposit for
a 1—3—10 years plan of exploitation was made by the types of drilling and exploita-
tion machines, taken into consideration in definitive exploitation of the deposit.
This made possible evaluation of suitability of the individual types and capacity data
for the project of equipment of the quarry were obtained.

Beside classical core- drilling works with suitable water circulation, rotary core-
drilling with air circulaton was employed, which made possible higher representa-
tive drill core recovery and investigation of deposits disturbed tectonically. Denser
drilling was made by rapidly proceeding rigs on full bottom with equipment for
catching of core in the form of crushed and dusty material. Conditions of overburden
were solved by means of channel trenches and on larges surfaces by means of
bulldozers. Investigation of subsurface karstification of limestome deposits and the
relief of the karren below the overburden was carried out by aid of pressure-
regulated stream of water. Beside common analytical works raw material tests were
made on model production equipments. Raw material samples of 100 kg to 4000 tons
in weight for operational experiments in cement works were taken from experi-
mental quarries, which fulfilled the function of preparation of exploitation levels on
the one hand and furnished the control of exploration works and parameters for
occasional coefficients of correction in sysiematic deviations of calculation of the
chemical composition from the properties of the exploited raw material on the other
hand. The deviations are caused by the natural properties of some raw material
types and also by the present state of investigation apparatuses and works. For
instance, using of drilling with pressure circulation in Lower Cretaceous rocks with
rhytmic alternation of thin limestone layers and folded clayey- siliceous shales. In
this complex the contents of CaO were overestimated, in contrast to blind shafts
by 2—49,. On the contrary, using of air circulation, with drilling in limestones with
irregular layers of dolomites, in dependence on the intensity of karstification of the
deposit and the number of diaclases, underestimates the content of MgO. This pheno-
menon is caused by different drillability of limestones and dolomites on the basis of
different brittleness of rock., During drilling the dolomites have higher portion of
dusty fractions, which escape by side- ways into drilled karst spaces. Differences
between chemical composition of full undisturbed core and drilled dust caught in
dust removing equipment of the drilling rig have been also found out. Systematic
overestimation of SiO, Al,O; and Fe;O; is evident here, mainly with investigation of
parts disturbed tectonically, where the joints and karst phenomena are filled in with
secondary clay. Distortion increases with the depth of the exploration work, what
may be explained by abrasion of drilling dust from the annulus below the drill bit,
on its way to the surface. Investigation of optimum crushability and combustibility
of the raw material appeared also to be important. As an example of possible saving
of electric energy for crushing of the raw material with the change of the raw ma-
terial base of the cement works with capacity of 1 million tons of clinker per year
may serve the attained saving for one year of operation 6,000.000 KWh.

The paper also presents a survey of raw material bases of older cement works
in Slovakia as Ladce, Lietavskd Lic¢ka, Horné Srnie, Stupava and also the new
cement works Ladce II, Turfia nad Bodvou, Banskéd Bystrica and RohoZnik.

In the course of history of cement production in Slovakia the criteria for choice
of the site of the cement works were changing. The oldest cement works are these
from Skrabské from the year 1856— for Romamic cement, where the construction
was conditioned by the megascopic appearance of the raw material with Italian and
English raw materials from production places of that time.
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Construction of further 3 cement works in Ladce, Lietavska Luc¢ka, Horné Srnie,
was conditioned by the construction of the railway line Kosice—Bohumin. The criteria
for the choice of the raw material corresponded to the situation of technique and
energetic possibilities of that time. The cement works Bystré and Stupava are so
called conjunctural ones. Moreover, they are situated in areas with little perspective
of resources and thus also of restricted possibility to increase capacity. The cement
works of Stupava were founded for building of Bratislava after Wiorld War I, ho-
wever, with difficulties in raw material production has kept up to now. The cement
works in Bystré were build up in the year 1954 to moderate the lack in cement in
reconstruction of destroyed areas of eastern Slovakia after World War II. The cement
works of Banska Bystrica, but mainly of Ladce II, Turna nad Bodvou and RohoZnik
have location and raw material base solved on the basis of complex suitability
evaluation.

The paper provides for data about employed and perspective types of cement raw
materials for production of common Portland and white cement.

From geological view the largest resources of suitable limestones furnishes the
Middle Triassic (Anisian—Ladinian), with content of CaO more than 50%,. Resources
of siliceous silty limestones with content of CaO about 429, represents the Lower
Crevaceous, Neocomain. As sialitic correction. Neogene clays are usitable, mainly
from the Vienna Basin and Quaternary loams. Sialitic raw materials for the white
cement suitable in natural conditions are found in the Lucéenec Basin, with suita-
bility of the most of exploitable deposits of high-percentual limestones.
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Dolomity v Zapadnych Karpatoch
JOZEF HANACEK — SAMUEL HRUSKOVIC

Etude des dolomies dans les Carpates Occidentales.

Les dolomies offrent une grande possibilité d'utilisation a la production industrielle. La
Slovaquie est riche en cette matiére premiére. A cause de leur pureté chimique, de leur
solidité, grosseur du grain, production et préparation économique, les dolomies appartien-
nent aux matiéres premiéres trés effectives pour I'économie politique. Leur utilisation ne
correspond pas avec les réserves vérifiées en Slovaquie. Cet article était érit pour la
Conférence sur les matiéres premeirés non métalliféres 3 Prague en 1971.

Regionalne rozsirenie dolomitov a dolomitickjch hornin v mezozoickych sé-
riach Zapadnych Karpit stavia Slovensko na jedno z poprednych miest v Eu-
rope v surovinovom potencionali tejto priemyslove vyznammnej suroviny. Aj na-
priek pomerne znaénej fazbe, ktord roéne dosahuje okolo 2 300 000 ton, nie sa
na Slovensku vyuzité vietky moznosti a predpoklady, ktoré poskytuje rozsiahla
surovinova béaza dolomitov.

Priemyslova fazba dolomitov na Slovensku sa datuje od 50-tich rokov a v tych-
to rokoch za¢ina aj ich intenzivnejsi geologicky vyskum a prieskum. Technolo-
gicky vyskum dolomitov najmi z hladiska ich pouzitia v stavebnictve, v hutnic-
tve zeleza aj v inych priemyselnych odvetviach sa rozvija len od 60-tich rokov
a nie je doteraz uzavrety.

Dolomity na Slovensku tvoria samostatné stvrstvia mocné az niekolko sto
metrov hlavne v strednom a vrchnom triase, alebo vystupuju ako vlozky, polohy,
Sosovky, prelinajice sa ¢asto nepravidelne s okolitymi vipencami.

Podla spésobu vzniku delime do'omity (M. Misik 1970) na dve h'avné
skupiny: 1. penekontempordne dolomity, v ktorych sa vyélefiuji dolomity pri-
mérne vzniklé priamym vyzraZeniin z roztokov, a ranne diagenetické, ktoré vznikli
zatlacenim odkrytého alebo zakrytého vapnitého sedimentu: 2. epigenetické do-
lomity vzniknuté v obdobi neskorej diagenézy, vystupujiice v nepravidelngch tele-
sach viazanych na tektonické linie, pukliny, stylolity a pod.

K primarnym dolomitom mozno zaradif dolomity sprevadzajice sadroveovo-
anhydritové loziska v spodnom triase gemerid, majice charakter buiikovitych do-
lomitov ,;rauwzkov (D. Andrusov, 1955, A. Biely — M. Mahel
1956) a tiez $osovky mikrozrnitych dolomitov uprostred telies sadrovca vo vr-
chnom triase vo féacii karpatského keupra (D. Andrusov 1955). Tieto dolomity
z hladiska praktického pouzitia nemaji nijaky vyznam.

Ostatné rozsiahle vyskyty do'omitov v Zapadnych Karpatoch si diageneticko-
epigenetického pévodu a stretivame sa s nimi hlavne v strednom a vrchnom
triase centralnych Zapadnych Karpét, pripadne v mensom rozsahu aj v liase
(D. Andrusov (1955).

V spodnej Casti stredného triasu v anise dolomity tvoria v gutensteinskych pri-
padne annabergskych a svetlych vapencoch obycajne samostatné vicie-mensie
vlozky a polohy, pripadne v ich podlozi, alebo nadlozi samostatné savrstvia men-
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sicho rozsahu. SG tmavé, tmavosedé, miestami aj svetlejsie, obycajne masivne,
alebo vrstevnaté. Si prestipené hustou siefou puklin a miestami sa rozpadaji na
drobny $trk. Mikroskopicky, najma v &istych dolomitoch, pozorovat krystalicka,
pripadne mikrokrystalickt struktiru., Casta je aj kalova az pelitickd, chuchval-
covita alebo pseudiolitickd Struktiira.

Chemizmus tychto dolomitov, na ziklade analyz zo vzoriek z povrchovych od-
kryvov, je uvedeny v tabulke ¢. 1.

Chemizmus dolomitovych poléh z aniskych gutensteinskych a annabergskych vépencov.

Tabulka ¢. 1
A = Potet o d : Str. -
Pohonela séria 2al Si0; R:0; ALOs; Fe:O; CaO MgO iil:. nzel:
2-
a vysocké vépence
;2 vysockej série 7 0,70 32,39 17,07 1,88
@ vépenické vipence
5 véapenickej série 3 0,55 34,59 16,96 0,41
havranické vépence
vapenickej série 3 0,32 32,19 18,96 0,96
X
annaberské vapence
Giernovaz. série 2 034 0,22 0,13 34,52 18,21 46,20 0,85
AW sedé vapence .
- tiernovazs. série 8 035 016 0,15 34,07 17,98 46,22 0,53
g: ?g sedé vapence
&8 Strazova strazov.
série 2 02 0,05 0,13 32,84 19,54 47,23
sedé vapence
Mojtin 2051 0,46 0,31 3581 16,40 46,07 1,49
Z @ silicky vyvin, guten-
-‘%E steinské vapence 3 142 0,33 092 40,50 1596 449 2,15
:; 2 klauské vipence-Lesnica 6 0,97 32,20 18,86 1,08 l
gg klauské vipence-Koliky D 0,17 31,35 20,51 0,75 i
o -
5—‘5_9 svetlé vapence 20 0,15 32,64 18,58 0,27 |

Chemizmus aniskych dolomitov tvoriacich samostatné sivrstvia bol orientacne
overeny v gemeridnom triase a to v Slovenskom krase. Tu vystupuji jednak
v spodnom anise v nadlozi gutensteinskych vépencov a ako vicsie $osovky
v svetlych krystalickych vapencoch vrchného anisu.
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Tabulka & 2

i v
Utvar ;l:‘;,‘z $i0: | ALO;| Fe:05 | CaO | Mgo | 3% | Ner:
Sp. anis tmavosedé dolomity 20 092 | 0,69 | 0,52 | 35,20| 18,22| 45,31 1,60
vrch. anis 3edé dolomity 9 (067 [059 | 043 | 34,96| 16,45| 46,14| 1,36

Z uvedenych analyz vyplyva, ze dolomitové polohy v aniskych vapencoch
i aniske dolomity tvoriace samostatné stvrstvia, maji nizsi obsah MgO a Zze ide
o slabovapnité dolomity. Spektrochemickymi kvalitativnymi analyzami boli v nich
zistené nasledovné prvky: Ca, Mg, Si, Na, K, Fe, Sr, Mn, Al, Ti, Cu, Pb ako
prvky stale, Cr, Ba, Ni, Ag, Sn, ako prvky zriedkavejsie, ojedinele Zn, Sb. V tma-
vych dolomitoch pozorovat zvysenie obsahov Pb, Zn a Cr a v niektorjch vzor-
kéch zistila sa tiez stopova pritomnost Rb a V.

Tieto dolomity nemaja vacsi priemyslovy vyznam a fazia sa len pre stavebné |
a cestné ucely miestneho vyznamu.
renim, maji dolomity vysSej casti stredného triasu pripadne az vrchného tria-
su. Stretdvame sa s nimi vo vietkych jednotkach centrdlnych Zapadnych Karpat
a to ako v obalovych séridch tak aj v kriznanskom, hlavne viak v cho¢skom pri-
krove.

Ladinske dolomity st vseobecne svetlejSich farieb ako aniske. Ide o svetlo$edé,
Sedé, niekedy az biele, pripadne i ruzové alebo Zzltkasté dolomity. St masivne
alebo vrstevnaté, obycajne skalného charakteru, no ¢asto tektonicky drvené a roz-
padavé na dolomitické strky a piesky, pripadne mucku. Mikroskopicky st drob-
£ nozrnitej, brekciovitej, alebo mozaikovej s§truktry. Casto obsahuja organické
zvysky najma rias a koralov.

Chemizmus ladinskych dolomitov obalovijch sérii a kriziianskej jednotky bol
orientacne overeny vzorkami z povrchovych vychodov. (Tabulka ¢. 3).

Strazovska hornatina Tabulka & 3
| csu Potet | o ” Str. Ner.
' Séria anal§z Si0z | Alz:O3 | Fe:O3 ] CaO | MgO #ih. i

i malomagurska séria —

i V. Bel4 9 (061 | 033 | 0,27 | 30,51| 21,10| 46,87 | 0,49

' zliechovska séria —

i V. Bela 13 1,36 | 0,35 | 0,29 | 30,62 20,60( 46,01| 1,70

Ide o cisté dolomity podobného chemizmu, az na maélo zvySeny obsah SiO3,
ako st ladinske dolomity choc¢ského prikrovu.

N Najvacsi vyznam maja tieto dolomity predovietkiym v choéskom prikrove, kde
dosahuja najvacsie mocnosti a roz§irenie. Vystupuji jednak v svetlych ladin-
skych vapencoch, v ktorych tvoria mensie $oSovky alebo polohy, no predovsetkym
buduji rozsiahle dolomitové komplexy v nadlozi aniskych pripadne ladinskych
vapencov. V miestach, kde nie je mozné ich ohrani¢it dc tzv. haupt-dolomitu,
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prechadzaji pozvolne az do vrchného triasu a vytvaraja jeden strednovrchnotria-
'sovy dolomitovy komplex.

. Chemizmus dolomitovych poléh uprostred ladinskych vapencov z orienta¢ne
‘odobratych vzoriek z povrchovych vychodov z viacerych pohori Slovenska je uve-
'gden)’r v tabulke ¢. 4.

Tabulka ¢. 4
Pohorie a séria ai:x?aclitz Si0; | ALO3 | R203 | Fe;03| CaO | MgO sitlll"x I\zlgr
M. Karpaty
veternické vap. 3 0,52 38,52| 14,60 0,55
Strazovska hornatina:
strazovska séria, svetlé
vapence Zihlavnika 2 0,40 | 0,21 0,15 | 33,34| 18,50| 46,38| 0,52
svetlé vapence Mojtin 3 0,36 | 0,15 0,06 | 34,78 | 18,03| 45,72| 0,76
Stratenska hornatina:
teutloporelové vipence
Hrabusice 7 0,25 35,63 17,29 0,41
teutloporelové vépence
Glac 3 0,39 34,54| 17,60

Z uvedenej tabulky vidief, Ze aj u dolomitovych vloziek v ladinskych vapen-
coch ide o slabo aZ stredno vapnité dolomity. Cisté domity si vzécnosfou.

V zépadnej asti tizemia Slovenska zaberaji ladinske dolomity rozsiahle pries-
tory Maljch Karpdt, najmi v choéskom prikrove, pripadne vo vyssich prikrovoch
v Bielom a Jablonickom pohori.

Ide prevaine o svetlé, svetlosedé ladinske dolomity skalného charakteru, no
¢asto i rozpadnuté na dolomitovy strk a piesok.

Chemicky ide o ¢isté dolomity s nizkymi obsahmi primesi. (Tab. ¢ 5).

Tabulka ¢. 5

Jeiain ket | 5102 | ALOs | Fei0s | CaO | MgO i |
M. Karpaty o
vapenicky vyvin 6 0,17 | 0,03 | 31,76 20,27| 0,59
havranicky vyvin 35 0,32 | 0,10 | 0,08 | 31,25| 20,70| 0,49
jablonicky vyvin 49 0,16 | 0,07 0,06 | 31,21| 20,58| 0,35 |

Aj napriek vysokej ¢istote a vhodnému rozpadu sa tieto dolomity priemyslovo
vyuzivaja len v malom rozsahu.

Podstatne vicsi hospodarsky vyznam maju tieto dolomity v inych pohoriach
Slovenska a to hlavne v Strazovskej hornatine, Povaiskom Inovci, Ziari, Malej
a Velkej Fatre, Zvolenskej vrchovine a inde.

V Strdsovskej hornatine si tieto dolomity vyvinuté najmid v Ciernovazskej

a strazovskej sérii v oblasti Predhoria-Mojtina, pri KoSeckom Podhradi, Mnicho-
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Reconnaicance Map of Important Deposits of Dolomite in Slovakia




vej Lehote, Trenéianskych Miticiach, medzi Ci¢manmi a Fa¢kovom, pri Suji
a v okoli Malych Krstenian.

Chemické zlozenie tychto dolomitov je zname jednak z povrchovych odkryvov
(tabulka ¢. 6), jednak z prieskumnych diel vykonangch na viacerych lokalitach,
kde sa priemyslove fazia (tabulka ¢. 7).

Tabulka ¢. 6
Séria Potet | iy | ALO, | Fe:05| Ca0 | Mgo | 55 | Ner
analyz zih. zb.
Ciernovazska, Ciémany Fackov 10 066 | 0,09 | 0,12 | 30,94 21,25| 46,82| 0,28
Kosecké Podhradie — Trstie 16 0,51 | 0,52 | 0,17 | 31,39 20,51| 46,15| 1,14
strizovska séria 9 0,10 | 0,06 | 0,09 | 31,80| 20,51| 46,78 0,33
Tabulka ¢. 7
Lozisko Si0;  ALO;  Fe0s Ca0  MgO sy
1 Mnichova Lehota 1,60 30,72 20,46 46,23
2 Treng. Mitice 0,61 1,57 30,85 20,51 4594
3 M. Kritenany 0,91 0,33 0,05 30,95 20,87 46,81
4 Chotar. Dolinka 0,15 0,05 30,40 21,75 47,70
5 Hradiste 0,60 0,23 0,26 31,77 21,44
6 Suja 0,77 0,36 0,22 30,11 21,27
7 Velka Cierna 1,30 0,39 0,23 30,70 21,21
Rajeckid Lesni 0,08 0,40 0,07 30,60 2172
Such4 Dolina 0,40 0,39 0,19 31,58 20,41
Celkova I.chota 0,11 0,07 0,17 31,33 20,98
8 Baranova 0,26 3,12 0,13 30,78 21,55
1501 SZ
300
250 4

Obr. & 2. Rez loziskom dolomitu Chotirna Dolinka (podla Foldesa 1957)

1 — dolomity, dolomitické véipence, dol. brekcie, 2 — rozpojené az sypké dolomity.

Fig. 2

Section of the Deposit of Dolomite Chotirna Dolinka (According to Féldes 1967)

1 — Dolomites, dolomitic limestones, dolomite breccias. 2 — desintegrated to loose dolomites.
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V Povazskom Inovci st dolomity rozsirené na rozsiahlych tzemiach medzi
Hoérkou nad Vdhom a Likou nad Vahom. Chemicky st podobné dolomitom zo
Strazovskej hornatiny.

labulka ¢. 8
Lozisko Si0, AlLO3 Fe:0; CaO MgO Str. zih.
| Tematin 0,25 0,20 30,72 20.42
| 9 Hubina 0,58 023 0,10 31,20 20,33 47,83
Laka nad Vahom
Ihelnik 0,17 0,27 0,80 31,24 20,89
] Lika nad *7ihom
[10 Modrova 0,24 0,36 0,06 31,36 20,79
1 Rybnik nad Vihcm ’
| Rybnik 0,22 0,18 | 009 30,95 2113 }
| | ]

V severngch tzemiach Slovenska uvedeny typ dolomitov je vyvinuty na roz-
siahlych tzemiach hlavne na zdpadnych pripadne severnych svahoch Velkej Fat-
ry, v Malej Fatre, v pohori Ziar, v severnych ¢astiach Nizkych Tatier a v Cier-
nej Hore. Aj v tychto tzemiach ide o ¢isté dolomity s nizkymi obsahmi neéistét.
Chemické zlozenie je zname z tzemia medzi MoSovcami a Cremo$nym zo vzo-
riek z povrchovych odkryvov a z prieskumnych pric u lozisk, kioré boli preska-
mané.
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Obr. & 3. Rez loziskom dolomitov Kralovany (podla Dvorika 1955)

1 — svetlé dolomity, 2 — tmavé dolomity, 3 — svetlosivé vipence.

Fig. 3

Section of the Deposit of Dolomites Kralovany (According to Dvofdk 1955)

1 — Light-coloured dolomites. 2 — Dark-coloured dolomites. 3 — Light-grey limestones.
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Tabulka ¢. 9

Oblast (lozisko) Si0; Al;O3 Fe:0: CaO MgO Str. zth.
Mosovce-Cremosné 0,31 0,14 0,09 31,19 21,09 45,88
11 Raksa 0,34 0,21 0.10 31,01 21,08
12 Mosovce 0,17 0,31 02) 30,82 21,45 46,30
Slov. Pravno 0,65 0,42 0,22 32,31 20,15 45,80
13 Klastor p. Zn. [ 016 0,09 0,07 30,72 21,53 46,84
14 Kralovany 1 | 066 0,83 065 30,86 20,18 45,91
15 Kralovany 11 0,14 0,45 0,10 30,16 31,17 46,39
16 Ruzomberok 1,14 0,68 0,30 31514 20,46 45,61
17 Ploétin [4.90,53 0,37 015 3125 2091 46,65
18 Mala Vieska 0,60 0,25 036 30,24 21,62 46,20
19 Trebejov 1,80 0,71 207 31,52 19,24 44 14
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Obr. ¢. 4 Rez loziskom dolomitov Mala Vieska (podla Navesiiika 1966)
1 — hliny a suiny 2 — paleogénne pieskovce, 3 — koSicka 3trkova formicia, 4 — rozpadové
dolomity.
Fig. 4
Section of the Deposit of Dolomites Mala Vieska (According to Navesnak 1966)
1 — Loam and scree. 2 — Paleogene sands.ones. 3 — Kosice Gravel Formation. 4 — Breaking
dolomies.
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©Obr. & 5. Geologicky profil loziskom dolomiiov Vernar (podla Antasa 1964)
1 — svetloedé dolomily, dol. piesky (ladin), 2 — tmavosedé dolomiiy (anis), 3 — kremence,

pieskovce, rauwaky, pestré bridlice (spodny trias), 4 — kremité porfyry (perm).

Fig. 5

Geological Profile of the Deposit of Dolomites Vernar (According fo Antas 1964)

1 — Light-grey dolomites, dolomite sands) Ladinian). 2 — Dark-grey dolomite (Anisian). 3 —
Quartzites, sandstones, rauwackes, variegated shales (Lower Triassic). 4 — Quartz porphyries
{Permian).
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Na strednom Slovensku su dolomity roz§irené najma v okoli Banskej Bystrice,
Slovenskej Lupée, Salkovej a Medzibrodu. Na chemické zlozenie dolomitov tejto
oblasti poukazuje priemerna analyza z loziska Rakytovce 5i0; = 0,53, Al:O; +
+ Fe;03 = 0,52, CaQ = 30,78 MgO = 21,09, str. zih. = 46,98.

Dolomity stredného triasu st v znaénom rozsahu vyvinuté aj v gemeridnom
triase a to hlavne vo vernarskom, stratenskom vyvine a v menSom rozsahu aj
v Slovenskom krase.

Chemické zlozenie pozname z povrchovych vzoriek dolomitov z pohori Gal-
mus a Slovensky kras a z niektorych lokalit podrobnejsie geologicky preskama-
nych (Vernar).

Tabulka é. 10

| | [ BERESG o e
f |
| Pohorie (lozisko) l $i0; | ALOs Fe;0; | CaO MgO Str. zih. !
! I | ' :
| ;
Galmus 0,18 0.14 0,04 30,74 19,84 1
|
| Slovensky kras 052 0,57 0,44 35,17 17,85 45,26 \
| 20 Vernar | 023 0,11 0,11 30,64 21,67 !
i | | |
I R — — -

Dolomity gemerid, az na vernarsky vyvin, hlavne viak dolomity Slovenského
krasu, majo niz§i obsah MgO ide tu v podstate o slabo az stredno vapnité dolo-
mity.

Aj v inych oblastiach jadrovych pohori vyskytuja sa lokdlne polohy vapnitych
dolomitov v dolomitovych komplexoch.

V cho¢skom prikrove, okrem strednotriasovych, maji znaény vyznam aj do-
lomity vysgej Casti vrchného triasu. Tieto lezia nad lunzskymi prip. karditovymi
vrstvami. Oby¢ajne sa tmavsich farieb, ¢o vsak ne je pravidlom a st vrstevnaté.
ich chemizmus je znamy len zo vzoriek z povrchovych odkryvov.

Tabulka ¢ 11

| Pohorie — séria | Fobet SiO:; ALO, I Fe20;5 ' Cca0 | MgO Ner. zb. |
1 | analyz | | ‘ !
[ X i L3 125
i \ i ‘ | \ I
| M. Karpaty: \ | , | ' : | |
l" jablonicky vyvin, | i ! | j
| dechticka kryha | 29 0,29 0.15 0,05 32,19 | 20,72 | .- 046
[ |
| klenovskd kryha | 21 025 | 017 | 007 | 308 | 21,14 | 042
| nedzovsky vyvin 42 1 0,73 0,38 013 | 3323 | 1848 ‘ 1,05 ‘
| [ ‘ | ‘
"Jelka Tatra | 4 0,45 0,11 | 0,20 31,86 ‘ 21,02 | 0,65 ‘

|
| FEERESE e iy S s o

Zastipenie mikroelementov v stredno a vrchnotriasovych dolomitoch je pomer-
ne chudobné. Spektrochemicky boli v nich zistené nasledovné prvky: Ca, Mg, Si,
Na, K, Fe Sr, Mn, Al, Ti, Cu, Pb a Ni, ktoré st oby¢ajne vidy pritomné, zried-
kavejsie Cr, Ba, Ag, Sn pripadne Zn.
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U mladsich utvarov ako je trias treba spomentf dolomity v obalovej jednotke
Malych Karpdt, najma vo vyvine tzv. ,borinskych vépencov®, ktoré podla po-
slednych pric (M. Mahel 1967, ]. Turan 1968) sa zaradujia do liasu.

V borinskom vyvine sa tmavé, obyéajne silné bitumindzne vapence striedaju
s dolomitmi (J. Turan 1968). Ide o tmavé a tmavoSedé obycajne silne bitu-
minézne dolomity ¢asto s bielymi kalcitovymi zilkami. Ich mocnost dosahuje
okolo 10 m, aile najmocnejsie polohy az 40 m. Maju nizii obsah MgO a vyssi
obsah nerozpustného zvysku.

Poznamky ku genetickym problémom dolomitov a dolomitickych pieskov.

V tvode tohoto prispevku bcl vysloveny nazor o prevazne diageneticko-epige-
netickom poévode slovenskych dolomitov triasu. Aj ked pévod niektorych dolo-
mitov sa oznaluje ako kryptogénny (D. Andrusov 1955) sa dokazy, zZe ide
¢ pévodne sedimentarne horniny vzniknuté v morskom prostredi. Pévodné hor-
niny boli pravdepodobne vépence, resp. vépenité bahni, v ktorych v procese
diagenézy doslo k zatlaceniu vapnika horéikom. V dosledku rekrystalizacie je
dnes fazko uré¢it povod primarnych véapencov, len v malopripadoch je mozné
v dolomitoch stanovif zvysky organizmov.

Dolomity vystupuji jednak ako pevné, sidriné horniny skalného charakteru a tiez ako dolo-
mitové piesky a strky, ktoré v niektorych tzemiach tplne prevlidajfi. Nazory na vznik tychto
hornin st rézne. Niektori autori pripisuji najvaési vyznam 3pecidlnym podmienkam fosilného
zvetravania, pripadne tektonickym uéinkom, alebo obidvom (D. Andrusov 1955 a ini).
Dalsi autori pripisuji prvorady vyznam Géinkom termalnych vod (J. Jakucs 1950), pripadne
spijaja vznik dolomitovych pieskov s pochodmi kalcitizacie (E. Vodzinskas 1966).

U¢inok termalnych véd na vznik dolomitovych pieskov na Slovensku pripisfa aj Andrusov
(1955), no hlavny déraz pripisuje tacinkom povrchovych véd, pripadne podzemnych véd nie
termalnej povahy, ale skor krasovéno typu, cirkulujicich v mensich hlbkach. Ani na lozisku
Krésiefiany nepovazuje tento autor ainok termalnych véd za nutny. Na druhej strane |. Turan
a J. Jablonsky (1970) pripisuji vznik tychto pieskov u€inkom fosilnych termilnych véd.
Na ziklade zistenia barytu vo vapnitjych koncentracidch nachadzajocich sa v dolomitoch pred-
pokladaji siranovy charakier fosilnych pramefiov. A. Foides — D. Ocenas (1967) a E.
Jablonsky (1968) nevyluéuju vznik dolomitovych pieskov nepriamym daéinkom termalnych
vid, t. j. pod vplyvom objemovych zmien pri rekrystalizacii aragonitu, ktory sa vyzrazal v inter-
granularach z mineralnych silne uhlicitanovych vad.

Technologicka charakteristika, fiprava a pouzitie dolomitov.

Technologicka charakteristika dolomitov vychadza predovietkym z ich chemic-
kého zlozenia a fyzikalno-mechanickych vlastnosti podmienenych prakticky stup-
fiom rozpadu horniny. Podla tychto kritérii by bolo moZné vyclenit niekolko za-
kladnych technologickych typov reprezentovanych:

1. dolomitickymi pieskami a mutckami vysokej ¢&istoty (obsah Fe:O; pod

0,05 % — loziska Malé Kritefiany, Chotarna Dolinka).

2. dolomitickymi pieskami a §trkmi pomerne vysokej ¢istoty (loziskd Mnichova

Lehota, Kralovany, Rak§a, Rakytovce a Mala Vieska).

3. menej rozpadovymi dolomitmi taktiez vysokej chemickej Cistoty (Vernar).

Treba viak poznamenaf, Ze aj v ramci jednotlivych loZisk sa stretivame prak-
ticky s kazdym z uvedenych zakladnych typov.

Chemicka ¢istota a zrnitost uréuji moznosti priemyslového vyuzitia dolomi-
tov. Kym rozpadavost dolomitov a ich granulometrické zlozenie v prirodzenom
stave je priaznivym faktorom pre niektoré priemyslové pouzitie (sklarstvo, kera-
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micky priemysel, poInohospodarstvo a iné) v niektorych priemyselnych pouzi-
tiach je faktorom menej priaznivym aZ skodlivym (hutnictvo, stavebnictvo).

V terajsom ¢ase zakladnym problémom vo vyuzivani dolomitov v niektorych
priemyselnych odvetviach je ich zrnitostnad aprava sklarskych a ¢iastocne hut-
nickych dolomitov, kde hlavnym problémom je dodrziavanie zrnitostného zloze-
nia najmi v obsahu podsitnjch podielov. Zavaznymi faktormi st kolisania pri-
rodzenej vlhkosti a hydroskopické vlastnosti dolomitickych pieskov, ktoré maiju
podstatny vplyv na kvalitu vysledného produktu fazby a tpravy pieskov v zmysle
poziadaviek prislusnych TPH 12 455 (M ynaf, 1970).

Intenzivnej$iemu vyuZivaniu dolomitov v stavebnictve zabrafuja tiez niektoré
vlastnosti, ktoré nezodpovedaju saéasnej CSN 72 15 13. Problematika je dosf
zlozitd a na tomto mieste nie je ju mozné podrobnejsie rozvadzat. Bude tlohou
dalsieho technologického vyskumu v najbliz§ich rokoch tito problematiku dorie-
sit tak, aby vyuzivanie dolomitov ako kameniva mohlo byt daleko intenzivnejsie,
¢o bude mat znaény narodohospodarsky vyznam.

V sucasnosti dolomity nachddzajii najsirsie uplatnenie v hutnictve Zeleza pri
aglomera¢nom procese spekania riad. Od roku 1960 vzrastla spotreba dolomitov
v hutnictve z 1049 kt na 1436 kt v roku 1970. Pre tieto ucely sa dolomitické
piesky triedia najéastejsie na frakcie 0—4 mm, 4—8 mm, 8—16 mm a 0—8
milimetrov.

V stavebnictve sa dolomity vo vd¢Som rozsahu uplatiiuja pri vyrobe beténo-
vych prefabrikiatov. Dolomitové kamenivo sa tieZ GspeSne pouziva v cestnom
stavitelstve a to pre spodné obalované vrstvy asfaltovych vozoviek.

V sklarskom priemysle pouzivanie dolomitovych pieskov nardza na problémy
spojené s upravou a expediciou surovin a je odrazom zna¢ného zaostdvania trov-
ne tpravnictva tohto odvetvia. V roku 1970 bola spotreba 119,5 kt.

Pouzivanie dolomitov v ostatnych priemyslovich odvetviach, ako v chemickom
priemysle (vo vyrobe umelych hnojiv, vo vyrobe syntetickych Zivic a lakov, ako
plnidlo pri v¥robe plastickych hmét, v gumaérenstve, v kozmetike a inde), v hut-
nej a jemnej keramike, vo vodnom hospodarstve (ako filtra¢na hmota), v pol-
nohospodérstve je nizke a zdaleka nezodpovedd moznostiam, ktoré v tomto sme-
re poskytuje preskimana surovinova zdkladiia. Pritom napr. intenzivnejsie vy-
uzivanie dolomitovych pieskov a mucok v polnohospodéirstve na ztrodriovanie
pod s nepriaznivou kyslou reakciou by bolo mozné bez viésich investiénych ale-
bo inych nikladov.

Z celkového mnozstva vytfaZenych dolomitov na Slovensku najvicsia spotreba
je v hutnictve Zeleza — aZ 66 % celkovej fazby, prefabrikicia spotrebava 13 %,
chemicky priemysel 3 %, sklarsky priemysel 6 %, cestné stavitelstvo 7 %, zvy-
Sok v pozemnom stavitelstve.

Niektoré problémy metodiky prieskumu a kvalitativneho technologického
vyhodnocovania dolomitov.

Specifickou vlastnosfou dolomitov je ich prirodzena rozpadavost, ktord na jed-
notlivych loziskach je rézna a znaéne sa meni aj v ramci jedného loziska. Pri-
tom, ako uZ bolo spominané, tato vlastnost dolomitov podmienuje do znacnej
miery ich fyzikdlne vlastnosti a tym aj ich vhodnost pre uréity spésob pouZzitia.
Najvyraznejsie sa to prejavuje pri ocefiovani vhodnosti dolomitov ako kameniva,
podobne pre sklarske a hutnicke tGéely. V tychto odvetviach granulometrické zlo-
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zenie suroviny je limitujicim faktorom najmi zo sicasnej nizkej trovne tprav-
nictva,

Pri geologickom prieskume lozisk dolomitov pozaduje sa tieZ stanovenie pri-
rodzeného zrnitostného zlozenia suroviny v lozisku. Ukazuje sa viak, 7e stcasna
prieskumnd metodika (vrty a banské price) nediva dostatoéne presné a spo-
fahlivé vysledky v tomto smere, vzhladom na to, ze pri oboch druhoch prieskum-
nych prac dochadza k podstatnému rozmelovaniu horniny. Preto vyhodnocovanie
granulometrického zloZenia suroviny v loZisku nie je mozné z vrtnych a banskych
préc, ale len z prirodzenych odkryvov, alebo odkryvov umelych, ktoré treba vy-
hibif podobnou technolégiou akou bude technolégia dobgvania loziska.

Stupeii rozpadu dolomitov v lozisku bolo by moiné posudzovat aj na zaklade
vysledkov geofyzikilnych merani vykonanych v pomerne hustej sieti. Ziskané
vysledky budd v3ak len informativne a bez preverenia pomocou prieskumnych
technickych prac nemézu sa spolahlivo interpretovart. .

NajzlozitejSia je problematika vo vyhodnocovani technologickej vhodnosti do-
lomitov ako kameniva pre stavebné ucely. Problém je jednak v tom, Ze z prie-
skumngch technickych prac sa neziskavaja reprezentativne vzorky suroviny po-
kial ide o jej granulometrické zlozenie (pri hlbinnom vftani alebo razeni ban-
skych diel pomocou trhacich pric ziskané vzorky maji vyssi obsah piescitej
a prachovej frakcie ako ma surovina v prirodzenom stave na lozisku) a jednak
v tom, Ze sacasné naroky CSN pre kamenivo obsahuji také kritéria, ktoré dolo-
mity nemoézu spliaf. Na druhej strane z doterajsich vysledkov podrobného vy-
skumu, ktory vykonal VUIS v Bratislave (Kazimir, 1970) a praktickych
vysledkov a skusenosti pouzivania dolomitového kameniva pri vyrobe prefabri-
kitov je zrejmé, Ze dolomity za uréitych podmienok a opatreni pri samotnom
procese vyroby beténov, sii rovnocenné, ba aj lepsie ako dnes pouzivané kame-
nivo (Mynéaf, 1970). Pouzivanie kameniva z uhli¢itanovych hornin v zahra-
ni¢i je bezné a v USA napr. predstavuje 79 % z celkovej fazby kameniva,
v ZSSR okolo 35 %. Posudzovanie vhodnosti dolomitového kameniva musi byf
v budicich rokoch postavené na ingch kritériach, ako je sucasna CSN 72 15 13
ak ma prist v tomto smere k zdsadnému obratu, t. j. k podstatnému zvyseniu
spotreby dolomitového kameniva v stavebnictve.

Technologicka vhodnost dolomitov ako kameniva toho-ktorého loziska mala
by sa v budicnosti posudzovat na zéklade skisok zo vzoriek odobranych z po-
vrchovych odkryvov a otvorenych fazobni. Pre zvysenic hodnovernosti vzoriek
ziskanych z vrtov by bolo nutné vftat diakorunkami.

V zavere nasho prispevku chceme znovu poukizaf na neobyéajne rozsiahlu su-
rovinovii zdkladfiu dolomitov na Slovensku, na vynikajice kvalitativne para-
metre dolomitovych lozisk, vysokt éistotu dolomitov hlavne v porovnani s iny-
mi svetovymi loziskami (ZSSR) a na druhej strane pomerne nizku intenzitu vy-
viivania tohto surovinového bohatstva. Surovinova zékladiia dolomitov nis sta-
via do pozicie bohatej zeme na tato surovinu a napriek tomu existujia priemyslo-
vé odvetvia, ktoré dolomity dovazaja (sklarstvo, gumarenstvo, vodné hospodar-
stvo). Tato situdcia je dos{ paradoxnd a stavia do popredia vyriesenie predo-
vietkym koncepénych otdzok efektivnejSieho vyuzivania dolomitov v CSSR.
V najblizsich rokoch treba dosiahnuf taky stav, aby zvySenou exploaticiou a zdo-
konalenymi metédami tpravy bol tdplne eliminovany dovoz a mnase kvalitné do-
lomity popri podstatne intenzivnejSom vyuZivani aj v dalfich odvetviach prie-
myslu, nasli uplatnenia aj na svetovych trhoch.
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Udaje o fazbe dolomitov.

Presné tidaje o fazbe dolomitov sii znime na loziskich dobyvanych podnikmi GR CKP Praha

VSZ Kosice. Udaje o fazbe v mensich fazobniach miestneho vyznamu st len priblizné.

Prehladna tabulka fazby dolomitov podla lozisk (v kt).

5z Piesok | Kamenivo| Kamenivo
Lozisko Rok Febeanesd healid Seohak Strkodr. | Celkom
Kralovany 1968 476 —_ - 16 483
1969 458 — s 29 487
Suja 1968 196 88 14 22 230
1969 116 95 46 19 276
Raksa 1968 34 95 49 18 196
1969 77 78 40 16 211
Rakytovce 1968 69 11 = 16 96
1969 79 36 = 2 117
Mnichova 1968 469 = 16 8 493 |
Lehota 1969 429 — 17 1 447 ;
Kritefiany 1968 162 - — i 162 |
Chot. Dolinka 1969 153 — - - 153544
Hubina 1968 30 - 57 2 89 |
1969 37 - 56 1 94 ’
Roznove 1968 25 — - —_ 25 |
Mitice 1969 25 - — — 2hreev|
Mal4 Vieska 1965 59 P v - 50 |
1966 118 — — — 118 |
1967 179 — - - 179
1968 212 = = i 212 |
1969 211 - - — 211 |
1970 266 - - - 266
Ostainé lokality 1968 285
1969 300
Tasba celk Piesok Kamenivo  Kamenivo  Strkodrte Celkom 3
AEe dolomit. hrubé drobné
1968 1.664 194 146 82 2066+ 285
1969 1.585 209 159 68 20214300

Spotreba dclomitov (v kt) v hutnictve Zeleza

1960 1961 1962

1963

1964

1965

1966 1967 1968 1969 1970

1049 1174 1333

Doporuéil: Jozef Michel

1260

1312

1425

1316 1176 1216 1264 1436

Geologicky ustav D. Stira,
Bratislava

Geologicky prieskum, n. p.,
Geolog. stredisko B. Bystrica
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Dolomites in the West Carpathians
JOZEF HANACEK — SAMUEL HRUSKOVIC

Dolomites are wide spread in Slovakia. We encounter them in all tectonic units of
the Central West Carpathians from the Anisian as late as the Liassic. The Anisian do-
lomites form smaller layers in the Gutenstein Limestone or their overlier. They are
usuelly of darker colour mostly stratified, fine-grainted. They are present in a relati-
vely small extent and since also in their chemism do mot suit for more pretentious
industrial use (containing 16—18 %, MgO), they are locally used for building construc-
tions omly.

Much more importance have the Middle und Upper Triassic dolomites. We find them
in the envelope units and KriZna nappe, however, mainly in the Choé nappe, forming
whole mounts respectively ranges. There are predominantly light-coloured, light-grey,
at places yellowish dolomites, of medium- to fine-grained mosaic texture, frequently
with organic remains. They are massive or stratified, usually of rocky character, ho-
wever, frequently crushed and desintegrated into dolomite gravel and sand respecti-
vely powder.

Chemically they are pure with high content of MgO and low contents of other oxi-
des and insoluble residue. At present these dolomites are most intensely used and that
in the following branches of industry: iron metallurgy, pre-fabricates (13 %), in glass
industry (69), road-making (79,) and other branches (8%, of total exploitation).

In western Slovakia they are mainly found in the Malé Karpaty Mts., where they
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are exploited at several localities, especially for objects of building industry and agri-
culture. To a greater extent they are exploited at deposits investigated geologically in
detail, mainly in the Strazovskd hornatina Mts. (Mnichova Lehota, Trené¢ianske Mi-
tice, Suja, Malé Krétefiany, Chotarna Dolinka), in the Povazsky Inovec (Hubina, La-
ka nad Vahom), Zvolenskd vrchovina Mts, (Rokytovee), Stratenskd hornatina Mts.
(Vernar) and Cierna hora (Mala Vieska, Trebejov).

Exploitation of dolomites in Slovakia reached in the year 1969 generally about
2.300.000 tons. More intense utilization of dolomites is hindered by the low level of
dressing (mainly at dolomites for glass production), incomplete solution of problems of
technological suitability for their utilization as stone-ware for building industry and
insufficient application in introduction of their use in some other branches of industry.
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JV3. V32 (v32.6)
Lozisko petrurgického ¢adi¢a Brehy pri Novej Bani

SAMUEL HRUSKOVIC
Le gisement du basalte 4 Brehy prés de Nova Baia.

[ article traite le gisement de la basanite néphélinique 4 Brehy prés de Nova Baiia le-
quel est unique en Slovaquie. Cette matiire est uiilisée dans l'industrie pétrurgique.

K petrurgickému spracovaniu ¢adicov dochddza u néds aZ po 1I. svetovej vojne,
kedy sa zistilo, ze vyrobky z taveného a spekaného ¢adica mézu nahradit vyrobky
a saciastky z ocele a farebnjch kovov, ktoré sa vplyvom trenia a korézie rychle
opotrebovavaji. Vyhodou vyrobkov z taveného cadica je velkd odolnost proti
obrusu, oteru, kyselinovzdornost a pod. Pre uviddzané prednosti vyrobkov z ta-
veného a spekaného ¢adiéa sa tieto aspeSne uplatiiuji nielen u nés, ale si aj
hladanym exportnym artiklom.

vV CSSR st dnes 3 loziska, kde sa fazi ¢adié pre petrurgické acely: Stard Voda
na Morave, Slapany v zdpadngch Cechach a Brehy pri Novej Bani na Slovensku.

Nefelnicky bazanit z loziska Brehy sa petrurgicky spracovava v zévode
v Novej Bani od roku 1952. Od roku 1966 prebicha vystavba nového zavodu,
v§roba ktorého bude vo vicsej miere zamerana na vyrobu izola¢nej vaty, v men-
$ej miere na ostatné vyrobky.

Lozisko Brehy sa nachadza v okrese =
Ziar nad Hronom v katastri obce Brehy P L7
pri Novej Mani, ktoré sa tazilo ako sta- g il T R
vebny kameri, V rokoch 1958 a 1965 bo- N Pt 4
lo lozisko preskiimané z hladiska moz- L= . ‘\
nosti vyuzit ho ako suroviny pre tavenie. 1 ) ¢
Lozisko nefelinick¢ho bazanitu je v naj- g e Ll
severneiiej ¢asti spodného lavového pradu Ow‘"o”aku;‘ "
¢adicovej sopky Putikového visku (Fiala vo\f\“ (&€ 2 &
1952). V bezprostrednom podlozi éadi- ~ «w° ,'72% .2 s
¢ového komplexu si polymiktné teraso- £on e fremas 8
vé strky rieky Hron, ktoré st najprav- s R
depodobneisie pleistocénneho veku. Le- i muey "
#ia horizontdlne na lavovych pradoch St () A

a pyroklastikdch pyroxénickych andezi-
tov. V prevainom rozsahu bazanitovy Situaini mapka loziska Brehy.

prid, ktorého mocnost kolise od 20—40 P& 1 - =~ o e Deposit Breh

m lezi bezprostredne na §trkoch. Nadlozim I T DR D AR,
loziska st pyroklastika uloZené na nerovnom povrchu bazanitového pridu. Mies-
tami sa vyskytuji aj v podlozi a celkom vynimo¢ne aj vo vlastnom lozisku, kde
tvoria jeden-dva metre mocné vlozky. Pyroklastikd zlozené zo sopeného piesku
a popola, tlomkov lavovej strusky a napenenej lavy, dosahuja mocnost az 20 m,
v priemere okolo 10 m. Predpoklad4 sa levantsky aZ kvartérny vek bazanitov.
Nad savrstvim pyroklastik si svahové a eluvidlne hliny, vy3sie sprasové a hu-
mozne hliny o celkovej mocnosti do 8 m.
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Lozisko tvori lavovy prud, vytvarajaci Siroka plo§inu medzi Tekovskou Brez-
nicou a Brehmi, o ploche asi 3 km? 2z ¢oho preskimana oblast vhodna pre
fazbu je okolo 0,3 km®.
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Geologicky rez loziskom Brehy: Obr. & 2
1 — hliny ‘a Elinité sutiny, 2 — bazanitové pyroklastiki, 3 — nefelinicky bazanit, 4 — poly-
mikiné strky, 5 — pyroxenicky andezit.

Fig. 2" — Profile of the Deposit Brehy.
I — loams and loamy scree. 2 — Basanite pyroclastics. 3 — Nepheline basanite. 4 — Poly-

mict gravels. 5 — Pyroxene andesite.

Bazanitové teleso je peirograficky dosf roznorodé. Fiala (1952) oznaéuje horninu ako mefeli-
nicky bazanit, podla Frnéu (1965) ide o olivnicky ¢adié alkalického charakeru. Pridfzame
sa povodného oznalenia hornin Fialom, vzhladom na vysoky obsah Na (az 4,7 %), ktory
potvrdzuje pritomnost nelelinu identikovaného Fiaiom. Ide o sivomodrii afanatcki kompaktnd az
vesikularnu horninu, doskovitej a nepravidelne stlpovitej odluénosti.

Strukttira je porfyricki s mikrolitickou zakladnou hmotou. Porfyrické vyrastlice tvori olivin,
jednoklonny pyroxén a plagioklas. Krystaly olivinu dosahuji maximilnu velkost 2 mm a ich
zastipenie v hornine neprevy$uje 15 %. V podobe mikrolitov vystupuja e$te nefelin, magnetit
a biotit. Vzacne je pritomny apatit a philipsit.

Chemické zlozenie horniny je nasledujace: SiOz — 42,0 az 42,7 %, Al:Os —
10,7°4%13,1 %, F203 — 4,9 az 7 %, FeO — 4,3 az 6,6 %, TiO, — 2,1 az
2,7-%, MnO — 0,18 az 0,25 %, CaO — 9,6 az 10,7 %, MgO — 10,6 az 11,9
perceata, K:O — 1,6 az 2,1 %, Na;O — 3,5 az 4,7 %, P.Os — 0,15 az 0,9
percenta, SOz — 0,04 az 0,11 %."

--Objemova hmotnost je 2,95 g/cm?®, pevnost v tlaku okolo 2400 kp/cm”. Baza-

nity ani v petrografickom ani. v chemickom zloZeni doskovitej a stlpcovej od-
luénosti nevykazuji vyraznejsie rozdiely. Malé rozdiely si v teplotidch tavenia:
bazatiit s doskovitou odluénosfou sa tavi pri teplotdach 1180—1200 °C. bazamty
so -stlpcovou odluénosfou pri teplotich 1230—1240 °C. Oba typy suroviny si
vhodné na slatické i dynamické odlievanie ]ednoduchych i naro¢nych vyrobkov
i na vyrobu izola¢nej vaty. Vyroba izolatnej vaty si vyzaduje vyssie teploty ta-
venia, aby doslo k roztaveniu olivinu, ktory pri nedostatoénom pretaveni spdso-
buje vznik mafych granuliek, zniZujicich kvalitu vaty.

Surovina sa fazi v lomoch, k petrurgickému, spracovaniu sa pouzwa frakcia
50—120 mm, odpad v mnozstve okolo 20 % ‘sa vyuziva ako kamenivo.

Tazba bazanitov na petrurgické spracovanie zacala roku 1952. V roku 1969
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bolo vyfazené okolo 25000 ton suroviny. Po dobudovani nového zivodu bude
maf fazba stapajtci trend a to az na 60 000 ton v roku 1975.

Doporuéil: Jan Burian. Geoloigcky prieskum, n. p.,
geologické stredisko Banska
Bystrica
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Deposit of Petrurgic Basalt Brehy near Novia Bana
SAMUEL HRUSKOVIC

The nepheline basanite from the deposit Brehy has been treated petrurgically in the
plant Nova Bana since the year 1952. Tre deposit is a part of the lava flow situated at
the Hron gravel terrace and partly on pyroclastics of basanite. Its thickness varies
from 20 to 40 m. In the overlier pyroclastics are present, higher up slope, eluvial and
loess loams of total thickness up to 20 m.

The nepheline basanite is a greyishblue aphanitic rock with tabular and irregularly
prismatic jointing. Beside common minerals typical of the rock also olivine is present,
reaching the size of up to 2 mm and its representation in the rock reaches 10—15 9. In
its chemical composition basanite suits to requirements of melting and production of
insulating cotton-wool. It is exploited in quarries, for petrurgic treatment the fraction
50—120 mm is used. the refuse is used as stone ware. In the year 1969 25000 tons of
raw material were exploited.
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Loziska perlitov

JAN SLAVIK

Perlite.

L'article traite les gisements de perlite situés dans les roches niovolcaniques du magma-
tisme tertiaire subséquent en Slovaquie. Parmi les plus connus, on doit citer le gisement
de Lehdtka p. Brehy, BySta, Bara, Pitelova et d'autres. Les perlites contiennent rhyolite,
lave (Bysta, Bara, Brezina, mais aussi composant pyroclastiques (Lehétka p. Brehy). Le
volume total du produit représente 60—250 kg. Jusqu'ici, on ne fabrique pas de I’expan-
dite qui peut servir comme charge de contruction pour le béton.

La température d'expansion atteint 1.150 °C. Cette matiére premiére est utilisée dans
noire industrie et méme elle est exportée. Les réserves représentent une quanité prati-
gquement non limitée,

Na Slovensku boli preskiimané loziska perlitov, ktoré sa nachadzaj v neovul-
kanickych horninich subsekventného terciérneho magmatizmu. Znime st lozisk
ILehotka pod Brehy i Bysta a vyskyty Bara, Pitelova a iné. Perlity maji ryoli-
tové zlozenie a st to jednak lidvové telesa (Bysta, Bara, Brezina), ale aj pyro-
klastika, hlavne Lehétka pod Brehy a i.

Expandovany produkt dosahuje objemové vahy od 60—250 kp/m®. Doposial
sa nevyrdba expandit ako konstrukéné plnivo do beténu; expandaéna teplota je
1150 “°C. Surovina sa vyuziva doma i na export. Zasoby suroviny st prakticky
neobmedzené.

Geologické data a udaje o tazbe lozisk

Oblast Ceského masivu v ¢ase alpinskeho orogénu bola uz tektonicky konsoli-
dovana. V Ceskom masive nam nevznikli vulkanické typy alkalicko-vapenatej
série. Z tohoto dévodu povazujeme za perspektivnu oblast vyskytu perlitov Slo-
vensko a to jeho neovulkanické oblasti.

Perlit geneticky i petrochemicky patri ku kyslym sklovitym vulkanitom ryoli-
tového az ryodacitového zlozenia. Kedze petrograficka charakteristika slovenskej
casti vnitrokarpatského oblika je v hrubych rysoch znima, vieme, Ze tieto sa
mozu vyskytovat v Slovenskom stredohori, v Presovsko-tokajskych horich a vo
Vihorlate.

V stredoslovenskych neovulkanitoch mézeme z perspektivnych oblasti vylagit
celi juind a vychodna ¢ast, juine a vychodne od ¢iary Nova Bafia — Pliesov-
ce — Zvolen. Tymto sa nam z4Z prognézna oblast vyskytu perlitov na oblast
Stiavnického ostrova, Ziarskej kotliny a Kremnického pohoria.

V' PreSovsko-tokajskom pohori kyslé vulkanity sa obmedzuji hlavne na juzni
cast pohoria, na pohraniént madarsko-¢sl. oblast.

V oblasti Vihorlatu sa ryolity vyskytuja len sporadicky a z hladiska vyskytu
hospodarsky vyznamnych lozisk perlitov je bezvjznamna.

Doposial preskiimané loziska a vyskyty sii nasledovné:
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Lehstkapod Brehy

Nachédza sa v Stredoslovenskom kraji v okrese Ziar nad Hronom, nedaleko
hradskej Zvolen — Nova Baiia, vedla cesty Hlinik nad Hronom — Sklené Tep-
lice pri znamej kéte Szabova Skala. Prieskum loziska prebichal v rokoch 1959 —
1963. Ide o velké lozisko, ktorého zasoby prevysuju 3 mil. ton v priemyselnych
kategériach.

Bysta

Lozisko Bysta sa nachadza vo Vychodoslovenskom kraji v Trebisovskom okre-
se, v chotéri obci Bysta a Brezina, len niekolko 100 m od Statnej hranice s MLR.
Prieskum loziska prebiehal v rokoch 1960—1963. Zésoby perlitu na lozisku st
okolo 2 mil. ton v priemyselnych kategoriach.

Opatovce

Lokalita Opatovce je vlastne pokracovanim lokality Lehotka pod Brehy. Ide
o tzemie priamo nadvizujice na lozisko z vychodnej strany. Prognézne zasoby
st na lokalite niekolko mil. ton.

Vini¢ky — Bara. Vyskyty perlitu boli skimané aj v oblasti zemplin-
skeho paleozoika, kde perlitické horniny sa nachadzajii medzi obcami Vinicky
a Bara. Z tychto lokalit bolo vypoitané viac nez 3 mil. m*® z4sob.

Geologicka stavba lozisk

Lehotka pod Brehy. Okolie loZiska je budované vrchnobadenskymi
a sarmatskymi horninami. S to jednak vulkanické horniny severného okra-
ja Stiavnickych hér a sedimentirne horniny vyplne Ziarskej kotliny. Morfolo-
gicky patri celé lozisko do vulkanického komplexu Stiavnickych hér. Podlozim
loziska je amfibolicko-pyroxenicky andezit. Na fiom leii heterogénny komplex
ryolitickych hornin. St to ryolity budujice chrbat Szabovej Skaly. Mikrolitické
struktary zakladnej hmoty ich ako surovinu znehodnocuji. Margindlne partie
tohto ryolitového telesa st podstatne bohatSie na perlitické sklo a tvoria cast lo-
#iska. Na tomto perlitickom plasti ryolitu lezi mocné suvrstvie ryolitovych pyro-
klastik. Na baze lezia hrubo alomkovité brekcie, azda pseudopyroklastického po-
vodu. Obsahujt aj obsidian a smolok. Ojedinele sa v nich objavuji aj okruhlia-
ky amfibolicko-pyroxenického andezitu. Na tejto polohe spociva komplex pyro-
klastik réznych textar. Su to tufobrekcie s variabilnym obsahom fragmentov.
Tieto st prevrstvené jednou alebo dvoma polohami vrstevnatych tufov. Pyroklas-
ticky komplex je preniknuty ojedinelymi pravymi zilami sklovitého felsosferoli-
tického ryolitu. Cely komplex pyroklastik so Zilami a so sklovitym plasfom ryoli-
tového masivu predstavuje lozisko. Na niektorych éastiach loziska lezi atrzkovita
poloha tufitickych zlepencov tvorenych andezitovym materidlom. Nad nimi este
lezi poloha silno zahlinenych exotickych strkov. Na apiti ryolitového chrbta
proti Ziarskej kotline si deluvidlne hliny. Vrstva pody nad loziskom je velmi
mala.
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Lozisko perlitu tvori asi 50 m mocné pyroklastické suvrstvie reprezentované
tufobrekciami a tufmi.

Bys§ta. Podlozim loziska si vrchnomiocénne sedimendrne horniny vrchnoba-

« denského a7 spodnosarmatského veku. Si to svetlozelenkasté, sivé, jemne piescité

slienité ily. Ich povrch bol pred vulkanickou ¢innosfou erodovany. Na nerovny

povrch slienitych ilov v sarmate extrudovali ryolitové horniny. Extrazie prenikli

na povrch systémom takmer vertikalnych Zzil (mocnosti asi 10 m) a na po-

. vrchu sa nad nimi vytvorili lavové prudy, kupoly, tufové polohy, ako aj mensie

polohy tufolav. Ryolitové horniny postihol neskér hydrotermalny metamorfiz-

mus, ktory spdsobil intenzivnu silicifikdciu vaéSiny ryolitovych hornin v okoli

loziska. Ryolitovy vulkanizmus neskor vystriedal andezitovy vulkanizmus. Lo-

zisko perlitov je geologicky aj geneticky analogické s rozsiahlymi loziskami per-

litov v Madarsku (loziskd Palhdza a Telkibanya). Lozisko Bysta mozno pova-

| zovaf za najsevernejsi vybezok perlitickjch ryolitovijch vulkanickjch hornin To-
kajskych hor.
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Obrazok 1

Geologicky profil loZiskom perlitu Lokalita pod Brehy

1 — ryolit 2 — andezit. 3 — ryolitové tufy s ulomkami a okruhlia¢ikmi andezitu. 4 —
tufobrekcie ryolitu. 5 — tufity az tufitické brekcie. 6 — andezitové tufitické konglomeraty.
(1—0 sarmat). 7 — terasové (?) strky — pliocén. 8 — diluvialne hliny — kvartér.

Fig. 1.

1. rhyolite. 2. andésite. 3. touffo-breches de rhyolite avec les débris et galets d’andésite.
4. touffo-bréches de rhyolite. 5. touffites, bréches touffitiques. 6. conglomérats d'andésite
et de touffite. (5, 6 — Sarmatien). 7. gravier de terrasse (?) — Pliocéne. 8. terres di-
luviennes — Quaternaire.

Vlastné lozisko perlitu tvoria dve $osovky, a to vychodna a zapadni. Vychod-

na SoSovka je mald a jej zasoby st radove iba niekolko desaftisic ton. Zipadna

3 soSovka je rczsiahlejsia a reprezentuje ju perliticky lavovy prad ryolitu, uloZeny
v erozivnych nerovnostiach povrchu vrchno-miocénnych slienitych ilov. Okrem
tychto ilov urcita casf podlozia perlitového teiesa tvoria neperlitické ryolity, vy-
tvarajace dve podlozné telesdi mensich rozmerov. V severnej &asti perlitového

te.esa sit vlozky neperlitického ryolitu. Nie je objasnené, & ide o §muhy alebo
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o mladsie dajky neperlitickych ryolitov. Lozisko ma elipticky podorys s dlzkou
asi 500 a $irkou 250 m. Mocnost sa pohybuje od 10 do 25 m.

v 71 Pl [0 B ==

Obrazok 2.
Geclogicky profil loziskom perlitu Bysta ;
1 hlina — sutina. 2 — perlit. 3 — ryolitovy tuf. 4 — ryolit. (1—4 sarmat). 5 — slienité
ily — vrchny tortén.
Fig. 2

1. terre — décombres. 2. perlite. 3. touffe rhyolitique. 4. rhyolite. (1, 2, 3, 4 — Sarma-
tien 5. argiles marneuses — Tortonien supérieur (Badenianc).

Mineralogické a geochemické pomery lozisk

Lehotka pod Brehy. Zakladnou hmotou tufobrekcii aj tufov je vesi-
kularne pemzovité sklo sivej a7 sivohnedej farby. V fiom st uloZené vyrastlice
plagioklasu a jeho tlomky (vzacnejsie) draselného Zivca a zriedkavého 8 —
kremena. Z tmavych minerdlov je zvylajne pritomny biotit, amfibol a pyroxén.
Vyrastlice tvoria asi 2 az 3 % 2z celkového objemu perlitu. Zvysok tvori kyslé
vulkanické sklo s mikrolitmi a kry$talitmi Zivca a minerdlmi kremenia. V tejto
popolovitej hmote st ulozené Glomky sklovitého ryolitu so sivomodrastou a polo-
priezraénou sklovitou zakladnou hmotou, ktord ma dobré expandaéné vlastnosti,
a v meniej miere ryolitu s vykrystalizovanou zékladnou hmotou, ktory je balas-
tom. Velkost fragmentov sa pohybuje od 2 do 15 cm. V polohe vrstevnatych
tufov takmer chybaju. Rozsah preskimaného loziska je asi 300 <200 m. Je to
len ¢ast z perlitového komplexu, ktory pokracuje na Z aj na V. Povrch loziska
je nepravidelni topograficka plocha. Technologické vlastnosti suroviny si nasle-
dujtce: chemickd analyza: SiO; 69,7 %, TiO2 0,33 %, Al2:O3 12,39 %, Fe:Os
2,28 %, MgO 0,86 %, CaO 1,61 %, K;0 4,06 %. Na;O 2,28 %, H.O* 3,15,
H,O~ 1,81. Objemovad hmotnost vyfazenej suroviny je 980 az 1230 kg/m’,
objemova hmota expandovaného produktu 80 az 25C kg/m® (materidl vySe
250 kp/m® sa dnes nepovazuje za surovinu), expandaény €as je 2 az 15 s. Lo-
zisko sa za¢alo vyuzivaf v roku 1962, ked sa surovina zacala tazif pre pokusni
prevadzku.

Analogické vlastnosti maja perlity z lokality Opatovce.

By§ta. Vlastna surovina je sklovita, ryolitickd hornina, ktorej hlavnou zloZ-
kou je polopriezraéné tmavosivé aj modrosivé sklo tvoriace asi 96 objemovych %
horniny. Asi 4 % tvoria vyrastlice, medzi ktorymi prevlidaji plagioklasy. Oje-
dinele sa najde aj draselny zivec. Z tmavych mineralov je najcastejsi biotit, no
nasiel sa aj amfibol a pyroxén; kremeii je pomerne vzicny. Na baze loZiska je
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atrzkovite pritomna poloha tufov ignimbritického typu, ktortt mozno od vlastného
perlitového priadu odlisit iba mikroskopicky — pritomnosfou klastickych $truktir.
Technologicky sa vsak od vlastného perlitového telesa neodliuje. Vrchna éast
loziska sa ropadd na drobny piesok, ¢o je podmienené perlitickou odluénosfou
v struktare ryvolitového skla. Preto vytazilo miestne obyvatelstvo ¢ast loZiska ako
piesok na stavebné tucely.

Technologické parametre suroviny st nasledovné: chemickd analyza: SiO;
71,02 %, TiOz 0,09 %, Al2O; 12,68 %, Fe.Os 1,62 %, MgO 0,35 %, CaO
1,21 %, K20 3,40 %, Na:O 2,32 %, H;O 5,11 %, H:0 0,79. Objemova
hmotnost vytaZenej suroviny je 950 az 1300 kp/m?, objemovd hmotnost expan-
dovaného produktu 60 az 250 kp/m? (material nad 250 kp/m® sa v stéasnosti
nepovazuje za surovinu). Expandaény ¢as je 2 az 15 s. Surovina z loziska bola
vyskasana aj v prevadzkovom meradle, zatial sa viak nefaZi.

Vyskyty perlitickych hornin medzi idolim Rudnice, Thraéskym potokom a Ziar-
skou kotlinou st felsosférolotické ryolity — za éerstva namodralé, Sedé, na po-
vrchu nésledkom oxidacie vaésinou ruzové az éervené, ¢asto fluiddlne. Obsahuja
drobné pelsoferolity 2 1—2 mm, niekedy riedko rozptylené, inokedy husto
zhlukované, vaésinou okruhle, niekedy hviezdickovité, alebo amoebovité s radialne
vybiehajacimi vybezkami. Vo vybruse byvaji niekedy zonalne s tmavsim zakale-
nym stredom obklopenym svetlohnedou, silnejsie odsklenenou okrajovou zénou
v podstate sanidinovou s radialnym usporiadanim ¢iernych trichitov. V medze-
rach, medzi husto nazhlukovanymi felsosferolitmi, sa miestami objavuje silnejsie
odsklenenie a kyslejsi vyvo] spojeny s krystalizaciou drobnozrnného agregitu
sanidinu a tridymitu, pripadne kremefia, premiesanych lupienkami biotitu. V nie-
kolkych pripadoch bolo zistené, ze drobneé tycinkovité az ¢iarkovité trichity sa vo
felsosferolitoch orientované linedrne v smere fluiddlnej horaniny. V tom pripade
je zrejmé vznik felsoferolitov mladsi ako povodna fluidalita skla. Vyrastlice
felsosferolitickych ryolitov v okoli Pitelovej patria najéastejsie plagioklasu (oligo-
klasandezin, baz. andezin), menej sanidinu a biotitu. Kremen prakticky chyba.
Zakladna hmo'a, pokial je pritomnd, je tvorend hnedastym felsitom. Tu a tam
pozorujeme pretiahnuté felsosferoliticky $truktarované tvary (0,6<1,4 mm), vy-
plnené zmesami krystalkov tridymitu, sanidinu, event. kremefia. Miestami sa
vyskytuja dutinky az 315 mm, si vystlané driizami drobnych tabuliek tridy-
mitovych, niekedy vyplnujacich celd dutinku, inde sa objavuji kalnejsie nizko-
lomé atvary chalcedonové (F. Fiala 1960).

Felsosferolitické ryolity z navrsia medzi udolim Rudnice a Zdiarskou panvou
st hustejSie porfyrické, vyrastlice patria kremeriu, biotitu a sanidinu, menej
hojny je obvéajne oligoklasandezin. V nevelkom priestore medzi tesne k sebe
priliehajacimi felsosférolitmi byva vyvinuty drobnozrnny agregat kremefia a sa-
nidinu.

Felsitické ryolity st v priestore Pitelovej vyvinuté hlavne pri juznom okraji
ryolitovej masy Kamenice a Héje, v severnych svahoch hronského adolia a dalej
na hrebeni koty 517, vychodne od Pitelovej.

Genéza lozisk

Perlit v technologickom slova zmysle je hydratované ryolitové sklo. Uréite
mnozstvo vody v magme moZzno povazovat za dokazané. O tom svedéia aj priame
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analyzy tekutych lav. Analjyzy éerstvych vulkanickych skiel viak vykazuji ma-
ximalne 1 % vody.

Podla Szadeckého—Kardossa (1958), mechanizmus hydratdcie magiem je na-
sledovny: styk magmy s vodou, resp. s vlhkymi horninami spésobuje vznik par
s vysokou tenziou. Pritom vodni para migruje z miest s vy3§Sou tenziou a kon-
centraciou na miesta s nizSou tenziou a koncentriciou, ide teda o hydraticiu
v tekutom, resp. v plastickom stave.

Podla teérie, ktoru predlozili Ross C. S. a Smith R. L. (1955), voda do
vulkanického skla sa dostdva aZz po utuhnuti — pohlcovanim atmosferickych
vodnych par.

Uprava a poufzitie suroviny

Expandaény proces perlitu je podmieniovany dvoma faktormi:

— pritomnosfou tekavych prvkov, ktoré pri nahrievani z horniny unikaja,

— viskéznou konzistenciou suroviny v tepelnom intervale unikania prchavych
zloziek.

Perlit je prave surovina, v ktorej sii uvedené poziadavky dodrzané, preto je
mozné z neho vyrabat lahéeny agregat. Priebeh expandacie, t. j. v podstate prie-
beh vylu¢ovania vody, si mozeme, podla Kellera a Picketa (1954), pred-
stavit nasledovne.

Hydratované sklo, nahriate na teplotu 1150 °C vykazuje uz iba slabi absorbeiu infracerveného
spektra v intervale 2,7, ktora poukazuje na pritomnosf vody viazanej vo forme hydroxylov.
Dalsie nahrievanie spésobuje rozklad hydroxylovych skupin podla vzorca 2 OH = HO + O*—.
V tomto tepelnom intervale sklo je vo viskoznom stave, unikajice pary ho expanduji a vy-
tvaraji v fiom dutiny, ¢m vlastne vznikd expandovany perlit. Skasky, ktoré vykonala
Manujlova a i (1961) na perlitoch z loziska Muchor Tala v Burjatskej ASR, dokazujd,
7e perlit straca susenim pri teplote 400—600 °C znaéna casf svojej vody. Pre toto lozisko sa
zistilo, ze vlastnej expandancie sa zhéastfiuje uz iba 0,6 % vody.

Optimilny obsah vody, s ktorym surovina ma isf do expandacie je pod 3 %.
Koeficient expandacie, pokial sa tyka technologickych pri¢in, zavisi priamo
Gmerne od jemnosti zfn suroviny a nepriamo na dlzke trvania vlastného expan-
daéného procesu.

V sacasnosti sa fazi jedine lokalita Lehdtka pod Brehy. Uprava perlitu sa robi nasledovnym
spésobom. Surovy perlit sa dopravuje po prvostupiiovom drveni s maximalnou velkosfou castic
4 cm do tpravnického zavodu. Od fazenej predrvenej suroviny sa oddeluje na vibraénom triedici
ta casf, ktord vykazuje mensiu granulaciu ako 1,5 mm. Nadsiiny zbytok postupuje priamo z trie-
di¢a sklzom do klaflivového drvica. Takto podrveny materidl sa spojuje opaf na transportéri,
ktory oba podiely dopravuje do susicky. Perlit sa vysuSuje v rotacnej susicke na maximalnu
vlhkos{ do i Y%, pricom treba dbal na to, aby teplota samostatného ohreva surového perlitu
nepresahovala 350 °C, ¢im by bola naru$ena struktira perlitu vplyvom straty jeho aktivnej vody.
Vysuseny perlit sa dopravuje zo Susicky koréekovym elevatorom na vibracny triedi¢, ktory roz-
trieduje surovinu na tri zakladné frakcie: 0—0,5 mm, 05—1 mm a 1—1,5 mm. Nadsitny
zbytok pada sklzom do drviéa k dodrveniu. Surovina vychadzajica zo 3usicky ma este teplotu
70—80 °C a toto akumulované teplo staci k samovoIlnému odparovaniu vody, ktori sa dodrvenim
uvolfiuje.

Technologicky postup expandovania perlitu sa odohrava tak, ze surovy perlit sa z hlavnych
zasobnikov dopravuje krytym gumenym transportérom do predzasobnika, ktory je stacasfou pece
a odtial sa cez davkovacie zariadenie divkuje prislusné mnozstvo suroviny cez sklz do pecného
priestoru. Surovy periit pada cca z vysky 60—70 cm do spodnej najuziej casti pece smerom
k horaku pece, kde nastiva prudky ohrev perlitového skla. Zrno surového perlitu sa pohybuje
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Metodicka tabulka skimania surovych perlitov

Tabulka 1

Potrebny pocet

Druh Ucel Velkost vzoriek z cel-
skasok vzorky kového pottu
v 1)4("
labor. Kvalitativne urc¢enie vhodnosti a akostnej triedy suroviny 5 kg 100 %
technologia
chemicka Urdenie plného chemického zlozenia SiQi, + ALQ;, TiO,, TI.0; FeO, 20—20 dkg 15 %
analyza MgO, Hgo. CHO. Kzo, Nﬂ:o, PzOs, “20, H.0, SO;4
spektralna Urcenie stopovych prvkov 5 dkg 5 %
analyza
petrografia Mineralogicka a struktirna analyza véitane planimetrickej analyzy vzoriek | 5 dkg 15 %
fyzikalno-chemické Uréenie obecnych fyzikalno-chemickych vlastnosti horniny (3pec. vaha, | asi 5 kg 5 %
skuasky objemova vaha, sypna vaha, pevnosi v tlaku, drtitelnosf, melitelnost | kusy neporu-
a pod.) Senej vzorky
DTA analyzy Sledovanie zmien horniny v priebehu nahrievania 5 dkg 15 %
DTG analyzy Sledovanie dynamiky, straty vody z horniny 5 dkg 15 %
poloprevadzkové Vysetrenie jednoilivych kvalitativnych typov, resp. dobyvacich dsekov | 5—10 ton 2—-3 %
skusky z hladiska kvality
prevadzkovy Vysetrenie kvality suroviny ako bude dodavana z lomn n X 10 ton 1-2 %
pokus




Sihrnna tabulka lozisk perlitu

Tabulka 2
Lehdtka pod 5
Brehy + (BBYSta)
(Opatovce) Lty

mocnost/plocha 0—50 m 10—25 m

~ 3 km?® 0,25 km?
smer/sklon horn. masiv nepravid.

dvojsosovka

okolné geologické jednotky miocenné miocenné sedimenty

vulkanity a vulkanity

(sarmat — tortén)

okolné horniny ryolity slienité ily

zlepence ryolity

andezity andezity
obsah zitkovych zloziek do 95 % do 98 %
obsah gkodlivin kolise kolise
pouzitie stavebricivo, izolanty stavebnicivo, izolanty

filtracia filtracia
podmienky dobyvania lom lom
stav prieskumu 1959—1963 1960 — 1963

Tabulka zisob perlitu

Tabulka 3
Stav zasob k 1. januaru 1970
Bilanéné zdsoby
Nizov loziska Vo . Nebi-
Organizicia e 8Bl 9 lanéné
volné viazané volné viazane | 2450by
| |
Hlinik n/Hronom, GP SNV — — 4363 ; = =
Lehétka p/Brehy, KZ Kogice 1809 - 787 g ==y
Bysta, KZ Kosice 1600 - 115 - 319
spolu 3409 f - 5265 - 319

vo vznose. Expandédcicu, ktord nastava ohrevom, sa zrnko zlahéuje (zvySuje sa objem) priéom je
prudom spalin strhavané do hornej ¢asti pece, kde sa rychlosti priidenia spalin vplyvom rozsi-
reného tvaru pece znizuji na taki mieru, Ze zrnko expandovaného perlitu o objemovej vihe
cca 200 kp,ecm® udrziava vo vznose. Po tiplnom a maximilnom doexpandovani surového perlitu
je expandovany perlit strhadvany spalinami do odluéovaéa zésobnikov.

Expandovany periit sa po vychladnuti v zasobnikoch vrecuje do papierovych vriec, oznackuije
v silade s technologickymi podmienkami na prisluna kvalitativnu triedu a dodiva v tomto
baleni spotrebitelom k dalSiemu spracovaniu.
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Expandovany perlit vykazuje tieto technické parametre:
— objemova vaha 50—200 kp/m’,
— granulacia od 0—4 mm,
tepelna vodivost pri strednej teplote 20 °C je 0,035—0,047 kcal/kp/°C,
— pevnost zfn od 1—4 kp/em?,
— nasiakavosf do 100 % vahovych,
— teplota pouzitia max. 900 °C,
— bod tavenia = 1100 °C.

|

Expandovany perlit sa vyuziva hlavne v stavebnictve, hutnictve, polnohospo-
darstve, tepelnej technike ako aj pri vyrobe filtraénjch hmét.

Navrh na zdokonalenie metodiky vyhlad4vania a prieskumu

Aj ked dodnes overené zdsoby perlitu daleko prevysuji mozna i vyhladovia
spotrebu, je mozné, ze urcité Specialne naroky si vyziadaju dalsi prieskum suro-
viny.

Pri tychto pracach bed treba vyhnaf sa nedostatkom, ktoré sa vyskytli v pred-
chadzajicom prieskume. Bude treba
— preverit vietky vyskyty sklovitych kyslych vulkanitov:

— chemickou analyzou,

— citlivgymi DTA a RTG analyzami,

— petrografickym popisom véitane planimetrickej analyzy,

— na zaklade vyssieuvedenych analyz odskasat laboratérne vzorky surovin a vo-
lit rezim laboratérnej skasky tak, aby zohladfiovala vlastnosti suroviny,

— sledovat zavislost medzi chemizmom a koeficientom expandacie, optimalny
obsah vody pre expandaciu, objemové pomery expandujicich a neexpandu-
jucich ¢astic,

— moznost expandacie hrubsich granil.

Vlastné zhodnotenie suroviny by malo prebiehat podfa nasledovnej schémy
(tabulka 1).

Vzorkovaci segment pre laboratérne skaisky by mal byt 3—5 m, pricom kazda
petrograficky odlisna vrstva ma byt odsktsana samostatne. 5—15 % zo vietkych
laboratérnych vzoriek by malo byt odskésané chemicky a tie isté vzorky, ktoré
idd na chemicka analyzu, treba zhodnotit petrograficky, planimetricky, DTA,
RTG, fyzikdlno-mechanicky.

Doporuéil: Jan Bartalsky Slovensky geologicky trad, Bratislava
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PERLITE
JAN SLAVIK

Perlite belongs genztically and petrochemically to acid vitreous vodcanics of
rhyolite to rhyodacite composition, They were found in the Slovak Midmoutains, the
Presovsko-Tokajské pohorie Mts. and Vihorlat.

The deposits and occurrences investigated up to now are as follows:

Lehétka pod Brehy

A large deposit, resources of which exceed 3 millions tons in estimated reserves.

Bys§ta

The resources of perlite at the deposit are about 2 millions tons in estimated reser-
ves.

Opatovce
This deposit represents the continuation of the locality Lehétka pod Brehy.

Geological Structure of Deposits
Lehotka pod Brehy

The enviros of the deposit is formed by Upper Tortonian (Badenian) or Sarmation rocks.
sedimentary rocks of the filling of the Ziarska kotlina Basin. The underlier of the
They are volcanic rocks of the northern margin of the Stiavnické hory Mts. and
deposit is amphibole-pyroxene andesite, On it rests the heterogeneous complex
of rhyolite rocks. They are rhyolites building up the ridge of the Szabova Skala
Rock. The marginal parts of this rhyolite body are essentially richer in perlite
glass and form a part of the deposit. On this perlite mantle lies a thick complex
of rhyolite pyroclastics. At the base rest coarse fragmental breccias, possibly of
pseudopyroclastics origin. They also contain obsidian and pitchstone seldom also
rounded pebbles of amphibole-pyroxene andesite are found in them. On this layer
the complex of pyroclastics of various structures rests. The are tuffeceous breccies
with variable content of fragments. These include one or two layers of stratified
tuffs. The pyroclastic complex is pierced with scarce dykes of vitreous felsosphero-
litic rhyolite. The whole complex of pyroclastics and vitreous mantle of the rhyolite
massif represents the deposit.
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Bysta

The basement of the deposit is formed by Upper Miocene sedimentary rocks of
Upper Badenian to Lower Sarmatian age. On the uneven surface of marly clays in
the Sarmatian rhyolite rocks extruded. The extrusions penetrated to the surface
through a system of nearly vertical dykes flous domes and of the surface lava tuffa-
ceous layers as well as smaller layers of tuffaceous lavas formed above them. The
perlite deposit BySta may be considered as the northernmost promontory of the per-
lite rhyolite volcanic rocks in the Tokaj Mountains.

The deposit of perlite is formed by two lenticles, the eastern and western one. The
eastern lenticle is small and its resources are in the range of several ten thousands
tons only. The western lenticle is more extensive, represented by a perlite lava
flow of rhyolite, lying in erosion unevennesses of the surface of Upper Miocene
marly clays. The deposit is ellipsoidal in the ground-plan, about 500 m long and
250 m wide. Thickness varies from 10 to 25 m.

Mineralogical and Geochemical Teatures of the Deposits
Lehdotka pod Brehy

The groundmass of tuffaceous breccias and also tuffs is vesicular pumiceous
glass of grey to greyishbrown colour. Phenocrysts of plagioklase and its fragments
(more rarely of potassium feldspar) and scarce (-quartz are found in it. From dark-
coloured minerals biotite, amphibole and pyroxene are commonly present. The phe-
nocrysts form about 2 to 3%, of the total volume of perlite. The rest is formed by
acid volcanic glass with microlites and crystallites of feldspar and quartz minerals.
In this ash-like mass fragments of vitreous rhyolite are present with greyish-bluish
and semi-transparent vitrsous groundmass, which has better expanding pro-
perties, and to than the rhyolite with crystallized groundmass. The size
of fragments varies from 2 to 15 cm. Technological properties of the raw material
are as follows: chemical composition: SiO, 69,7 Y%, TiO, 0,339,. ALO, 12,39 %,, Fe,O,
2,28 %5, MgO 0,86 %, CaO 1,61%, K,0 4,06 %, Na,O 2,289, H,O+ 3,15, H,O— 1,81.
The mass volume of the exploited raw material is 980 to 1230 kg/m? the expanded
product is 80 to 250 kg/m? (the material of more than 250 kg/m® not considered as raw
material nowadays), time of expandation is 2 to 15 sec. The deposit started to be
exploited in the year 1962.

Bysta

The proper raw material is vitreous, rhyolite rock, the main constituent of which
is semi-transparent dark-grey and also bluishgrey glass forming nearly 96 volume
per cent of the rock. About 49, are formed by phenocrysts, among which plagio-
clases predominate. Rarzly also potassium feldspar is found. From dark-coloured
minerals biotite is most abundant, however, also amphibole and pyroxene have been
found; quartz is relatively scarce. At the base of the deposit a layer of tuffs of ignim-
brite type is present in shreds, distinguishable from the perlite flow under
microscope only- by the presence of clastic textures. However, in technology it
does not differ from the proper perlite body. The upper part of the deposit disinte-
grates into fine sand, what is conditioned by perlite jointing in the texture of rhyolite
glass.

The technological parameters of the raw material are as follows: chemical ana
lysis: SiO; 71,029%, TiO, 0,099, ALOs; 12,68 %, Fe;Os 1,629, MgO 0,359, CaO
1,21 %, K50 3,40 %, Na,0O 2,32 %, H,0 5,11 %, H,0 0.799, The mass volume of the
exploited raw material is 950 to 1300 kp/km? the mass volume of the expanded
product 60 to 250 kp/m? (the material more than 250 kp/m? is not considered as raw
material at present). The time of expandation is 2 to 15 sec.
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Loziska Strkopieskov na Slovensku

JOZEF MICHEL

Contribution 4 l'étude des graviéres en Slovaquie.

L'auteur présente de nouvelles connaissances sur les graviéres slovaques, sur leur position
géographique, sur les régions de sédimentation, leur genése et la production annuelle
moyenne.

Strkopiesky st délezitou surovinou pre silne sa rozvijajici stavebny priemy-
sel. V poslednych rokoch sa vybudovalo na Slovensku niekolko novych moder-
nych zavodov na vyrobu prefabrikatov, ktoré st rozlozené po celej ploche Slo-
venska. Viésina z nich vyuziva kvalitné suroviny zo svojho blizkeho okolia
(Vlkanova, Sucany, Kosice), niektoré viak boli postavené bez nalezitého a pred-
chadzajiceho geologického prieskumu a tie maja fazkosti pri zabezpe¢ovani po-
trebnych materidlov pre vyrobu (napr. Rapovce, éiastoéne Krupina).

Priemyselné akumulacie Strkopieskov st stistredené hlavne v povodi velkych
rieck (Dunaj, Vah, Hornad, Morava), kde sa vyuZivaji na mieste alebo zdsobuijit
nielen blizke okolie ale i vzdialené oblasti Slovenska, — napr.: $trky z Dunaija.
V poslednom ¢ase sa velmi rozsirili vedomosti o 3trkopieséitych sedimentoch
v stvislosti s uvazZovanou vystavbou dialnice, kde priemyselne pozadovanou suro-
vinou s i Ciasto€ne zahlinené, alebo i silne zahlinené Strkopiesky, uZivané na
nasypy a vystavbu telesa dialnice.

Velmi nadejnymi akumuldciami Strkopiesku st i limnické a fluviolimnické
sedimenty, vyplne niektoryjch kotlin (Kosicka kotlina, Nitrianska kotlina, atd.),
ktoré sa javia, po poslednych pricach vykonanych v ramci prieskumnych $tadii,
ako bohata zasobaren kvalitnych 3Strkopieskov po petrografickej stranke. Tieto
viak nutne vyzaduju tpravu triedenim a hlavne pranim drobnejsich frakeii.

Geologicka stavba loZisk

Geologickii stavbu lozisk strkopieskov budeme charakterizovat po jednotlivych
povodiach, resp. kotlinich, v ktorych si prakticky akumulované vietky dolezité
loziska strkopieskov.

Povodie Dunaja

V slovenskom tseku Dunaja od Bratislavy po Stirovo usadzovali sa $trko-
piesky vo velkom priestore (max. $irka az 15—20 km) a tvoria prakticky nevy-
cerpatelné a stistavne dopliiované mnozstva Strkov. Horninovy material pochadza
jednak z vlastnych sedimentov v aluvidlnej nive — v naom tseku ma Dunaj
eSte charakter vysokohorskej rieky — jednak z ndnosov svojich pritokov — Vahu
pri Komarne a Hrona pri Starove. V povodi Dunaja st sistredené najviésie
tazobne Strkopieskov na Slovensku, fazba na jednotlivych loziskich sa pohybuje
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ods/100 000 m?/rok az do planovanej fazby — v okoli Bratislavy — 400 000
m>/rok.

Mocnost strkovych sedimentov sa pohybuje cca od 10 m v okoli Bratislavy
a zvysuje sa po toku do stredu-panvy na viac ako 300 m, nasledkom tektonickych
pohybov, ktoré vytvorili rad kryh s réznou intenzitou poklesu. (Max. mocnost
cca 300 m je pri Gabé¢ikove.) Hladina spodnej vody siaha prakticky az k po-
vrchu, preto i vietka fazba strkopieskov z vody sa vykonava pomocou réznych
druhov plavajicich bagrov. Nadlozie $trkov tvoria rézne druhy hlin, ilov a pies-
kov, ktoré nedosahuji velké mocnosti. V mnohych miestach (hlavne v koryte
a v jeho blizkosti) surovina — $trkopiesok — vychadza tGplne na povrch.

Petrografické zlozenie $trkov pri skimanej lokalite Ovsiste pri Bratislave je
n=s'edovné: kremen vo vahovych % kolise od 35,2 — 60,54 %, kremence od
93 — 22,3 %, metamorfované horniny 0,78 — 31,90 %, véapence 1,16 do
21,83 %, dolomity 0,29 — 1,73 %, rohovee 0,56 — 2,08 %, zuly a pegmatity
0,40 — 12,46 %. Dobra opracovanost okruhliakov sved¢i o dlhom transporte
hornin. Velmi dobrt opracovanosf maji okruhliaky kremena, rohovca, Zzuly
a pegmatitu, pri klorjch index plochosti sa pohybuje v rozmedzi od 1,6 — 2,0.
Indexy plochosti ostatnych hornin st o nieo vacsie. V piescitej frakcii sa lahka
frakcia pohybuje v @ okolo 96 %. Tvori ju kremeii v priemere 42 %, zivce
v priemere 26 %, karbonaty 25 %, muskovit 2,9 — 5,9 %. Percento karbonatov
ma v priemere hodnotu 10 %. Hlavnt ¢ast fazkej frakcie tvori granat (23,1 —
46,7 %), pyroxény (9,5 — 16,9 %), amfiboly (5,6 — 18,3 %), rudné mine-
raly (2,8 — 19,8 %), limonit (2,9 — 18,2 %), apatit (2,1 — 9,5 %), chlorit
(1,8 — 11,6 %), zirkén (0,9 — 5,4 %);

Obsah piestitej primesi je pomerne nizky, pohybuje sa okolo 30 % a strko-
piesky bude nuiné upravovat pri vyrobe pridivanim piescitej frakcie. Po tiprave
surovina vyhovuje na v§robu beténov najvyssich znaciek.

Povodie Vahu

V povodi rieky Vah kvalitativne i kvantitativne najvyhodnejsie loziska strko-
pieskov st ulozené v kotlinich a panvach vytvorenych pocas geomorfologického
utvarania sa jeho koryta. V hornom toku st to Liptovskd a Turtianska kotlina,
smerom po foku nasleduje Zilinska kotlina, Bytéianska kotlina, piichovsky prie-
lom a Ilavské kotlina, Trencianska kotlina (medzi tren¢ianskym prielomom a bec-
kovskou branou) a Podunajska nizina na dolnom toku Vahu. Do tychto prie-
storov sa v prevaznej miere sistredovala fazba i prieskum Strkopieskovych sedi-
mentov pre stavebné ucely.

Najvyznamnejsimi zdrojmi Strkového materidlu st Vysoké a Nizke Tatry,
Velka a Mala Fatra, Strazovska hornatina, Povazsky Inovec. Taiba Strkopies-
kov v povodi Vahu prebieha prakticky od Liptovského Hradku az po dstie do
Dunaja.

Pomerne znaéné akumulacie $trkopieskov st na zastavanom loZisku pri Lip-
tovskom Hradku, kde je mocnost suroviny Strkopiesku az 15 m, pricom skryvka
nedosahuje 1 m. Dalsie znaéné mnozstva kvalitnych Strkopieskov sa nachadzajt
v zétopnom fizemi buddcej priehrady Liptovskd Mara, kde v sicasnosti prebieha
rozsiahla fazba $trkopieskov pre vystavbu hridzového telesa.

Dalsou bohatou oblastou na zasoby strkopieskov je oblast Krpelian — Sucian,
oblast Turéianskej kotliny, az po jej tustie do vaiskeho alavia pri Vritkach.
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V tejto oblasti s charakteristické 2 typy Strkopieskov: $trky v aluvidlnej nive
Vihu (prevazne tvorené kryst. horninami, kremefimi, kremencami, amfibolitmi,
vapencami a dolomitmi) a Strky v povodi Turca, tvorené z 95 % horninami
karbonatovymi s malymi podielmi neovulkanitov a zal.

V Zilinskej kotline st $trkopiesky sedimentované jednak v alaviu rieky Vah
a na jej terasach (vysoka, strednd a nizka terasa), pricom kvalitativne najvyhovu-
jacejsie su Strkopiesky z alavia a nizkej terasy. Materiél strednej a vysokej terasy,
i ked v znaénych mocnostiach, je silne zahlineny a zvetraly (lokalita Sibenice).
V petrografickom zlozeni Strkopiesku alavia silne prevladaja zuly (50 %), ba-
zické vyvreliny, melafyry, kremence, menej vapence, pieskovce (znos z rieky
Kysuca a Rajé¢ianka), arkozy, zlepence.

V Bytéianskej kotline je vyznamné lozisko Plevnik — Vrtizer (zatial sa ne-
tazi), v Ilavskej kotline Koseca — Ilava, kde $trkopies¢ité sedimenty dosahuijii
10 az 15 m s ojedinelymi medzivrstvami ilov. V petrografickom zlozeni prevla-
daja karbonaty (49 %), pieskovce, zZuly, kremeii, kremence, rohovce. Mensie
zastupenie maju krystalické bridlice, porfyrity, melafyry, arkézy a iné. Po aprave
drvenim vyhovuji na vyrobu prefabrikitov (treba upravovat hlavne granulo-
metrické zloZenie).

Smerom po toku Vahu sa Strkopiesky este fazili a taZia v Trenéianskej Teplej
(fazba zastaveni pre ochranu podneho fondu), Nové Mesto n/Vahom (fazba
ZKS Bratislava), Siladice (tazba zastaveni pre ochranu pédneho fondu), Pies-
tany, Sered —Cepeni (z koryta Vihu), Dolna Streda, Hlohovec (miestna fazba)
2 na inych loziskach miesineho vyznamu,

V povodi Vanhu boli vykonané Geologickym prieskumom, n. p., Spisska Nova Ves Stadie o su-
rovinach z celého povodia rieky i jeho pritokov. Na tieto 3tidie upozoriiujeme faZiarov a injch
zédujemcov o tato surovinu. Pomerne podrobne (zatial do kat. C;) si spracované loziska alu-
viainych sedimentov povodia rieky Vahu aj v dielGich sprivach pre aéely vystavby dialnice Bra-
tislava — Lipt. Hradok — Stuba. Podla tychto zdvereénych sprav len v tdseku Piesfany Trenéin
je mozné tazit pre vystavbu dialni¢ného telesa v 16 blokoch kat. C; b 101 968 668 m’® a v kat.

D — su odhadnuté prognézne zisoby v 25 blokoch 551 603 150 m?® strkopieskov. V tychto zaso-
biach sa vsak potitané i Ciastocne zahlinené Strkopiesky, ktoré si vhodné do nasypov dalnice.

Povodie Moravy

Loziskd Strkopieskov v povodi Moravy st akumulované v jej kvartérnej alu-
vidlnej nive. Této je v severnej Casti Sirokd az 5 km, v strede sa zuzuje a v ob-
lasti Zohora sa znova rozsiruje. Udolnd niva Moravy je zarezani az 10 m pod
hladinou do podloznych ilov. Jej vypli tvoria od podlozia $trkopiesky, ktoré
postupne prechadzaja do pieskov s drobnym Strkom, miestami s medzivrstvami
ilovitych pieskov az piescitych ilov. Na povrchu st vyvinuté hlinito-pieséité a ilo-
vité naplavy, tvoriace skryvku lozisk. Mocnosti Strkopieskovych sedimentov v ob-
lasti nivy sa pohybuji v rozmedzi 7—15 az 17 m; priemernd mocnost je okolo
10—14 m. Mocnost skryvkovych materidlov kolise od 0,90—2,90, pri¢om prie-
merna mocnost je 1,80 —2,0 m.

DalSou zédsobdriiou Strkopieskov v povodi rieky Moravy st zachované pleisto-
cénne riecne terasy, resp. ich zbytky. Podla V. Batiackého (1963) rozlisu-
ieme 3 terasové stupne:

1. terasovy stupefi (wiirm). Baza Strkopieskov je 8 m pod hladinou Moravy.

Mocnost §trkopieskovych akumulécii je 8—11 m.

2. terasovy stupeii (riss) — relativna vyska povrchu terasy pod hladinou rieky
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je 16 m; biza 1 m nad hladinou. Priemernid mocnost Strkopieskovych aku-
mulécii je 15 m.

— MARCHEGSKA DEPRESIA e

Obr. 1, 2
Geologické rezy pochovanymi depresiami pri Kitoch a Marchegu. Podla V. Bafiackého 1969.
1 — fluvial. hlinito-pies¢ité sedimenty inundaé. fizemi — holocén; 2 — eolické piesky nevapni-
té — wirm; 3 — pieséité strky, piesky so Strkom — wiirm 1, 2; 4 — pieséité 3trky, piesky so
strkom riss 1, 2;
RV—7, K—8 — vrty

Fig. 1, 2

Characteristic Profiles of Buried Depressions near Zohor and Marchegg.

1 — Loam sandy, aleuritic (overburden). 2 — Sand. 3 — Gravelous sand. 4 — Sand with
various portion of clay. 5 — Clay. 6 — Gravelous sand with various portion of clay.
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3. terasovy stupen (riss), ktorého relativna vyska povrchu terasy je 26 m nad
hladinou rieky; béaza Strkopieskov je asi 16 m nad hladinou Moravy. Prie-
mern4 mocnost Strkopieskovych akumulécii je 8 m.

Petrografické zlozenie Strkov v aluvidlnej nive a terasich je kvalitativne rov-
naké, rozdiely su iba v kvantitativnom zasttpeni jednotlivych typov hornin.

Znaéné akumuldcie Strkopiescitych materidlov st v Zahorskej nizine v ,,pocho-
vanych depresiach® (Sabol 1964). Depresie s tektonického pévodu, pretiahle
smerom severo-juznym, ohrani¢ené mladymi zlomami S/] smeru.

Kutska depresia v priestore Katy — Moravsky Jan je 1 az 1,5 km Siroka.
Pod strkmi najmladSej terasy Moravy mocnosti 8—12 m st Strkopiesky rissu
o mocnosti 20—25 m, v hibke cca 12 m od seba oddelené 2 horizontami povod-
fiovych kalov. TaziteIné je iba necelych 12 m strkov, ktoré sii petrograficky po-
dobné fluvidlnym uloZeninam rieky Moravy.

Pochovana Marcheggskd depresia (Banacky 1969) je v priestore medzi Zoho-
rom a Devinskou Novou Vsou. Jej §irka dosahuje az 3 km, je pretiahnutého
tvaru v smere S—]J. Mocnost kvartérnych sedimentov v nej dosahuje az 100 m;
st tvorené viirmskymi Strkmi a pieskami (cca 16 m) a 84 m mocnymi $trkmi
a Cistymi pieskami s ob¢asnymi medzivrstvami malo mocnej ilovitej polohy. Tato
depresia v okoli Zohora bola predmetom vyhladavacieho geologického prieskumu
(zasoby v kat. C2:—37,244 988 m®) a v budidcnosti moze byf bohatou zasobar-
fiou kvalitnych strkopieskov.

Petrografické zlozenie strkopieskov rieky Moravy sa meni dizkou transportu.
V okruhliakovom materidli v severnej ¢asti prevladaji kremence a pieskovce
(zhruba okolo 55 — 60 %), dalej kremeni (35 — 45 %), metamorfované hor-
niny do 25 % a rohovce do 8 Y%. V juznej ¢asti tizemia (Zohor) sii kremence
a pieskovce zastapené 10 — 25 %, kremesi 60 — 75 %, metamorfované horniny
do 15 %, rohovce do 10 %. V okruhliakovom materiali nipadne chybajii karbo-
naty. Podiel Jahkej frakcie v priemere sa pohybuje okolo 91,9 %, fazka frakcia
v priemere okolo 8,46 %. Percento karbonatosti v priemere 1,2 %.

Velkou prednostou Strkopieskov v povodi rieky Moravy je priaznivy obsah
piescitej frakcie v surovine (60—70 % drobného kameniva v surovine), nizky
obsah sludy a vyplavitelnych ilovych podielov, menej priaznivym faktorom je
Casto zvySenad humusovitost suroviny a pritomnost hlinenych hrudiek, hlavne
v hornom toku rieky Moravy. Pod zdsobami strkopieskov (napr. na lokalite Kty
a Zohor) sa i zasoby cistych pies¢itych surovin, ktoré vyhovuju CSN 721512
pre kvalitativnu triedu drobného kameniva a, b, c.

Povodie Nitry

Strkopiesky akumulované v povodi rieky Nitry a jej pritokov maji velmi ne-
rovnomerné roziozenie mocnosti. Horna Nitra v okoli Prievidze ma mocnosti $tr-
kopiesku 3—7 az 12 m v nadlozi, v ktorych si hlinito-pies¢ité materialy (okolie
Lazany). Materidl sedimentov je tvoreny v prevaznej miere krystalickymi horni-
nami, kremeriom, hojne karbonatmi.

V druhej Casti povodia — v strednom a dolnom toku Nitry — sa akumulicie
strkopieskov viésich mocnosti — od 3 m, (v priemere 7 m), v okoli Chynorian,
po maximalnu mocnost 18 m na lokalite Komjatice. Nové poznatky o mocnos-
tiach a kvalite $trkopieskov na tomto tuseku povodia vyplyvaja z najnoviie vyko-
navanych geologicko-prieskumnych prac. Geologicky i technologicky mozno roz-
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delif strkopiesky aZ pieskostrky povodia Nitry do 2 stratigrafickych horizontov:

a) Kvartérny horizont §trkopieskov bielosivej farby s obsahom 35—40 % drob-
ného kameniva dosahuje mocnost 3—8 m;

b) Podloiny horizont nazelenalych Strkopieskov az piesko-§trkov s obsahom 60
— 80 % drobného kameniva a ¢astym vyskytom nazelenaljch plastickych
ilovych Sosoviek. Vek tychto sedimentov je levant.

Na lokalite Komjatice, ktora je v stcasnosti zasobarfiou kvalitnych Strkopies-
kov pre stavebnictvo, st zastiipené oba tieto typy. Kvartérne strkopiesky st tech-
nologicky vhodnejsie, moino ich zadelit podla CSN 721512-11 do triedy I.
(drobné kamenivo) a do II. triedy (hrubé kamenivo). Podlozné levantské piesko-
strky obsahujt zvysené mnozstvo sludy a ilovité medzivrstvy, pri fazbe je po-
trebn4 Gprava pranim.

Na lozisku Komjatice strkopiesky st petrograficky reprezentované kremencami,
kremefimi, pieskovcami, karbonétmi, ojedinele neovulkanickymi horninami.

Povodie Ipla

V povodi Ipla akumulicie strkopiescitych sedimentov nedosahuja vacsie moc-
nosti. Zrnitost strkopieskov je zna¢ne nerovnomerna, petrografické zloZenie je
mimoriadne premenlivé pre velki rozmanitost strkovych sedimentov.

No lozisku Velkd n/Iplom, ktoré sa faii pre Prefu v Rapovciach, petrogra-
fické zloenie sedimentov je nasledovné: kremen (okruhliaky 2—7 cm), v men-
Sej miere kremence, kremité bridlice, andezity, pieskovce, zuly a ruly. Ilovitost
strkopieskov je v priemere pod 2,3 9% vahovych; ilovitost pieskov dosahuje hod-
notu az 15,3 %. Skrjvkovy pomer na loziskich v povodi Ipla je velmi nepriaz-
nivy, nemozno uvazovat s priemyselnym vyuZivanim strkopieskov, iba ak miest-
nym vyZzuivanim (v oblasti Pincinej, Velikej n/Iplom, Kalondy, Halise).

Povodie Hrona

Strkopiesky v povodi Hrona sedimentovali velmi nepravidelne. Vo vacsich
mocnostiach sa vyskytujii hlavne v oblastiach vniitornjch kotlin: v oblasti B.
Bystrice mocnost Strkopieskov sa pohybuje od 3 — 7 m (loZ. Majer — Salkova,
Vikanovi— Badin): v oblasti Zvolena 3 — 7 m, extrémne az 30 m (loz. Zvolen
_ Budéa). Ziarska kotlina ma mocnosti Strkov 3 — 7,5 m (loz. Horné Opa-
tovce, Hlinik n/Hronom), v oblasti pod Hronskym Bedadiktom (Psiare —Koza-
rovee); juzne od Tlmaé — (loz. Velké Kozmalovce 4— 16 m, extrémna mocnost
az 27,0 m). Na dolnom toku, aZ po Gstie do Dunaja, mocnosf §trkopieskov klesa.
Skryvkové pomery vo vseobecnosti si v celom povodi velmi nepriaznivé a pre
tito skutoénost je vaésina lozisk nebilan¢na.

Petrografické zlozenie §trkopieskov sleduje geologické zloZenie okolitych horstiev.
Zatial ¢o v hornej &asti povodia prevladaja ruly a iné metamorfované horniny
(a7 86,4 %), v oblasti Zvolena obsahuja aZ 65,2 % kremencov, v oblasti Ziaru
n/Hronom 45 % andezitov, za nimi nasleduji Zuly a metamorfované horniny;
v oblasti Vel. Kozmaloviec v Strkopieskoch prevladaja kremence, kremene, ande-
zity, ryolity, zuly, menej vépence, krystalické bridlice, zlepence.

Tlovitost strkopieskov je znaéni, vyssia ako dovoluji CSN, st vhodné len
pre betény niz§ich znaciek (B-250), a to iba po dprave.
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Povodie Popradu

V povodi Popradu zéasobarnou kvalitnych $trkopieskov je aluviilna niva, v kto-
rej sa v sucasnosti fazia Strkopiesky dvoch lozisk: Svit — Batizovce a Orlov —
Plave¢. Je zaujimavé, ze lozisko pri Batizovciach na hornom toku rieky ma za-
soby suroviny v podstatnej miere vacsie ako zdsoby na strednom toku. Na lozisku
v Batizovciach je i kvalita strkopieskov vyssia ako v Plavéi. To vyplyva z petro-
grafického zloZenia Strku. V monomiktnych strkoch v ob'asti Batizoviec abso-
lutne prevladaju zdravé nezvetralé Zuly z Vysokych Tatier (87,4 %), ostatné
horniny su zastipené v pomere: pieskovce 3,2 %, kremen 4,3 %, metamorfované
norniny 1,8 %, bazika 1,2 %. Pieséita frakciu (0,5 mm) tvoria opracovan?
zrnka zuly, kremena, Zivca, pieskovca, ojedinele zrniecka biotitu, max. mocnosf
dosahuje az 13,6 m; priemerna mocnosf skryvky 1,8 m. Po dprave sa Strky
z loziska Batizovce vhodné aj pre najnaroénejsie druhy beténov, z loziska Plavet
st vhodné po dprave, pre vyrobu prefabrikatov dobrej kvality. Ostatné preskii-
mané loziskd v povodi Popradu (Plavnica pri St. Lubovni, BuSovce a Andrejov-
ka) nedosahuja kvalitativne parametre horeuvedenych dvoch lozisk, i ked hod-
noty mocnosti loZisk suroviny st priaznivé (Plavnica v (JJ 6,20 m pri JJ moc-
nosti skryvky 1,70, Andrejovka () mocnost suroviny kolise od 8 — 9 — 20 m;
priemerna mocnost skryvky 1,7 m).

Povodie Hornadu

V povodi Hornidu priemyselné akumulacie kvalitnych 3trkopieskov zacinaja
v oblasti od Kosic po ¢s.—madarské hranice. Usek povodia od pramena po
Tahanovce nemé vicsich mocnosti $trkopieskov a i tieto maja zvacsa velmi
nepriaznivy skryvkovy pomer ((J skryvky je 1 -- 2 m, (JJ mocnost suroviny
2—3 m) a Strkopiesky st velmi zahlinené.

V tseku pozdiz Hornidu od Kogic po $titne hranice, sit najviésie a najkvalit-
nejsie akumulacie $trkopiesku na vychodnom Slovensku. V tejto oblasti sa nacha-
dzaja aj najvicsie loziska: Krasna n/Hornadom, Geca— Nizna Mysla a Milhost;

Loz. Krdsna n/Hornddom ma eite pouZitelné zdsoby suroviny pre dalsiu fazbu
1,4 mil. m® v kat. Ci, lozisko Milhosf: volné zasoby v kat. C; 4 800 000
a v kat. C; 4400 000°. Najvacsie a najdolezitejsie lozisko strkopieskov pre sta-
vebné a vodohospodérske ucely je lozisko Geca (Nizna Mysla). Strkopiesky si
sedimentované v najmladej terase rieky Hornadu, v ktorej bolo preskiimané
15,8 mil. m® zasob kat. C1 a C;, s priemernou mocnosfou loziska 6,5 m
a s priemernou mocnostou skryvky 1,9 m. Petrografické zlozenie strkov je nasle-
dovné: podstatny podiel tvoria horniny najodolnejsie vo¢i zvetravaniu — kre-
mence a kryStalické bridlice 46 %, kremen 26 %, granitoidy 13 %, vapence
5 %, pieskovce 15 % a bazické vyvreling 3 %. Index plochosti sa pohybuje
okolo 2.

Pre oby¢ajné stavby je mozné pouzit horniny bez dpravy. Po tiprave (drve-
nie, pranie, triedenie) je surovina vhodna do beténov najvyssich znaciek.

Okrem tychto troch délezitych loZisk boli, na ziklade mocnosti suroviny
v hydrogeologickych prieskumnjch pracach, odhadnuté zasoby strkopieskov cca
na 170 mil. m3.




Povodie Torysy

V povodi Torysy sedimentovali §trkopiesky v aluvidlnej nive, v najmladsej te-
rase rieky. Dlzka aluvidlnej nivy je cca 90 km, 3irka 300 m — 2 km. Priemer-
na mocnost trkopiesku sa pohybuje okolo 4,5 m do 7 m, skrjvka kolise od 0,1—
2,90 m. Strky maji pomerne vysoki ilovitost a miestami nepriaznivy skryvkovy
pomer. Petrografické zlozenie pozdli toku rieky kolise: v tseku po PreSov pre-
vlddaji pieskovce, zlepence, droby, kremence, bulizniky, kremene a bridlice. Od
Presova k juhu pribadaja andezity a vulkanické vyvreliny a objavuja sa i ilo-
vité medzivrstvy. Po tprave §trky st vhodné pre najnaroénejiie druhy beténov,
v prirodzenom stave pre beton B—135.

PovodieLaborca a Cirochy

Povodie tychto riek odvodiiuje prevaine oblasti budované vonkajiim flySom,
iba v strednom toku prerazaji mezozoikom Krivostianskeho pohoria. Geologic-
ké zlozenie okolia povodia sa odrdZa na petrografickom zlozeni Strkopieskov,
v ktorjch absolitne previadaja pieskovee (95 %), menej karbonitové horniny,
#ilny kremei a rohovce. V altviu Cirochy sa priddvaju este andezity, ktoré si
znaéne navetralé. Strkopiesky st vhodné do mélo namahanych konstrukeii a pros-
tého beténu.

Povodie Bodvy

V povodi Bodvy je najznimejsie lozisko Strkopieskov pri obci Drienovcee, kde
Bodva akumulovaia pomerne velké mnozstvo zahlinenych strkopieskov o mocnosti
od 5,60—14,0 m. Mocnost skryvky do 1 m. Ilovitost presahuje 3 % vahové a je
vo frakcii pod 5 mm. V $trkopieskoch prevladaji okruhliaky kremeria a kremen-
ca, kryst. bridlic a hornin zo SpiSsko-gemerského rudohoria. Pre praktické vy-
uzivanie do prostého beténu a zelezobeténu sa vyzaduje tprava drvenim, triede-
nim a pranim,

Strkopiesky nazhromazidené v Kosickej Strkovej for-
macii

Geologicky prieskum v roku 1968 urobil $tidie na ocenenie Strkopiesku a pies-
ku pre betonirske taéely v Kosickej kotline. Skimana surovina — Strkopiescité
sedimenty patria kosickej strkovej formacii, ktord vo vrchnej casti pliocénu ob-
sahuje trkopiesky vyvinuté na okrajoch panvy. Strkopiesky st dobre opracované,
velkost okruhliakov dosahuje az 15 cm, petrografické zastiipenie v okruhliakoch:
krystalické bridlice, zuly, pegmatity, kremité porfyry, zilné kremene, permské
arkozy a bridlice, triasové kremence, dolomity a vépence, pieskovce a paleogénne
zlepence, neovulkanické horniny a andezity i ich tufy. ZloZenie je velmi pestré,
v smere vertikilnom sa meni; material je jazernorie¢neho pévodu, pravdepodobne
pochadza zo Spisskogemerského rudohoria a Ciernej hory a bol viackrat rede-
ponovany. Material kosickej Strkovej formacie sa miestami miesa s holocénnymi
naplavmi rieky Hornidu. V Kosickej kotline sa jeho alavium roziiruje na 3 km,
po satoku s Torysou aZz na 5—7 km. Vyznacnejsie lokality Strkopieskov su Ce-
¢ejovce, (vlastne aluvidlne naplavy rietky Korony), dalej Polov — Saca —
(5 mocnost skryvky do 1 m, (ZJ mocnost limnickych 3trkovych usadenin 10 m;
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Vyiny Lanec — lokalita v $irSom okoli obce, mocnost strkopiesku 10 m pri $tat-
nych hraniciach az 20 m; material je velmi zle vytriedeny. Na lokalite Buzica
dosahuji Strkopiescité sedimenty okolo 10 m; material je zle triedeny.

Pri pripadnej tazbe bude potrebna tuprava triedenim a pranim: zrnitostné zlo-
zenie suroviny je velmi dobré, vyhovuje na vyrobu drobného kameniva, v ma-
teriali je nadbytok drobného kameniva (40—60 % v priemere).

Genéza a vek lozisk

Predvrchnomiocénne Strkové formacie na Slovensku boli diageneticky spevnené
do zlepencov. Vrchnomiocénne a pliocénne §trky st jazerné aZ riefno-jazerné
usadeniny, v ktorych sa peliticky podiel nedostatoéne oddelil od psamiticko-psefi-
tického a preto su tieto loziska Strkopieskov zailované v celom profile. Na ich
pouzitie v stavebnictve bude potrebnd tprava — najma triedenie a pranie. Plos-
ne dosahujt velki rozlohu — stovky km? preto v budiicnosti bude potrebné ve-
novaf tomuto typu vacésiu pozornosf.

Rie¢ne strkopiesky — hlavny typ lozisk kvalitnej suroviny st tvorené kvar-
térnymi holocénnymi az pleistocénnymi sedimentami, ktorych vznik je podmie-
neny rietnou transportatnou a sedimentaénou c¢innostou. St vyvinuté jednak
v udolnych nivach a tiez v terasach riek. Ukladaju sa v riecisti podla spadovej
krivky rieky. Neustale sa sfahujica prudnica rieky, zvlasf v niZinnych oblas-
tiach tokov, rozdielna rychlost priidenia v koryte, kolisanie prietoénych mnozstiev
vody, sposobuju striedanie poléh s réoznym granulometrickym zlozenim — strky,
strkopiesky, pieskostrky. Tieto sedimenty tvoria tzv. faciu rie¢neho dna. Z dal-
gich vyvinovych facii rie¢neho udolia sa strkopiesky nachadzaja aj vo facii mft-
vych ramien, tu byvaji viac zahlinené. Z terasovych sedimentov st najvyhovu-
jucejsie Strkopiesky najniziej terasy rieky, tzv. stredna a vysoka terasa (mapr. na
Véhu) je znaéne zahlinena s vysokym podielom odplavitelnych latok, horniny
si znacne navetrané.

Roéna fazba na loziskach v faibe podnikmi SKS, Zilina, VKS — Spisski Nova Ves, ZKS
Bratislava a Ciastoéne Prefa, n. p.,, Sucany.

- Tazba v roku 1966 4049 00 m® Tazba v roku 1969
Tazba v roku 1967 3679 000 m* kraj:
Tazba v roku 1968 podla krajov: Zapadoslovensk? 3026 000 m?
Zapadoslovensky 2121 000 m’ Stredoslovensky 461 000 m*
Stredoslovensky 495 000 m* Vychodoslovensky 833 000 m*
Vychodoslovensky 1 056 000 m”* spolu: 4300 000 m*

spolu: 3672 000 m*
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Geografické rozmiestnenie lozisk Strkopieska na Slovensku.

Fig. 3.
Geographical Distribution of Gravelous Sand Deposits in Slovakia.
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Tazba v roku 1970 podla jednotlivych fazobnych podnikov:

Lokalita Tazba Poznamka

VK3 — Sp. N. Ves

Vysné Opatské 100 000 m

Krasna n/Hornadom 140 000 m?

Svit — Batizovce 250 000 m?

Geta — Nizna Mysla 420 000 m?

Orlov — Plaveé 140 000 m?

Milhost 480 000 m?

ZKS — Bratislava

Stirovo 210 000 m*

Zlaté Piesky 170 000 m* vyfazené 1970

Jakubov 50 000 m?

Malé Levare 35000 m®

Sered — Cepei 65000 m®

Nové Kosariska 220 000 m?

Nové Mesto n/Vihom 170 000 m? planavana

Calovo 130 000 m® 300 000 m’

Cufiovo 135000 m®

Komjatice 210 000 m?

Komarno 250 000 m?

SK3§ — Zilina

Pérnica 115000 m’ 1969 —130 000 m*

Parizovce 92 000 m’ 1969 — 96 000

Lipovec 86 000 m* 1969 85000
z koryta Vahu

Suéany cca 30000 m’ Prefa

Dubnica 70 000 m? loz. Koseca — Ilava
Geologicky prieskum, n. p.,

Doporucil: Juraj Antas Geologické stredisko Zilina
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Deposits of Gravelous Sands in Slovakia

JOZEF MICHEL

Gravelous sands are an important raw material employed in building industries for
various products respectively they may be employed without adjustment or after
necessary adjustment as raw material in concrete, highway embankments, dams etc.

Gravelous sands in Slovakia are accumulated either as limnic and fluviolimnic se-
diments in basins, these are predominantly Pliocene in age (KoSice Gravel Forma-
tion) or they deposited in flood-plains of rivers, mainly in the river bottom facies
they form the essential part of river terrace sediments (of hest quality are in the
lowermost terrace, gravelous sands of the middle and high terrace are largely loami-
fied and weathered) a special case of position of gravelous sandy sediments in the
Morava river alluvii are so called buried depressions- the Zahorie, Katy and Mar-
chegg Depression, where their thickness is greatest.

The richest deposits of gravelous sands and of best quality are in the Danube river
pasin, where their sedimentation is always completing; they attain greatest thickness
about 300 m, what is caused by tectonic subsidence of certain blocks below the
river bottom and filling up with river sediments. Large accumulations of gravelous
sands are also found in the river basin of the Vah, Hornad, Morava, smaller ones are
in river basins of other Slovak rivers. On the basis of the performed geological studies
in the river basins the possibility of wider using of local deposits throughout the
whole region of Slovakia has become evident, not relying upon gravels exploited
from the Danube only, with expensive transport, e. g. as far as eastern Slovakia,
where can be sufficient own raw materials.
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- Loziska ilovych surovin na Slovensku
IVAN KRAUS — IVAN HORVATH — EDUARD DOBRA:

Les gisements d'argiles en Slovaquie.

Les auteurs représentent l'apercu des gisements d'argiles utilisés dans !'industrie céramique
en Slovaquie. Ils étudient cette matiére premiére au point de vue géologique, minéralo-
gique et technologique-économique. Les gisements les plus importants sont situés dans
le Bassin d'Ipel qui occupe le bord sud du cristaliin des Véporides et Gémérides, méme
la région de Kosice, la plaine de la Slovaquie de I'Est et les bassins intérieurs situés sur
les terrains néovolcaniques de la Slovaquie centrale.

Se basant sur les études récentes, on distingue 2 types de gisements d’argiles:

1. gisements résiduels de kaolin et de halloysite.

2. gisemtns sédimentaires (redéposés) d'argiles kaoliniques et polyminéraux.

Les gisements du type premier ont pris leur naissance vraisemblablement avant 1'Oligoce-
ne au cours de la période depuis le Tortonien jusq'au Pannonien inférieur. Les sédiments
d’eau douce rangés au Pliocéne étaient les plus favorables pour l'accumulation des gise-
ments du second type.

Za poslednych 20 rokov sa béaza ilovych surovin na Slovensku, napriek p6-
vodnym nepriaznivym prognézam, podstatne rozirila. Ziskali sa zdkladné po-
znatky o perspektivnosti jednotlivych atvarov, overili sa zdsoby a technologické
postupy na najvyznamnejsich loziskdch. V predpokladanom prehlade uvadzame
geologické, mineralogické, loziskové a technologické tudaje zakladnych typov lo-
zisk ilovych surovin na Slovensku. Udaje o ostatnych lozZiskach a vyskytoch sme
zhrnuli do tabeldarnych prehladov. Z hladiska akumulacii ilovych surovin maja
najvacéi vyznam Luceneckd kotlina, Vychodoslovenska nizina, Kosicka kotlina
a kotliny stredoslovenskych neovulkanitov. Na zdklade mineralogického a gene-
tického 3tadia ilov v uvedenych oblastiach vyélefiujeme dva zakladné typy suro-
vin:

1. Zvetrdvacie loziskd kaolinu a haloyzitu.

2. Sedimentdrne (redeponované) loziska kaolinickjych a polyminerdlnych ilov.

V stcasnom obdobi najvacsi ekonomicky vyznam a perspcktivy ma oblast
Luceneckej kotliny s loZiskami kaolinov, ziaruvzdornjych a kameninovych ilov.
a oblast Vychodoslovenskej niziny s loziskami haloyzitu a kameninovych ilov
V ostatnych dvoch oblastiach sa vykondva vyhladavaci prieskum, a zatial sa
k exploatécii ilovych surovin vo vaéSom rozsahu neprikroéilo.

Loziskd Luéeneckej kotliny

Lucenecka kotlina je najvyznamnejSou oblastou kaolinov, Ziaruvzdornych a ka-

meninovych ilov v Zapadnjch Karpatoch. Rozprestiera sa na juznom okraji krys-
" talinika veporid a gemerid.

Z mineralogicko-genetického hladiska sa tu vyskytuja dva zékladné typy su-
rovin a to zvetrdvacie loziska kaolinov, spojené svojim vznikom s krystalickym
komplexom paleozoika gemerid a sedimentarne loZiskd kaolinickych ilov, ktoré
tvoria sicast pliocénnej sladkovodnej vyplne Luéeneckej kotliny.
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Kaoliny Luéeneckej kotliny.

V ramci vyhladavacieho prieskumu keramickych surovin Luceneckej kotliny,
V. Hano (1966) zistil polohy metamorfitov paleozoika gemerid postihnutych
intenzivnou kaolinizaciou. Loziskom priemyselného vyznamu, na ktorom st v si-
¢asnosti overené bilanéné zasoby kaolinu, je Hornd Prievrana. Podrobnym apli-
kaénym vyskumom sa zistila atypickd povaha tychto surovin, nakolko predstavu-
ji medzistupefi medzi surovinami charakterizovanymi ON 721 320 — ,surové
kaoliny“ a ON 721 566 — ,,zeminy Ziruvzdorné, kameninové a bélninové®. Ce-
la problematika vyzaduje zohladnif kvalitativnu $pecifi¢nost pri zostavovani no-
vych noriem pre tento typ suroviny.

Materskymi horninami kaolinu si porfyroidy a rézne typy fylitov. Povrchové
klimatické zvetravanie prebiehalo po dynamickej metamorfoze pévodnych vulka-
nicko-sedimentarnych hornin. Ué¢inkom metamorinych procesov sa uplatiuje
v produktivnom savrstvi vyrazna folidcia so sklonom 80—85° k JV. Poloha
kaolinu dosahuje maximéalnu mocnost do 25 m. Intenzita kaolinizicie vertikal-
nym smerom kles4, priom hranica medzi kaolinom a materskou horninou je po-
merne vyrazna. Petrografické zlozenie materskych hornin ovplyviiuje mineralo-
gické zlozenie a chemizmus produktov rozkladu. Variabilita chemického zlozenia
materskych hornin je zjavna predovietkym u alkilili a Fe (tab. 1). Blizsie po-
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Obr& 1.
Geologicky rez loziskom Horna Prievrana. Zostavil: V. Hano — 1970.
1 — kvartér, 2 — poltarska forméicia — pliocén, 3 — sutina — miocén(?), 4 — kaolinické pies-
ky, 5 — kaolin ,,in situ“ s naznaéenou folidciou. 4.5 miocén(?) 6 — materské hLorniny kaolinu
— paleozoikum gemerid. .
Figure 1.

Geological Section of the Deposit Hornd Prievrana

1 — Quaternary. 2. Poltir Formation — Pliocene. 3 — Scree — Miocene (?). 4 — Kaolin
sands. 5 — Kaolin ,in situ* with indicated foliation. (3, 4, 5 — Miocene (?). 6 — Mother
rock of kaoline — Gemeride Paleozoic.



stavenie materskych hornin v paleozoiku gemerid a vek kaolinizicie nie st za-
tial definitivne vyrieSené. Stcasné predstavy maji predbeiny charakter a na tom-
to mieste ich nebudeme uvadzat.

Chemické zlozenie materskych hornin kaolinu na lozisku Horni Prievrana

Tab. 1

hornina $i0; | Al:O3 | Fe203 | TiOz | CaO | MgO | Na;O | K.O {

| porfyroid 71,70| 1546 | 261 | 0.16 | 0,70 | 020 | 536 | 2.46 |
| sericiticky fylit 73,22 1249 406 | 0,56 | 0,85 | 1,73 | 0,74 | 2,22 ;
sericiticko-kremity fylit 74,62| 13,12| 3.00 | 0,16 | 0,70 | 1,21 | 021 | 4,34 |
sericiticko-chloriticky fylit 61,45| 1593| 6,23 | 0,63 | 2,41 1,83 | 097 | 296 |

| - ! Lk

Mineralogické pomery

Najjemnejsie frakcie zvetralych metamorfitov na lokalite Hornd Prievrana tvo-
ria kaolinit a ilové sludy. Zvetravanim porfyroidov vznikal illiticky mineral pri-
pominajici z krystalochemického hladiska brammalit (Na, K illit) s hodnotou
bazélneho reflexu v oblasti 9,6—9,7 A. Zvetrdvanim fylitov vznikla ilovad slu-
da s hodnotou bazalneho reflexu pri 10,0 A. Na ziklade vysledkov rtg. 3tudia
a chemickych analyz sa podarilo definovat obidva zakladné typy ilovych slad
a poukézat na ich kvalitativnu rozdielnost.

Chemické zlozenie ilovych slid z kaolinu na lozisku Horni Prisvrana

Tab. &. 2
AN ilova sluda flova sluda
zlotka L) .d* 100 A 4" 96-97 A {
1 $i0, | 50,56 59,55 ‘
| AlLO; 25,10 24,37 |
[ Fe:0; 4,26 3,27
CaO 1,46 1,71
MgO 2,55 0,79 1
Na,O 0,21 4,29 :
K20 ‘ 10,36 3,95 ,
H.0 — | 5,50 2,08

Na zaklade granulometrickych rozborov, mineralogicko-chemického zlozenia
a technologickych vlastnosti kaolinu sa vyélenili tri kvalitativne typy. Z keramic-
kého hladiska najkvalitnejsi kaolin 1. triedy vznikol zvetravanim porfiroidov,
podiradnejsi kaolin III. triedy zvetrdvanim fylitov. Kaolin II. triedy tvori medzi-
stupeni, ktory vznikol prevaine na baze porfyroidov. Znizenie kvality sposobuje
pritomnost oxidov Fe vo forme zatekov.

Z mineralogicko-chemickej charakteristiky kaolinu je zrejmé, ze hlavnym no-
si.elom variability je druh a mnozstvo ilovych slad, ¢o savisi s petrografickym

927




Granulometrické zlozZenie kaolinu z loziska Horna Prievrana
Tab. 3
1. trieda II1. trieda

Frakcia nad 2,0 mm 3—15 % 3—-15 %

Frakcia nad 0,05 mm 45—70 % 45—70 %

Frakcia pod 0,02 mm 30—55 % 30—55 %

Frakcia pod 0,002 mm 5—6 % 10—12 9%

Priemerné chemické zlozenie kaolinu z loziska Horni Prievrana

Tab. 4

1. trieda

I11. trieda

SiO;
Al;O3
Fe;03
TiO;
Ca0O
MgO
Na;O
K:0

68,0 —73,0 %
12,0 —160 %

05 —10 %
0,12— 0,25 %
07 %
06 %

L2 — 25 %
25 —35 %

60,0 —650 %
150 —18,0 %

18 — 25 %
0,12— 0,25 %

07 %
06 — 1,2 %
0,05— 0,15 %
35 — 60 %

Mineralogické zlozenie kaolinu frakcie pod 0,02 mm z loziska Horna Prievrana

Tab. 5
I. trieda I1L. trieda
kremeii (4,26 A) 25 % 25 %
kaolinit (7,1 A) 50 % 35 %
ilova sluda (9,6--9,7 A) 25 % =
ilova sluda (10,0 A) — 30—40 Y%
Keramické vlastnosti kaolinu z loziska Hornia Prievrana
Tab. ¢. 6
I. trieda I11. trieda
rozrabacia voda 22,0—30,0 % 22,0—30,0 %
zmra$tenie sudenim 1,5— 25 9% 1,5— 25 %
celkové zmrastenie
po vypale na 1250 °C 5,0—10,0 % 5,0—10,0 %
vahova nasiakavost
po vypale na 1250 °C 2,0—10,0 % 2,0—10,0 %
vypalovacia farba biela-krémova sed4-hneda
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zZlozenim materskej horniny. S obsahom ilovych slid dzko savisi obsah a pomer
alkalickjch zloziek a Fe:Os, ¢o sa sthrnne prejavuie pri technologickych vlast-
nostiach suroviny, predovietkym pri jej vypalovacej farbe.

Ekonomicko-technologické a tazobné pomery

Na ziklade doteraz ziskanych poznatkov sa v prvom rade uvazuje vyuZit
kaoliny z Hornej Prievrany v keramickom priemysle. Navrhuje sa ne-
tradiény postup ich spracovania bez predchadzajicej koncentricie jemnych frak-
cii. Dokazalo sa, ze koncentraciou jemnych podielov sa skodlivé obsahy Fe:Os3
neznizuja. Kaolin I. triedy je po zvySeni plasticity pridavkom vazného kompo-
nentu vybornou surovinou pre vyrobu bielo sa péliacich keramickych hmét ako
je porcelan, sanitnd keramika, elektroporcelan, obkladatky. V tomto smere Cias-
to¢ne vyhovuje aj kaolin II. triedy. Cas{ zasob kaolinov III. triedy sa dé vyuzif
v kombinicii s vysoko vdznymi ilmi poltirskej formicie pre vyrobu
hospodarskej a stavebnej kameniny. Napriek tomu, ze niektoré polchy kaolinov
I. triedy dosahujt za surova bielost oko'o 70—80 % (leukometrom) a neobsa-
hujt ,,gumarenské jedy“ je pouzitelnost tychto surovin v netermickych technols-
giach obmedzena pre nizky obsah frakcie pod 1 mikrén.

Kaolin I. triedy na lokalite Horna Prievrana patri uz teraz k velmi cennym
surovinam v CSSR. Pri vyhladdvani dal§ich lozisk tohoto typu je potrebné sa
orientoval na celti oblast kryitalinika gemerid, kde st vhodné predpoklady pre
kaolinizaciu porfyroidov. Overovanie dalsich lozisk kaolinizovanych metamorfi-
tov na béze fylitov ma podla poznatkov ziskanych na lokalite Horna Prievrana,
iba druhorady vyznam. Lozisko Horna Prievrana je v fazbe od roku 1970. V tom
istom roku Keramické zivody, n. p., Kosice vyfazili v povrchovom lome cca
25 000 t kaolinu I. triedy.

Lozisk# ilov Luéeneckej kotliny.

Produktivne sdvrstvie ,,poltarskej formécie“ vystupuje priblizne na ploche
100 km? Cely komplex tvoria ily, piesky, Strky so vzajomnymi prechodmi
a medzivrstvami hemixylitu. Ilovito-pies¢ity komplex sa vyznaéuje velkou va-
riabilitou v zasttpeni jednotlivich petrogralickych typov. Zatial sa nepodarilo
zistif presnejsie zdkonitosti v rozmiestneni ilov. Na zaklade doterajsich prieskum-
nych prac sa uvadza, ze ekonomicky vijznamné polohy ilov sa koncentruji pre-
dovsetkgm v zdpadnej a strednej casti kotliny, zatial ¢o vo vychodnej ¢asti sa
nachadzaju menej kvalitné ily vhodné pre tehliarskd vyrobu. Nazor M. Misi-
ka (1956) o levantskom veku poltirskej formacie sa doposial plne akceptuje.
Problematickym ostiva zaradenie kremitych kaolinitickych pieskov, k'oré M. M i-
$ik (1956) povazuje za produkt rozkladu laterarno-sekre¢ncho kremefia krysta-
linika veporid a povazuje ich za stéast poltarskej formdcie. Pravdepodobnejsi je
nizor V. Hana — I. Horvatha (1966), ktori ich povazuji za redepono-
vané produkty pévodnych kzolinovych zvetralin.

Mineralogické pomery

flovym minerdlom s podstatnym zastiipenim, ktory urtuje zdkladné technolo-
gické vlastnosti tychto surovin je jemnodisperzny kaolinil s nedokonale usporia-
danou ilruktirou. Vyznacuje sa diftiznym bazélnym reflexom v rozmedzi 7,1—
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7.3 A, vysokym obsahom medzivrs‘evnej vody, velkostou ¢astic od 0,3 do 0,8 mik-
ronov bez typického pseudohexagonilneho obmedzenia. Pri kyselinovej extrakcii
v 10 % HCI dochadza k é&astoénému poruseniu jeho Struktiiry. Najvaésim problé-
mom stile zostiva otizka pritomnosti flovych slad. V niektorych pripadoch
sa pritomnost ilovych slad prejavuje v malom mnozstve, na druhej strane v celom
rade Studovanych vzoriek z technologicky najvyznamnejsich typov sa pritomnost
ilovej slddy rontgenograficky nepotvrdila, napriek tomu, 7e vysoky obsah medzi-
vrstevnej vody, Fe;Os, ale predovietkym K:O — okolo 1 Y% vo frakcii pod 2
mikrény, by tomu mali jednoznacne nasved¢ovaf. V sacasnosti sledujeme mine-
ralogické a Struktirne vlastnosti tohoto minerdlu. Z ostatnjch primesi je tak-
mer vzdy pritomny v podradnom mnozstve haloyzit, na lozisku Breznitka boli
zistené gibbsit a diaspér (I. Kraus 1968) a v poslednom obdobi sa jednoznaé-
ne potvrdila pritomnos{ montmorillonitu a zmiesanych struktar typu IM z lokalit
Dechtanik, Vy$na Kovacova bafia a Breznicka.

Podmienky vzniku

Doterajsimi pracami mineralogicko-genetického zamerania (Kraus I. —
GerthofferovaH. — Krizanil 1966, Horvath I. 1966, Kraus I.
1968) sa potvrdilo, ze v oblasti Luéenckej kotliny poznivame dva zikladné struk-
tarne typy kaolinitu, ktoré sicasne reprezentujii aj dva rozdielne genetické a tech-
nologické typy surovin.

,_~~’yll‘_:’”‘,’"’:’W Ly
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Obr. &2

Geologicky rez loziskom Tomasovce — Hali¢ (Zostavil V. Hano — 1966).

1 — hlina so Strkom — kvartér, 2 — zltosivy pies¢ity il. 3 — hnedy plasticky il, 4 — sivy
ilovity piesok, 5 — sivy plasticky il, 2—5 — pliocén, 6 — rozlozené andezit. tufy -- vrch
tortén.

Figure Z.

Geological Section of the Deposit Tomasovce-Halié

1. — Loam wih gravel — Quaternary. 2 — Yelowisgrey sandy clay. 3 — Brown plastic

clay. 4 — Grey clayey sand. 5 — Grey plastic clay. (2, 3, 4, 5 — Pliocene). 6 — Decompo-
sed andesite tuff — Upper Tortonian.

1. Kaolinit s relativne dobre usporiadanou $trukttrou sa nachidza na primar-
nych kaolinovych loziskach: Hornd Prievrana, Zlimanec a stéasne je pritomny
v kaolinitickych pieskoch: Hrabovo, Vysny Petrovec, ktoré povazujeme za rede-
ponovany derivat primarnych kaolinovjch kér zvetravania.

2. Kaolinit s neusporiadanou §truktiirou je podstatnou zlozkou Zziaruvzdor-
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nych a kameninovjch ilov vlastnej panvy, kde dochddzalo k tvorbe ilovito-pies-
¢itého komplexu tzv. poltarskej formacie. Ako pévodné materské horniny pricha-
dzaja do tvahy pravdepodobne rozne variety fylitov krystalinika veporid a ge-
merid. Proces zvetridvania bol dlhodoby a pravdepodobne pretrvaval od paleogé-
nu az po pliocén. V detailoch je cely tento problém este nedorieseny. =

&
@

Tab. 7
Chemické zlozenie zakladnych technologickych typov ilov poltarskej formicie v prirodzenom stave.
As A B, | B, G C:

SiO: 48,41 % | 48 00—50,00 % | 58,83 % | 57,00—60,00 % | 44,58 % | 44,00—50,00 %
Al;Os 33,31 24,00—33,40 22,12 21,00—26,00 30,44 26,00—31,00
Fe:Os 1,50 1,40— 3,00 1,70 1,60— 4,00 2,27 2,20~ 5,00
TiO: 0,59 0,25— 0,80 0,88 0,70— 1,20 0,88 0,80— 1,30
CaO 1,25 1,15— 3,20 0,56 0,50— 0,85 0,70 0,60— 0,80
MgO 0,27 0,15— 0,60 0,27 0,25— 0,80 0,53 0,50— 0,90
Na;O 0,09 0,9— 0,20 0,45 0,18— 0,60 0,43 0,20— 0,45
K.O 1,62 1,00— 2,00 2,98 2,70— 3,25 1,56 1,50— 1,80
str. Zth. 13,19 13,00—18,00 12,24 8,20~—13,00 19,14 16,00—20,00

|
A; — svetlosivy plasticky il To¢nica, By — svetlosivy pies¢ity il Breznicka, C, — éierny il

s obsahom org. pigmentov Gregorova Vieska, Az Bi, C: reprezentuji medzné hodnoty z tych
istych lokalit.

Ekonomicko-technologické a tazobné pomery

Na loziskach ziaruvzdornych a kameninovych ilov poltirskej formacie moéze-
me vy¢lenif tri zakladné litologicko-technologické typy surovin. Ich zakladné
technologické vlastnosti st uvedené v tab. 8.

A. Svetlosivé plastické ily. Sa najkvalitnejSou surovinou. Zatial sa vyuZivaji
na vyrobu Samotu, ale na zéklade poloprevadzkovych skiSok si mimoriadne
vhodné pre vyrobu keramickych vyrobkov prevaine kameninovych. Reprezentuja
hlavny surovinovy typ na lokalitach Gregorova Vieska, Tomasovce-Hali¢, Toma-
Sovce-Kopai a Totnica.

B. Svetlosivé piescité ily. St pies¢itej§im analégom predoslého typu. Ich pred-
nosfou s, v porovnani so surovinovym typom A, nizSie hodnoty zmradtenia po
vypale na teplotu slinutia. Vyskytuja sa predovietkym na lokalite Breznicka
a Pondelok.

C. Cierne ily s obsahom organickych latok. Pre svoje niektoré nepriaznivé
vlastnosti patria pri tazbe kameninovych ilov k 3kodlivindm. Na druhej strane
st dostatocne ziaruvzdorné a uvazuje sa o ich pouZiti pri vyrobe lahceného 3a-
motu, keramoperlitu a sanitnej keramiky.

Zaéiatky priemyselného spracovania ilov Ipelskej doliny spadaja do r. 1769
V r. 1867 bola v Poltari zalozeni prva fabrika na vyrobu Samotu.
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Tab. 8

Technologické vlastnosti jednotlivych litologickych typov ilov v Luceneckej kotline

zvy§. na taru- rozrab. zmrad( celk. zmras. :i:ia’;((;wi 1;13' 1
Surovina lokalita pouzilie YYS. Ma | dornost e O po vypale SR YOSURO S VY Pa OV
site 0,06 | & .. voda % sus. % o~ o-| vypale na farba
Seg ziar. na 1250 °C % =
1250 °C
A. Svetlosedé To¢nica ziaruvzdorné 0,5—-3,0 | 32—33 43 —47 11-13 21-23 09—-1,5 bézova
az bézové kameninové
plastické ily keramoperlit
|
B. Svetlosedé Breznicka kameninové 15—16 26 —27 30—33 7—8,5 13--15 2—4 bézova
piescité ily
C. Cierné, plas- Gregorova keramoperlit(?) 2—4 29—-32 39—-41 [95-10,5| 18,5—20,5 6—9 Spinavo-
tické ily Vieska sanitna kera- biela
s organic. mika(?) — zatial

latkami

neoverené




Tab. 9
Tazba ziaruvzdorngch a tehliarskych surovin podnikom Slovenskych magnezitovjch zévodov,
zavod Kalinovo

rok Tathu ii:r?v‘;idom?‘:h tazba tehliarskych surovin
1950 29150 t —

1960 25744 t 42 450 t

1969 27921 t 1410 t

1970 27723 t 16 227 t

Ily Vychodoslovenskej niZiny

Niektoré pelitické sedimenty neogénu vo Vychodoslovenskej niZine sa pova-
7uji v sucasnosti za perspektivne pre keramicky priemysel. Ide o suroviny dvoch
zéakladnych mineralogicko-technologickych typov a to: loziska haloyzitu a lo-
ziska polymineralnych ilov.

Loziska haloyzitu

Tento typ suroviny reprezentuje lozisko Biela Hora pri Michalovciach. Lozis-
ko haloyzitu ma $osokovity tvar o rozmeroch 300 krat 400 m, s maximilnou
mocnosfou 36 m. V podlozi vystupuja vrchnotorténske az spodnosarmatské bra-
kické a kontimentalne slienité ily. V strednom sarmate (besarab) doslo k vzniku
ryo'itov a ich pyroklastik, ktoré predstavuji materskti horninu haloyzitu. V nad-
lozi vystupuja pliocénne $trky, vo vrchnych partiach s polohami pestrych kame-
ninovych ilov.

Mineralogické pomery

Modernymi identifikaénymi metoédami ako prvi 3tudovali surovinu z loziska

140
1
110
80
50
Obr.. .3 =
Geologicky rez loziskom Biela Hora Michalovee — haloyzit a kameninové ily (Zostavil J. Sla-
vik 1969)
1 — slienité ily — tortén, 2 — ryolity a ich pyroklastiki — str. sarmat, 3 — haloyzit, 4 —
zailované strky, 5 — tehliarske a kameninové ily, 3—5 — vrchny pliocén.
Figure 3. y
Geological Profile of the Deposit Biela Hora Michalovce-halloysite and stonewarre clays
| — Marly clays — Tortonian. 2 — Rhyolites and their pyroclastics — Middle Sarmatian
3 — Halloysite: 4 = Gravels with clay portion 5 — Brick and stoneware clays. (4, 5 —

Upper Pliocene).
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KallaunerO.ml, (1949) aBartaR. —CapM. — Satava V. (1949).
ktori zistili, Ze je zmesou kaolinitu, halloyzitu a jemnodisperzného kremeia. K u-
kovskij E. G. (1966) sa podrobne zaoberi §truktarnymi problémami mi-
chalovského haloyzitu. Najnovsie Radzo V. (1970 osobné zdelenie), zistil,
ze zékladnymi zlozkami st éiastoéne dehydratovany haloyzit s primesou kaoli-
nitu a # kremeia.

Podmienky vzniku

V zéveretnej sprave. V. Zurek (1958) povazuje haloyzit za produkt pre-
meny ryolitov postvulkanickou hydrotermalnou ¢innosfou. J. S1ivik (1962)
zdévodiiuje pri vzniku haloyzitu hypergénne procesy. Rozklad ryolitov a ich
pyroklastik prebiehal podla tejto predstavy wtéinkom atmosferickych véd v ne-
utrdlnom az slabo kyslom prostredi v obdobi medzi strednym sarmatom a vrch-
nym pliocénom. Ciastoéne zachovani §truktira materskych hornin v spodnej
casti halloyzitovej §oSovky poukazuje na vznik in situ. Aj ked nézor o hyper-
génriom pévode je pravdepodobnejsi, neméozeme povazovaf celi problematiku za
definitivne vyrieSend.

Ekonomicko-technologické a fazobné pomery

Na zéklade Fe;Os sa surovina rozdeluje do troch kvalitativnych tried.

Tab 10
Kvalitativne triedy haloyzitu na lozisku Biela Hora
l I. trieda I1. trieda , III. trieda
SiO; 44,0 9 47,0 % 65,0 Y%
Al;O4 33,0 0/0 300 % 250 Y%
Fe;03 04-12 % 1,2—-18 % 1,8—23 %

Surovina md mnohostranné pouzitie. Méze slazit ako plnidlo v papierenskom
a gumérenskom priemysle. Ako prisada je vhodni v mnozstve 15 % pri vyrobe
porceldnu, kde vyrazne zvySuje pevnost a v mnozstve 10 % pri vyrobe bieleho
cementu. Haloyzit je dalej vhodny ako prisada do Ziaruvzdornych materiilov,
obkladaciek, v cukrovarnictve na odfarbovanie stiav a v metalurgii na vyrobu
siluminu. Surovina sa zacala tazif v r. 1884 pod nazvom kaolin, na vyrobu pé-
rovinovych a Ziaruvzdornych hmét v Madarsku. Lozisko je v sGéasnosti otvorené
40 m hlbokou 3achtou. Za obdobie 1959— 1970 sa vyfazilo 3400 t. Priblizne po-
lovica tohoto mnoZstva sa exportovala do Franciizska a Dinska. Na domécom
trhu sa pouzival v tomto obdobi pri vyrobe elektroporceldnu a figuralnej kera-
miky.

Kameninové ily

Reprezentantom kameninovych ilov je lozisko Pozdisovce vo Vychodosloven-
skej niZine. Loziskové teleso je stcastou ,pozdisovskej itrkovej formécie”. Ma-
teridl Strkov — pieskovce, rohovce, kremen pochadzajii z flysového pasma, len
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ojedinele maja vulkanicky pévod (ryolitové tufy). Vlastné lozisko je tvorené
dvoma $osovkami, v ktorjch sa koncentruju hrdzavo-hnedé a sivé plastické ily
s variabilnou primesou pieséitej frakcie, najma v spodnej Casti loziska.

Mineralogicke pomery

Mineralogické zlozenie pozdisovskych ilov detailne studoval Radzo V.
(1963). V podstate ide o polyminerilny psamiticko-aleuritovy (35) il (65).
Pelitickti frakciu tvoria mineraly zmiesanjch $truktar IM (54), kremeiia, illitu
a kaolinitu (44,2) a montmorillonitu (1,8). Na zloZeni psamiticko-aleuritovej
zlozky sa podielajiu predovietkym kremen (90), Zivec, (5), konkrécie Fe a Mn
hydroxidov, muskovit, granat, glaukonit, biotit, a zirkén.

Podmienky vzniku

Vznik ilov je podla Slavika J. (1962) a Radza V. (1963) viazany na
stagnantné obdobia sedimentacie Strkov v miernych depresidch. Predstavuja re-
deponovany materidl z paleogénnych sedimentov flysového pasma. Nepatrné
mnosstvo montmorillonitu sa pravdepodobne viaze na znos materidlu z vulka-
nickych oblasti. Kaolinit méze pochadzat z flysového pasma, ale aj z produktov
vetrania vulkanickych hornin. K sedimentacii ,,pozdisovskej 3trkovej formécie”,
spo'u so $osovkami ilov dochadzalo najpravdepodobnej$ie v ponte.

J
g T, % 777 e g . /w]
WfE e 2 "'
Obr. ¢ 4

Geologicky rez loziskom Pozdisovce (Zostavil J. Slavik — 1963)
1 strkopiesky, 2 — pozdisovské ily, 3 — zailované strky, 1—-3 — pliocén.

Figure 4.
1 — Gravelous sands. 2 — Pozdisovce Clays. 3 — Gravelous sands with clay portion. (1, 2,
3 — Pliocene).

Ekonomické-technologické a fazobné pomery

Z technologického hladiska sa ily klasifikuja ako surovina, vhodna pre vy-
robu kameninovych dlazdic s cervenou vypalovacou farbou. Okrem toho si ily
vhodné ako pojivo v odlievacich formach. PozdiSovské ily sluzia 400 rokov na
hrnéiarsku virobu a ludovi keramiku. Od r. 1969 lozisko tvori hlavni surovino-
vt bazu pre vyrobu dlazdic v Keramickom kombinate v Michalovciach.

Ily Kosickej kotliny

V Kosickej kotline si zname polohy redeponovanych ilov v dvoch stratigrafic-
kych obzoroch.
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LOZISKA HALOYZITU VO VYCHODOSLOVENSKE] NIZINE.

A : : seol. pozicia . uzitk. S yvaci sski-
lozisko okolné horniny a geol. jednotky ?o?iskl;wlu :]l:)sik;ml\ gl?:ﬁ]ivin pouzi.ie gzg’[:;:;y fxt:x‘:xoﬁi;bku
Biela hora ily a slienité ily — vrch. tortén stredny bielé ily Fe;03 vo papierniztvo | hlbinna podrobny
Michalovee - spodny sarmat sarmat a silne roz- | forme gumirenstvo,| tazba GP, ukon-

Strky s polohami ilov — plio- lozené ryoli- | zatekov prisada do geny 1958,
cén ,,pozdiSovske] $trkovej for- tové tufy porceldnu a zas. kat. B,
macie* bieleho ce- Gy Ca
meniu
Biela hora | neovulkanity Vihorlatu pont sivé piestité | Fe,03 4,0— | nesledovalo | povrchova vyhladavaci
II. — Micha-| pelitické sedimenty — pliocén ily 7.5 % sa tazba GP ukongeny
lovee TiO.: 0,6 — netazené 1960 zas.
1,6 % kat. C;
Poruba pod | neovulkanity Vihorlatu panon rozlozené Fe,O3 az nesledovalo | povrchova vyhladavaci
Vihorlatom andezitové 9 % relikty | sa tazba GP, ukonde-
pyroklastikda | materskych netazené ny 1960, zis
hornin kat. C;




1. Phocénne ily ,kosickej strkovej formacie“; reprezentuji sedimenty plytkych
prietoénych jazier, kde sa v centralnej ¢asti usadzovali pelity a v okrajovych as-
tiach produkty psefiticko-psamitické. Ich pouzitie je limitované granulometrickou
variabilitou a vysokym obsahom frakcie nad 20 mikrénov.

2. Iy ,koléovského sivrstvia® s nejasnym stratigrafickym postavenim repre-
zentujucim podla Cveréka J. (1964) spodny sarmat-vrchny tortén, v mor-
skom a7 brakickom vyvoji. Predstavitelom tohoto typu je loZisko Teplicany Vi-
nicnd.

Uzitkova zlozka sivych ilovitych aleuritov sa koncentruje v dvoch navzdjom
oddelenych sosovkach polohami nebilanéngch, pestrych ilovitych aleuritov.

Uzitkova zlozka reprezentovana sivymi ilovitym aleuritami sa koncentruje
v dvoch Sosvkach navzajom oddelenych, polohami nebilanénjch, pestrych ilovi-
tych aleuritov.

Obr. ¢. 5

Piiecny geologicky rez lokalitou Teplitany — Vini¢nd (Zostavil E. Dobra -- 1970)

1 hlina a lesna psda — kvariér, 2 — hnedé pelitické aleurity, 3 — sivé pelitické aleurity,
4 — psamiticko-psefitické detritické savrstvie, 2—4 — vrch, torton — sp. sarmat ,kolcovské st-
vrstvie”

Figure 5.

Transverse Geological Section of the Locality Teplicany — Vini¢néd

1 Forest soil Joam — Quaternary. 2 — Brown pelitic aleurites. 3 -- Grey pelitic aleurites.
4 — Psammiic — psephite detrital complex. (2, 3, 4 — Upper Tortonian-Lower Sarmatian

,.Koléov Complex”.
Mineralogické pomery

Pelitickd frakcia ilovitych aleuritov je zlozena z diokatedrického illitu, ktory
mé obyéajne prevahu nad kaolinitom typu fire-clay®. Primes Ca—Mg
montmorillonitu sa pohybuje v rozmedzi 1—5 %.

Tab. 10
Medzné hodnoty chemickych analyz ilov z lokality Teplicany Vini¢né

» BIE)_ ‘ ' Al_rOg Fe;O; TiOz

I. {o5ovka 65—74 % 8,7—21,5% 1,4—5,96 % 0,8—1,2 %
I1. so%ovka 63~75 11,.5—2240 1,5~-5,19 0,6=1,1
- Ca0 K:0 Na:0

[. sotovka 04—-1,1 % 21-30 % 01—-0,8 %
i1, sosovka 0,4—0,9 1,2—-3,0 0,5—0,3
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Podmienky vzniku

Ilovito-aleuritické sedimenty vznikli v obdobi s pokojnou sedimentaciou
v plytkovodnom prostredi so zniZenou salinitou. Dobra E. (1970) predpoklada
zdrojovii oblast v paleozoiku Ciernej Hory a v neovulkanitoch Slanskych vrchov.
Sedimenta¢ny priestor sa postvulkanickou éinnosfou obohacoval H,S, acinkom
ktorého vznikol markazit a neskér druhotne limonit s jarozitom. Cely komplex
. kol¢ovského suvrstvia“ sa zaclenil do spodného sarmatu az vrchného torténu
len na zaklade palynologického §tadia.

Ekonomicko-technologické a fazobné pomery

Neziaruvzdorné ily so svetlou vypalovacou farbou st vhodné ako primes pre
vyrobu kameniny a jemnej keramiky (dlazdice, slinuté obkladacky, pérovina,
zdravotna keramika), v zlievirenstve ako ilove pojivo pre faisie odliatky. Prvé
zmienky o fazbe ilov z oblasti Tepli¢ian sa datujia od r. 1817, kedy sa tieto fa-
zili pod nazvom ,,biela hlina“ a spracovavali v manufaktarnej vyrobni v Kosi-
ciach (porceldn, kamenina). V r. 1840 manufaktira, pre nedostatoény odbyt, za-
nikla. Podrobny prieskum sa na lozisku ukon¢il v r. 1971.

Kotliny stredoslovenskych neovulkanitov

Ide o severné vybezky Batovskej kotliny, Ziarsku a Slatinska kotlinu. Kaoli-
nizécia v tejto oblasti postihia vulkanické horniny prevazne vrchnotorton-sarmat-
ského veku. Stretivame sa tu, v ramci jedného vyskytu, prave tak s prejavmi
kaolinizacie in situ, ako aj s redepoziciou produktov rozkladu na kratku vzdia-
lenost. Pre cela oblast je charakteristickda velkd kvalitativna variabilita v obsahu
uzitkovej zlozky, ¢o zatial sposobovalo, ze napriek zna¢énému asiliu vyuzivat ke-
ramické suroviny, s fazbou sa nezaéalo.

Lozisko ziaruvzdornych ilov Pukanec

Litologické clenenie loziska urobil Polasek S. (1961). Princip tejto sché-
my je zndzorneny na prilozenom profile. Stratigralické ¢lenenie sa urobilo len
na zéaklade analégie s geologickymi celkami vystupujicimi v Batovskej kotline
a v Kremnicko-§tiavnickom pohori. Takéto porovnivanie vsak naridza na znaéné
tazkosti pre odlisny vyvoj sedimentov na vlastnom lozisku. Uzitkovou zlozkou
st polohy s plynulymi prechodmi od kaolinizovanych tufov a tufitov ku
kaolinicky ilom s velmi variabiluym zastdipenim pelitickej frakcie. Mo-nost
tohoto komplexu sa pohybuje od 2 do 50 m.

Mineralogické pomery

Mineralogickému zlozeniu pukaneckych ilov st venované prace Misika M.
— Ciéela B, Markovej M. (1957, 1958, 1959) a Harmana M.
(1964). Produktivne stvrstvie je tvorené kaolinitom typu ,fire-clay“, casto
s charakteristickymi makrokrystalikami cervikovitého tvaru (Bacillarites), dalej
haloyzitom a alofanom. Kvantitativne zasttpenie jednotlivich mineralov, ako
aj vzadjomny vzfah a priestorové rozsirenie je v detailoch nie objasnené. V fazkej
frakcii (priemerny obsah 16 %) sa koncentruje predovietkym ilmenit, siderit
a zirkén. Na velka kvalitativnu variabilitu poukazuja aj medzné hodnoty che-
mickych analyz v tab. 11.
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Tab. 11
Chemické zlozenie ilov a kaolinitu v prirodzenom stave na lozisku Pukanec. Analytik Holi¢ka
R. GUDS Bratislava.

|
medzné hodnoty kaolinit bacillaritového |
v % typu ‘
Si0; 40,42 —49,21 41,84
ALO; 22,64—32,47 32,46
TiO: 0,07—-0,80 0,40
MnO 0,01 0,06 0,04
Fe;0; 1,20—9,95 1,64
FeO — 3,19
P20s 0,01—0,04 stopy
CaO 0,95—3,00 1,40
MgO 3,35— 1,29 1,82
K20 0,06— 0,18 0,25
Na,O 0,04— 0,48 0,20
| str. sus. 2.72— 4.37 3,64
| str. zih. 10,68 — 23,20 12,92
g g H1L o - :Nrj;‘: g 3‘
ek M o % wm
[ efeeg oMM M B <R -0 oL
Obr. ¢. 6

Geologicky rez loziskom Pukanec (Zostavil 5. Pol
1 — hliny, sutiny — kvartér, 2 — andezitové strky,
uhlie, 5 — ily, 2—5 — vrch. sarmat, spod panén 6 —

asek — 1960)
3 — nadloiné ilovito-tufurické siavrstive, 4 —
podlozné ilovito-tufitické kaolinizované

savrstvie, 7 — tufy, 8 — andezity, aglomeraty, 6—8 vrch. tortén, sp. sarmat.

Figure 6.

Geological Section of the Deposit Pukanec

1 — loam, scree-Quaternary. 2 — Andesite gravels. 3 — Overlying clayey — tuffitic complex.
4 — Coal. & — Clays (2, 3, 4, 5 Upper Sarmatien — Lover Panonnian). 6 — Underlying
clayey — tufitic kaolinized complex. 7 — Tuffs. 8 Andesites, agglomerates. (6, 7, 8 —

Upper Tortonian Lower Sarmatian).
Podmienky vzniku

Na priebeh kaolinizicie andezitovych pyroklastik sa vyslovili dva odlisné
nazory. Misik M. B. Ciéel M. Markova (1958, 1959),
zdéraziiujii posobenie hydrotermalnych roztokov pozdlz linedrnych péasiem S—]J
smeru a neskor posobenie postvulkanickych roztokov, ktoré sa uplatnili v regio-
nalnejfom rozsahu. Naproti tomu Polasek S. (1961) povazuje sa najdole-
zitejsi proces klimatické povrchové vetranie, pricom pripasta len lokalnu posob-
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nost hydrotermalnych roztokov. Proces rozkladu sa odohrival po vzniku podloz-
ného vulkanického komplexu, to znamens, e ho mézeme situovaf do vrchného
sarmatu az spodného panénu.

v v vs'0ed |
] L5 BB g [ o[

Obr. &. 7

Geologicky rez loziskom kaolinu Podhij (Zostavil P. Mosko — 1971)

1 — ilovité hliny — kvartér, 2 — limnokvarcit, 3 — kaolin, 4 — kaolinizované ryolit. tufy
a ryolity, 5 — ryolit. tufy, 6 — ryolity, 2—6 — sarmat, sp. panon.

Figure 7.

Geological Section of the Kaolin Deposit Podhaj

1 — Clays — Quatermary. 2 — Limnoquartzite. 3 — Kaoline. 4 — Kaolinired rhyolites tuffs
and rhyolites. 5 — Rhyolites tuffs. 6 — Rhyolites. (2, 3, 4, 5, 6 — Sarmation Lower Panno-
nian).

Lkonomicko-technologickéa fazobné pomery

Pukanecké ily sa z technologického hladiska rozdelujt na keramické a Ziaru-
vzdorné (hranica 26 sZ). Vieobecne sa konstatuje vyrazné kolisanie Ziaruvzdor-
nosti, Co savisi s variabilnym obsahom ilovej frakcie v surovine. Kvalita suro-
viny sa dpravou, pomocou hydrocyklénov v laboratérnom meradle, podstatne
zlepsila (Lestak P. — Holi¢cka R. — Ciéel B. 1957, Holié¢ka R.
1959), ale pri vysokych nakladoch. V zdverecnej sprave z roku 1963 sa hovori
o vhodnosti suroviny na vyrobu 3amotu len na zaklade orientacnych laboratér-
nych skigok. Od roku 1963 sa k dal§im pracam neprikroéilo pre velka varia
bilitu uZitkovej zlozky a vysoké néklady pri jej éiprave.

Zaver

Na ziklade urobeného rozboru ilovych surovin na Slovensku (okrem bentoni-
tov) moézeme vyslovit niekolko zdsadnych poznatkov o ich podmienkach vzniku,
priestorovom rozdireni, geologickej pozicii, mineralogickom zlozeni a ekonomicko-
technologickom vyzname.

Podmienky vzniku, priestorové roziirenie a geologicka
pozicia.

Z  genetického hladiska vyélefiujeme dva zakladné typy surovin
L. Zvetravacie loziskd kaolinu a haloyzitu. 2. Sedimentdrne loziskd kaolinickych
a polyminerdinych ilov. Tieto loziskd sa koncentruji v $tyroch oblastiach.
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Je to Lucencka kotlina, Vychodoslovenska nizina, Kosicka kotlina a ko!-
liny stredoslovenskych neovulkanitov. Tieto oblasti uZ doteraz  sustredili
najvaésiu pozornost Geo'ogického prieskumu, n. p., a ostatnych pracovisk, ktoré
sa zaoberajt $tadiom ilovych surovin. Okrem tychto mézu v budicnosti prist do
Gvahy neogénne sedimenty severnjch vybezkov Podunajskej niziny v sladkovod-
nom v§voji, kde mozeme ofakavaf predovietkym sedimentarne loziska polymine-
rilneho zlozenia a oblast krystalinika Tribeca, Magury a Ziaru, kde pozname
na viacerjch miestach (Jedlové Kostolany, Bojnice, Rudno) indicie kaolinizova-
nych granitoidov.

Doteraz sa v regione Zipadnych Karpat nepodarilo presne stanovif obdobia,
v ktorjch prebiehali procesy tvorby ilovych mineralov zo skupiny kaolinitu v pé-
vodnych kérach zvetravania. Domnievame sa, Ze tieto procesy sa najpriaznivejsie
uplatiiovali v dvoch etapach. Jednou bolo obdobie pred oligocénom a druhé po-
éas sarmatu. Pritom sa ukazuje, Ze na vychodnom Slovensku prebiehalo vetranie
kaolinického typu dokonca este aj v pliocéne.

Najvjznamnejsim titvarom pre akumulaciu sedimentarnych (redeponovanych)
ilovych surovin v Luéeneckej kotline a Kosickej kotlire je nesporne vrchny oli-
cén. Tento tutvar povazujeme za najperspektivnejsi pre tenio geneticky typ
v celej oblasti zapadnych Karpat. Pri vyhladavani zvetravacich loZisk je potreb-
né nzjvicsiu pozornost venovaf porfyroidom gemerid.

Mineralogické zlozenie

Pri doterajsom $tadiu sa jednoznaéne potvrdila tzka vzdjomni sivislost medzi
mineralogickym zlozenim ilovych surovin a ich technologickymi vlastnostami.
Podstatnymi flovymi minerdlmi na sledovanych loziskach st kaolinit a ilove
siudy. Vo vulkanickych oblastiach pristupuje velmi ¢as'o haloyzit. Na loziskach
zvetravacich (in situ) sa stretdvame so Struktarne dobre usporiadanym kaolini-
tom triklinického typu, ktor§ je vhodny pre nirocnejsie aplikdcie jemnej kera-
miky. Na loziskdch sedimen'drnych (redeponovanych) je to obycajne kaolinit
s nedokonale usporiadanou 3truktirou. Ma jemnodisperzny vyvoj, vysoky obsah
medzivrstevnej vody a vyznamne ovplyviluje technologické vlastnosti v tom zmys-
le, 7e okrem Zziaruvzdornosti maja tieto suroviny takmer optimélne vlastnosti pre
keramicki virobu. Potvrdil sa velky vplyv ilovych slid u obidvoch zakladnych
genetickych typov, ¢o sa prejavuje predovietkym pri slinovatelnosti a vypalova-
cej farbe.

St¢asna baza ilovych surovin na Slovensku umoziiuje zabezpetif vyrobu Siro-
kého sortimentu keramickych vyrobkov. Okrem loziska haloyzitu Biela Hora pri
Michalovciach sa vsade uplatiiuje povrchova fazba. Najvicsi ekonomicky vgznam
a perspektivy md nesporne oblast Luceneckej kotliny s loziskami kao'inov, Ziaru-
vzdorngch a kameninovych ilov. V sdlade s tym sa pristupuje predovieikym
v tejto oblasti k budovaniu vyrobnych kapacit.

Doporuéil: Samuel Hruskovic Geologicky prieskum, n. p.,
Spisska Nova Ves
Katedra nerastnych surovin UK,
Bratislava
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Loziska ilov Ludeneckej kotliny.

lozisko okolné ih:ir;:&);a geol. geoll(.)i}i)sc;(.:ua Obs:ll;;(z;'k' obsah $kodlivin pouzitie ﬁggg::iy stay prieskumu
TomaSovce- | vépnité piesky — oli- levant sivé plastic. zmrast. po vy- | ziaruvzdorné, povrchova predbei. GP,
Hali¢ gocén, rozlozené ande- ily pale 18—21 % | doporutuji sa tazba ukonéeny v r.
zit. tufy - vrch. tor- sivé piescité obs. pies¢. frak- | prehodnotit do 1966 zdsoby
tén ily cie nad 20 % kategérie kat. C;, C,
piestité ily — kvar- kameninovych
tér
Hali¢- vapnité piesky — oli- levant sivé a bézové zmra$t. po vy- | ziaruvzdorné, povrchova vyhladdvaci GP
Kopan gocén, rozlozené ande- plastické ily pale 18—20 9% | kameninové tazba ukongeny v r.
zit. tufy — vrch. tor- ojedinelé vysky- 1962
tén ty Ciernych vy- zdsoby kat.
piescité ily — kvar- tavenin G, C;
tér
Gregorova kaoliniz. fylity — pa- levant sivé plastické kameninové povrchova podrobny GP
Vieska leozoikum Gemerid ily tazba ukonéeny v r.
slene a piesky — oli- sivé plastické 1967
gocén, ily zasoby kat.
Kremité piesky Sierne fly s or- | rastlinné pre- keramoperlit, W 0
kvartir ganickymi lat- uholnené zvysky | sanitnd kera-
kami mika(?)
To¢nica fylity a kremence - | levant sivé plastické ziaruvzdorné, povrchovd podrobny GP
paleozoikum gemerid ily kameninové, tazba ukonéeny v r.
tadite a caditové tu- keramoperlit 1964
fy pliocén zas. kat. B, C,,
ily s polohami 3strkov C2
— kvartér
Kalinovo- fylity — paleozoikum levant sivé plastické vys. obs. pies¢. | Ziaruvzdorné, povrchova podrobny GP
Mier gemerid pies¢ité ily ily fr. rastlinné kameninové tazba ukondeny v r.
a Strky — kvartér sivy pies¢ity il preuholnené 1962
cierne ily s or- | zvysky zas. kat. B,
ganic. latkami Cy, G




Pokratovanie tabulky Loziska ilov Luceneckej kotliny
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lozisko okolné :gf:;g?;a geol. geollf.ﬁlinriz;cxa Obs:};;‘:;"k’ obsah skodlivin pouzitie ‘;gsgi:‘;\l]iy stav prieskumu
Breznicka fylity — paleozoikum levant sivé plastické polohy piesti- kameninové povrchovi podrobny GP
gemerid, vapnité pies- ily tych ilov tazba ukonceny v r.
ky — oligocén 1967
piestité ily s poloha- zas. kat. Gy, C2
mi §trkov — kvartér
Cerven fylity — paleozoikum levant tmavosivé ily s | vysoky obsah kameninové(?) | povrchova podrobny GP
Gemerid, svahové hli- polohami silne | piest. frak- tazba ukonéeny v r.
ny — kvartér pies¢itych ilov cie, F203 a nefazené 1961
organickych z4s. kat. B,
latok C, G




Loziskd polymineralnych ilov ve Vyhodoslovenskej nizine

okolné horniny a geol. | geol. pozicia | obsah uzitk. % : i dobyvacie :
lozisko jednotky loziska zlozky obsah $kodlivin pouzitie podmienky stav prieskumu
Pozdilovee | sedimeaty ,,pozdisov- pliocén hrdzavohnedé, vysoky obs. dlazdice s ¢er- povrchova predbezny GP,
skej Strkovej formicie® sivé plasiické F,0, venou vypalov. | tazba ukonéeny 1961,
— pliocén ily cidivost vod&i farbou zas. kat. Cy, C;
suseniu
| .
Michalovee | sedimenty pliocénu pliocén plastické ily Fe:0s @ 5% dlazdice, povrchova podrobny GP,
—-nadloiny | neovulkanity Vihorlatu pestrych fa- ci livost voei zlievarenstvo tazba zacati | ukonteny 1961,
il rieh sufeniu 1971 zas. kat. A,
B, ¢y
Lesné sedimentdrno-vulkanicke | vysladeny svetlohnedé Fe;O3 @ 4,5 9% |:lievarensivo povrchova vyhladdvaci GP
stvrstvie — spodny vrch. tortén | aleuri.ické preuholnené rast-| tenkos.enné tazba, ukonéeny 1968
a vrchny torton ly linné zvysky tehly nefazené zas. kat. C,
Lucky vrchna uholna séria — levant svetlohnedé Fe,Qy 6,0—7,0 | zlievdrenstvo, povrchova vyhladivaci GP
panén peli ické percent tenkos.enné tazba ukonceny 1968
alcurity Fe-Mn kon- tehly nefazené zds. kat. D.
krécie
& el




Loziska ilov Kosickej kotliny

stav prieskumu

€l—2ZL ‘2 DODAO|S DI|DIBUIN 8L

V r. 1971 sa
ukontil podrobny
GP .

vyhladavaci GP
ukonceny 1961,
zas. kat. C,, D.

okolné horniny a geol. | geol. pozicia | obsah uzitkovej B o 2 S dobyvacie
lozisko jednotlzy loziska slotky obsah skodliv fn pouzi ic podn)iienky
Teplicany — | sedimenty , kolcovské- spod sarmat- | sivé ilovité polohy hnedych! dlazdicky, sli- povrchova
Viniéna ha* sivrsivia vreh. tortén | aleurity ilovitych aleuri- | nu:é obkla- fazba
spod. sarmat.-vrch tor- tov dacky, porovina,| nefazené
ton, piesciié ily s po zdravot. kera-
lohami $trku — mika
kvartér
Rudnik — paleozoikum gemerid pliocén sivé piescité polohy Strku technickd a che-| povrchova
Jasov sedimenty kosickej ily micka kamenina, | fazba od r
sirkovej formacie v stcasnosti na | 1903
vyrobu kachli-
Ciek
Saca pliocén sivé piescité polohy sirku technicka kame- | povrchova
sedimenty kosickej ily a hrede nina fazba
strkovej formacie piescité ily nefazené
. Mala 1da paleozoikum gemerid, pliocén slabo piestité Fe:03 3,7—-8,3 | hospodérska povrchavi
sedimenty kosicke] ily percenta a fasadova ka- | fazba
strkovej formdcie TiO: 0,9—1,2 | menina, zlieva- | nefazené
percenta renstvo
pyrit
)
=
ot

vyhladavaci GP
ukonéeny 1961,
zds. kat C;

vyhladavaci GR
ukon¢eny 1969,
zas. kat. C;, D.
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Loziskda ilov v kotlindch stredoslovenskych neovulkanitov

lozisko okolné ?:il’:;?k)’yﬂ geol. Ke‘;(l)-i?s‘;z;c"’ ObS:l}; ill:;nk. obsah skodlivin pouzitie S;?;:’::;(: stav prieskumu
Pukanec andezity a pyroklasti- vrch sarmat -| ily, kaolinizo- nizka ziaru- ziaru- povrchova vyhladavaci GP,
ka -- vrch. baden — spodny pa- | vané tufy a vzdornost, vzdorné? tazba ukonéeny 1963,
spodny sarmat nén(?) tufity nizky obsah keramic- nefazené zas. kat. C2
andezitové strky — ilove; frakeie, ke
spod. panon vysoky obsah
F AO}
Ocovd — redeponované pyro- pliocén plastické az Fe:0; 50—8,0 | lahkotavi- povrchova vyhladavaci GP
Slatinska klastika 1. a II ande- piestité ily percenta telné {azba ukonéeny 1969
kotlina zitove fazy s variabilnym TiO; 0,9—1,5 | kamenino- netazené zés. kat. D.
spodny sarmat obsahom vul- percenta vé ily
pies¢ité ily — kvartér kanic. materialu | citlivost vo¢i
suseniu
Podhdj — ryolit a ryolitové tu- stredny sar- | kaolinizované zmradtenie po jemna keramika | povrchova prebieha
Ziarska fity sarmat — spod- mat — ryolity a ryoli- | vypale az 24 % tazba vyhladavaci GP
kotlina ny panén spodny pa- | tové tufity nefazené
limnokvarcity — nén
sarmat — spod.
panén
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IPEL.SKA DOLINA — keramické a ziaruvzdorné suroviny so stavom k 30. 6. 1962. Archiv
GP, Spisska N. Ves.

KALINOVO — MIER — ziaruvzdorné ily. Tazobny prieskum so stavom k 30. 6. 1962. Archiy
SMZ Kalinovo.

POLTAR II — BREZNICKA — ziaruvzdorné ily. Tazobny prieskum so stavom k 30. 12. 1962.
Archiv SMZ Kalinovo.

TOGNICA — podrobny prieskum so stavom k 31. 12. 1964. Archiv Geofondu, Bratislava.

TOMASOVCE — HALIS — predbeiny prieskum so stavom k 30. 11. 1966. Archiv Geofondu
Bratislava.

BREZNICKA — kameninové ily, podrobny prieskum so stavom k 30. 11. 1967.

GREGOROVA VIESKA — kameninové ily, podrobny prieskum so stavom k 30. 11. 1967.

IPELSKA DOLINA II VP, 1970, Archiv GP Spisska N. Ves.

HORNA PRIEVRANA — predbezny prieskum, 1970, archiv GP Spisska N. Ves.

HORNA PRIEVRANA — keramické suroviny — predbeiny prieskum so stavom k 28. 2. 1971
Archiv GP, Spisska N. Ves.

POZDISOVCE — kameninové ily, predbeiny prieskum so stavom k 30. 4. 1961. Archv GP
Spidskd N. Ves.

BIELA HORA pri Michalovciach — halloyzit, podrobny prieskum 1958, archiv GP Spisska
N. Ves.

BIELA HORA, PORUBA p/VIHORLATOM — halloyzit, vyhladivaci prieskum so stavom
k 1. 4 1960. Archiv GP Spisska N. Ves.

MICHALOVCE — kameninové ily, tehliarske ily, Strky, predbezny prieskum so stavom k16
1961. Archiv GP Spisska N. Ves.

PODVIHORLATIE — halloyzit, vyhladdvaci prieskum so stavom k 1. 5. 1965.

VYCHODNE SLOVENSKO — illity, vyhladavaci prieskum so stavom k 30. 4. 1968. Archiv
GP Spisska N. Ves.

SIVETICE — SACA — kameninové ily, vyhladavaci prieskum so stavom k 15. 10. 1%L
Archiv GP, Spisskd N. Ves.

RUDNIK — kameninové ily, vyhladavaci prieskum so stavom k 31. 12 1961 Archiv GP Spis-
ska N. Ves.

KOSICKA KOTLINA — keramické suroviny, vyhladavaci prieskum so stavom k 15. 3. 1970.
Archiv GP Spisska N. Ves.

PUKANEC — ziaruvzdorné ily, vyhladavaci prieskum so stavom k 30. 11. 1960. Archiv Geo-
fondu Bratislava.

PUKANEC — ziaruvzdorné a keramické ily, vyhladivaci prieskum so stavom k 31. 5. 1963.
Archiv Geofondu Bratislava.

STARA KREMNICKA — limnokvarcit, podrobny prieskum so stavom k 1. 8. 1964. Archiv
Geolondu Bratislava.

SLATINSKA KOTLINA — keramické ily a bentonity, vyhladdvaci prieskum so stavom k 5. 5
1969. Archiv Geofondu Bratislava.

Deposits of Clayey Raw Materials in Slovakia
IVAN KRAUS — IVAN HORVATH — EDUARD DOBRA

Deposits of clayey raw materials predominantly employed in ceramic industry are
found in Slovakia in the Luéenecka kotlina Basin area, extended at the southern mar-
gin o the Veporide and Gemeride crystalline, in the East Slovakian Lowland and the
Kogicka kotlina Basin in eastern Slovakia and in basins o the central Slovakian
neovolcanics,
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On the basis of up to present knowledge we distinguish two fundamental types of
clayey raw materials:

1. Residual deposits of kaolin and halloysite.

2. Sedimentary (redeposited) deposits of kaolin and polymineral clays.

Deposits of the Luc¢eneckd kotlina Basin

The Luéenecka kotlina Basin is the most important area of kaolins, refractory and
stoneware clays in Slovakia.

A residual kaolin deposit, connected with the Paleozoic crystalline Gemeride com-
plex in its origin, is represented at the locality Horna Prievrana. As mother rocks
porphyroids and various types of phyllites are considered. The layer of kaolin reaches
maximum thickness 25 m. The pelitic fraction of kaolinized metamorphites is com-
posed of kaolinite, with well ordered structure and clay micas Petrographic composition
of mother rocks influences mineralogical composition and chemism of desintegration
products, what is mainly apparent at alkalii and Fe+? The kaolin originated by de-
sintegration of porphyroids is of best quality. Characteristic is its increased Na con-
tent, what is connected with the origin of Na, K variety of clay mica-brammalite and
the low content of Fe+t? After increased plasticity kaolin is a raw material suitable
for production of china, sanitary ceramics and facing tiles.

Sedimentary deposits of clays in the Luéenecks kotlina Basin occur in the complex
of the so called ,,Poltar Formation“, Upper Pliocene in age. The whole complex is for-
med by clays, sands and gravels with mutual transitions. Thickness of pelitic lavers is
variable, maximum 20 m. The clayey mineral essentially represented, determining
the fundamental technological properties, is finely dispersed kaolinite with disor-
dered structure In some cases admixture of clay micas and halloysite is pre-
sent. Montmorillonite, mixed IM structures, gibbsite and diaspore are scarcely present.
The resources of refractory clays are limited. In the last period considerable resources
of stoneware clays of good quality have been proved.

Deposits of the East Slovakian Lowland

Deposits of two fundamental mineralogical- technological types are present there:
1) Deposits of halloysite.
2) Deposits of polymineral clays.

The first type is represented by the deposit Biela Hora near Michalovce. The raw
material is formed by partialy dehydrated halloysite, kaolinite and quartz. V. ZUBEK
(1958) considered halloysite as alteration product of Sarmatian rhyolites and their
pyroclastics by post-volcanic hydrothermal activity. J. SLAVIK (1962) explained the
origin of the deposit in hypergene way, in the period between the Middle Sarmatian
and Upper Pliocene. The raw material has multilateral use in ceramic, paper, rubber
and foodstuffs industry.

The second type is represented by the deposit of stoneware clays near Pozdi%ovce.
The lenticles of clays are found in the psephite-psammite complex of the so called
.Pozdisovce Gravel Formation®, Upper Pliocene in age. There is psammite-aleuritic
clay formed by minerals of mixed structures of IM type, also by illite, kaolinite and
small admixture of montmorillonite. The raw material is used for production of sto-
neware tiles with red baking colour.

Deposits of the KoSickd kotlina Basin

In the Kosicka kotlina Basin layers of redeposited clays are known in two stratigra-
phic horizons, till now without more practical importance.

1. Upper Pliocene clays of the so called . Kogice Gravel Formation“ are represented
by sediments of shallow lakes flowed through. deposited in small lenticles mostly of
not-balance extent amidst the psephite-psammite complex. The use is also limited by
granulometric variability and high per cent of the fraction more than 20 micro-
meters. The essential component is kaolinite with structure imperfectly ordered with
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admixture of clay micas. They are exploited to a small extent for production of facing
tiles near Rudnik.

2. Clays of the ,,Koléov Complex* with unclear stratigraphic position representing
Lower Sarmatian to Upper Tortonian in marine to brackish development according
to J. CVERCKO (1964). There are clayey aleurites composed of clay mica and kaolinite
with disordered structure, with small admixture of montmonrtillonite. They are
essentially not refractory clays with light burning colour. The deposit is depreciated
by layers with increased content of colouring oxides, Its exploitation has not started
so far,

Deposits of Basins in Neovolcanics of Central Slovakia

and Slatinska kotlina Basin are concerned there. In this area kaolinization predomi-
nantly affected volcanic rocks Upper Tortonian- Sarmation in age. At one occurrence
we encounter there manifestations of kaolinization in situ as well as redeposition of
decomposition products at a short distance. For the whole area the great qualitative va-
riability in the content of commercial component is characteristic, what so far has
caused that ceramic raw materials were not utilized in spite of considerable effort.

In this area most attention has been paid to the deposit of refractory clays near
Pukanec. There are argillitized pyroclastics and clays of kaolin type with admixture
of halloysite and allophane. Explaining the origin, M. MISIK — B. CICEL — M. MAR-
KOVA (1958, 1959) emphasize the action of hydrothermal solutions along linear zones
striking N—S, S. POLASEK (1961) hypergeme processes, on the contrary. As a conse-
quence of the variable content of clayey fraction the deposit has mot been exploited
so far.
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Loziska diatomitov na Slovensku

STANISLAV POLAK

Diatomites.

Les diatomites appartiennent aux matiéres premiéres a une grande possibilité d'utilisation
pratique qui résulte de leur caractére pétrographique et de la thanocénose des Diatoma-
~eae (agents de filtration, matériaux absorbants, isolants, légers etc.).

En Slovaquie, on connait 2—3 gisements industriels des diatomites au débit moyen les-
quels ne sont pas exploités quoique leur qualité technologique soit favorable. La cause
se trouve dans la qualité des diatomites laquelie ne convient pas pour les produits exi-
gean! les paramétres internationaux.

L'auteur apporte de nouvelles informations sur les types principaux des gisements et sur
la qualité des diatomites.

Slovenské loziska diatomitov a sedimenty so zvySenym podielom thanatocenéz
diatomdcei st zname hlaviie z oblasti kenozoického vulkanizmu (najmi v stre-
doslovenskych neovulkanitoch) a v ich periférisch. Kedze do uzatvorenych lim-
nickych panviciek, kde tieto sedimentovali, sa dostaval mimo aktivnych popolo-
vitych éastic (zdroj SiO2?) obéas i splavovany vulkanogénny material roznej
granulometrie, diatomitové polohy s casto iba vlozkami v tufitickych sériach
alebo i tufoch. NavySe v niektorych oblastiach mladsie eftizie vulkanitov ne-

2 znamenali ¢asto iba prudké vyznenie limnickej ficie ale mézu predstavovat aj
element maskujici loZisko pripadne velki prekazku v podobe pevného nadlozia.

Po stranke petrografickej byvaji slovenské diatomity miestami vyrazne litofi-
kované (tripel az lestivé bridlice). Zriedkavejsie sa objavuja vlozky lupefiovitého
diatomitu (lozisko Dubravica). V désledku lateralnych prechodov do pelitickych
tufitov je hranica medzi vlastnym diatomitom a okolitymi horninami ¢asto ne-
jasnd, pripadne do diatomitov byvajt zaclenené i tufity s menlivym podielom
alebo vlozkami vlastného diatomitu (hlavne na lozisku Bory).

Hoci diatomity z niektorych slovenskych lokalit si podla mnohych vyskumov
po vhodnej tprave i perspektivnejsie pre najnaroénejsiu vyrobu kremelinovych
filtracnych hmoét (lozisko Mociar) ako borovanska surovina (]J. Babéan —
O. Rosenkranc 1964), boli doteraz iba v nepatrnom rozsahu exploatované
a to iba pre najpodradnejsie ucely ako maliarske hlinky (Mo¢iar) alebo Iahké
stavebné hmoty. Dalsi vyskum pouZitelnosti resp. technolégie upravy je zastave-

. ny pre zaistenie ndhradngch hmét (napr. perlity).

Napriek velkému poétu vyskytov diatomitov na Slovensku (Turova, Horna
Stubfia, Orovnica, Slia¢ a iné) bol doteraz urobeny prieskum iba na troch loka-
litich (Ddbravica, Mociar, Bory) a to z hladiska monosti pouzif diatomity

’ hlavne ako lahéent stavebni surovinu, izolaéné vyrobky a pripadne pre filtraénu
kremelinu. Exploatacne a technologicky najvyhodnejsimi sa ukazali loziska Dab-
ravica (1,5 km vychodne od obce rovnakého mena, 16 km od Banskej Bystrice)
a lozisko Mociar (severne od Banskej Stiavnice). Na lozisku Bory (1 km SSV
obce Bory, asi 10 km V]V od Levic) tvori diatomit (v priemyselnych z4sobach
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surovin) iba vlozky a SoSovky asi s 20 %-nym zastdpenim, (L. Lacko,
J. Minko aP. Sobolié¢, 1960).

Stav priemyselnych zdsob na uvedenjch loziskich je tento (na lozisku Bory
iba kategérie C3): '

Dubravica — kategéria B 599 tis. m® (= 719 kt),
kategéria C; 464 tis. m* (= 557 kt),
objemova vaha v pév. stave 1,2 t/m?
vihkost 50 %.

Mociar — kategéria B 986 tis. t,
kategéria C; 1227 tis. t,
objemovd vdha v pév. stave 1,4 t/m?,
vlhkost 42 %.

Aj ked urobeny prieskum nevyéerpal celt moznti plochu loziska, resp. indicie
na jeho periférii (s komplikovanejsimi exploataénymi pomermi), predsa ide zrej-
me o loziskd strednej velkosti a objemu suroviny. Kedze ostatné znime vyskyty
diatomitov nemajii charakter lozisk, v dalsom sa o nich nehovori. Ich celkovy
pocet sa zrejme i v buddcnosti méze rozsirit o dalsie objekty, aviak pravdepodob-
nost ich pozicie vo vjhodngch povrchovych exploatatnych podmienkach je mala.

Geologicka pozicia a stavba lozisk.

Diatomitové loziskd v oblasti stredoslovenskych neovulkanitoy maja zhruba
rovnaki geologickd poziciu. St to vlastne polohy a lentikulirne telesa v limnic-
kych sedimentoch, ktoré vyplhali fosilne intravulkanické depresie alebo perifér-
ne panvicky priamo vo vlastnom karpatskom substrite neovulkanitov. Podla in-
tenzity a dosahu produktov vulkanizmu bol sedimentaény cyklus v jednotlivych
panvickdch uzavrety na réznej éasovej a vypliiovej arovni. Naslednd erozia
a denundicia miestami ¢iastoéne neporusila hruby povodny charakter panvy (lo-
zisko Dubravica) ale inde (najmi v stardich objektoch) viedla a3 k uplnej in-
verzii reliéfu a tym k obnaZeniu diatomitovych polsh (vicsina ostatnych lozisk
a vyskytov).

Typické diatonitové lozisko Markuska (S. Polak, 1961 a 1963) lezi
v doline rovnakého mena zépadne a severozdpadne obce Motiar (asi 10 km SSV
od Banskej Stiavnice) uprostred tortén — sarmatského vulkanického komplexu,
nedaleko rozhrania starSej 2. a mladsej 3. andezitovej fazy, reprezentovanej vy-
raznejsie porfyrickymi andezitmi, dacitoidnymi andezitmi a dacitmi (pozri obr.
¢. 2). Andezit prevaine pyroxenicky (2. fazy) tvori prirodzent zépadnii a se-
vernt hranicu loziska. V juznom smere sa lozisko pondra pod mlad§ie pyroxén —
amfibolické andezity a ich pyroklastikd a postupne sa vyklifiuje. Vlastné diato-
mitové lozZisko vystupuje vo vrchnej éasti tufického savrstvia (pozri obr. ¢. 3)
s pestrou litolégiou a generdlnym sklonom na SV, teda takmer paralelne s kon-
ligurdciou terénu. Smerom na vychod postupne prechidza do tufitov, ktoré st
tu vo vrchnej Casti spitne hypergénne rozlozené na ilovité sedimenty.

Pri celkovej dizke loziska temer 2 km (smer S — J]) a sirke do 350 m je moc-
nost v juznej ¢asti okolo 6 m, ktora sa postupne severnym smerom zvicSuje az
na 34 m (Cistd loZiskovd mocnost 28,2 m), ale tito ¢asf je prestipend uZz mno-
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Geological Map of the Dia-
tomite Deposit near Moftiar
1 — Dacitoid andesites; 2
: ; —  Pyroxene-amphibole-bio-
Sk, ik g 7 4 ; tite andesite 1.; 3 — Pyro-
¢ ; ( xene andesite; 4 — Tulfites
. (sandy-conglomerate); 5 —
] et Diatomite deposit (hatched
'f‘-,‘/‘ I ¥ at overburden above 5 m);
: 6 — Pyroxenc-amphibole-
biotite andesite II.; 7 —
Rhyodacites and rhyolites;
8 -- Slides; 9 — Quater-

nary.



file:///nOCIAR

hymi vlozkami tufitov. Kolisanie hlavnych parametroy dieléich partii loziska
charakterizuja tieto hrani¢né hodnoty:

¢istd mocnosf loziska od 24,10 m do 338 m
mocnos{ deltvia 1,95 m 9,03 m
objemova viha v pov stave t, m? 0,97 1,61
objemova viha po vysuseni t/m? 0,43 0,93
obsah SiO; v susine v Y% 74,83 64,78
Al;Os 8,69 14,46
Fe;04 3,18 6,81

V dobyvatelnej ¢asti loziska vystupuji v nadlozi loziskovej polohy iba delu-
vidlne a eluviilne skryvkové hliny. Typicky profil loziskom je vidno na obr. ¢é. 2.

Podobna spitost diatomitovych poléh so sedimentdrne-vulkanogénnym kom-
plexom je zjavna i na inych loziskich a vyskytoch. Jedine na lozisku Dtbravi-
ca je sedimentirny cyklus ukonéeny pliocénnymi $trkmi, takze jeho horna ¢a-
sova hranica vzniku je otvorend (I. Kraviansk ¥y aS. Ocenas 1960,
J. Bako 1958, 1. Kravjansky 1962). Hlayné parametre lozisk st vidi-
telné z tabulky ¢. 1.

Petrograficko-mineralogické pomery lozisk.

Z petrografického hladiska predstavuji slovenské diatomity rézne spevnené se-
dimenty s podstatnym zastipenim schranok diatomacei, ktoré na rozdiel od ty-
pickych rozsievkovych zemin sa po vysuseni prasgkovite nerozpadavaju, ale zosté-
vaji v podobe hrudiek a pripadne ostrohrannych polyedrickych dlomkov a tabli-
¢iek. Miestami je napadny miskovity lom. Preto byvaju aj rézne oznacované (tri-
pel, sava bridlica, lestiva bridlica). Casto sa viak na jedinom lozisku vyskytuie
viacero takychto typov v réznom plosnom i laterizlnom zastapeni.

Medzi hlavné zlozky slovenskych diatomitov patria najmi schranky Melosir,
Fargilarii, Synediér, Naviculi, Cymbél a ingych, ktoré si v réznom stupni zne-
Cistené primesou klastickjch zrnie¢ok kremeria, Ziveov, muskovitu a dal$ich mi-
neralov (biotity, pyroxény, zirkény a dalsie). Délezita alohu hri najmi primes
ilovitych minerdlov, ktoré sa spolu s opalom zGcastiiuji na zloZeni tmeliacej
hmoty schranok (oby¢ajne kaolinit pripadne illit). Okrem toho nachidzame
i dlomky inych organizmov najmi ihlice hab, schranky foraminifér, radiolarii
a silicoflagelat. Thlice hiib ¢asto tvoria po chemickom rozplaveni aZ plstnaté agre-
gaty (F. Némec 1956).

Podiel tychto zakladnych komponentov diatomitu a rodové zastupenie diato-
macei sa vyrazne meni podla jednotlivych lokalit, ale v désledku meniacich sa
sedimentacnych podmienok i na tom ktorom lozisku. Z toho vyplyva cely rad
zmien v petrografickom zloZeni, vo fyzikalne-mechanickych vlastnostiach i che-
mickom zloZeni. Navyse tu vystupuje progresivna litofikacia povodného sedimen-
tu a pripadne retrogradny rozpad v hypergénnych podmienkach. Vsetky tieto
okolnosti sa odzrkadluja v moznosti tipravy suroviny a jej technologickom po-
uziti. Zial pre tieto uéely nie je mozné stanovit jednostranne kritéria.

Z diatomécei, zastipenymi v slovenskych diatomitoch, mosno uviest ako charakteristické pre
hlavné lokality (Z. Rehzkova 1958, 1960).

Dibravica: Melosira, Fragiliria, Navicula, Cymbella, Synedra (malo homogénne zlozenie vo
vertikzlnom smere i v ploche loziska).

Mociar: Fragildria a Synedra (spodna éast loziska), Melosira distans (retinzkovité kolénie naj-
mad vo vrchnych ¢astiach loziska).

Ide prevazne o sladkovodné rozsievky; halofilné, su pomerne zriedkavé.
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Obr. ¢ 3

Charakieristicky profil diatomitovym loziskom Markuska na Moéiari (POLAK 1962).

Hlbkové segmenty: 1 — svahova hlina; 2 — diatomit brekciovitej textiry s primiefangmi alom-
kami tufodiatomitov a tufitov, v najvrchnejsej ¢asti so zatekmi hlin (hypergénna zéna loziska);
3 — diatomit vrstevnatej texttry; 4 — nazelankavy slabo piescity tufit s vrstvickami tufodia-
fomitu; 5 — vyrazne vrstevnaty diatomit; 6 — zlepencovity tufit; 7 - kvalitng diatomit s dvo-
ma polohami (do 40 cm) zlepencovitého tufitu (vrstevnatost 310°/13° na JV), 8 —pieséity az
zlepencovity tufit, v spodnej éasti s vyraznou vrstevnatostou (325°/17° na SV); 9 — kvalitny

diatomit, prechod zo zlepencovitého tufitu do diatomitu je pozvolny; 10 — poloha zlepencovitého
wfitu; 11 - diatomit; 12 — sivy pieséity tufit (dislokaciou poruseny).

Fig. 3
Characteristic Profile of the Diatomite Deposit Markuska at the Moéiar

Deep-seated segments: 1 — Slope loam; 2 — Diatomite of brecciated structure with admixed
fragments of tuffo-diatomites and fuffites, with inflows of loam in the uppermost part (hyperge-
ne zone of the deposit); 3 — Diatomite of stratified structure: 4 — Greenish slightly sandy
tuffite with thin layers of tuffo-diatomite; 5 — Distinctly stratified diatomite; 6 — Conglome-
rate tuffite; 7 — Diatomite of good quality with layers (up to 40 c¢m) of conglomerate tuffite)
(stratification 310°/13° to the SE), 8 — Sandy to conglomerate tuffite; with disinct stratifica-
tion in the lower part (325°/ 17 to the NE); 9 — Diatomite of good quality; iransition from
conglomerate tuffite into diatomite is gradual; 10 — Laver of conglomerate tuffitc> 11 — Dia-
tomite; 12 — Grey sandy tuffite (disrupted by dislocation).

Klasticki primes v slovenskych diatomitoch je odrazom prinosovych pradov
ale ¢iastocne pochadza i z napadanych popolovitych ¢astic. Velkost alomkov ko-
lise od 1 mm az do makroskopicky viditelnych zfn. Ojedinele sa objavuja i véé-
Sie opracované tlomky vulkanitov a hornin mezozoika. Pribadanim tychto kom-
ponentov prechddzaji diatomity do poléh tufitickych (pelitické az zlepencovité
tufity).

Zmeny v obsahu schranok diatomacef, podielu klastickych zfn i ilovitych kom-
ponentov na loziskich sa detailne ne$tudovali ani vo vertikdlnom smere a ani
v ploche. Uréity obraz tu azda podava iba kombinscia chemickych analyz a nie-
ktorych fyzikalnych vlastnosti, ktoré signalizuji Casté zmeny v detailnom petro-
grafickom zlozeni (vid profil loziskom na Mo¢iari).

Genéza slovenskych diatomitov.

Pozicia slovenskych diatomitovych lozisk nesporne ukazuje na uréita priesio-
rovl i genetickt spdtost ich vzniku s neogénnou vulkanickou éinnostou (najma
acidnej$imi prejavmi) pripadne jej dozvukmi. Ich vznik spada do obdobi do-
casného vulkanického kludu, ktory umoznil enormné roziirenie diatomacei naj-
md v pribreznych alebo zalivovitych €astiach panviciek. Vekove spadi teda se-
dimentacia do obdobia od vrchného torténu az k pliocénu (ako to pre lozisko
Dibravica predpokladda J. Losert 1963). V niektorych slovenskych diato-
mitoch sa zachovali odtlacky mnohych listov flory velmi uZ pribuznej s recent-
nou ako Acer, Quercus, Salix, Faguls (F. N ém ejc 1955).

Technologické vlastnosti slovenskych diatomitov

Po stranke technologickej nie sa diatomity slovenskych lozisk dplne totozné.
Hlavné dve loziska (Dtbravica a Mogiar) boli odsktidané pre Siroka $kalu
pouzitia ¢ uZ v surovom alebo upravenom stave (pélené izolaéné vyrobky, pa-




nely, filtraéné tGéely, autoklavové hmoty, plyno-kremelinové hmoty, atd.) na
poloprevadzkovej drovni (I. Alejnikov 1960). Mnohé z vysledkov, vzhla-
dom na diferencie v pouzitych technologickych postupoch, nie st viak jedno-
znaéné. Hlavné rozpory sa javia okolo moznosti pouZzit tunajsi diatomit na vy-
robu filtracnej kremeliny zodpovedajiicej pouzivanym zahrani¢nym druhom.

7 hladiska moznosti pouzif slovenské diatomity pre tento najnarocnejsi druh
vyrobkov javi sa ako najperspektivnej§ia surovina z loziska Mo¢iar, zatial &o
dabravicky diatomit sa v tomto smere blizi ku kremeline z Borovan. Hoci chemic-
kym zlozenim moéiarska surovina znane zaostiva za zahraniénymi materidlmi,
vacina zneistujtcich primesi je viazana na klastické zrnd (zivce, pyroxény),
ktoré neovplyviiuji kalcinaéné procesy do takého nepriaznivého stupiia ako napr.
kaolinitovy ilovity komponent a pri separacii prechadzaji do najfaziich tried.

Niektoré slovenské diatomity, resp. €asti preskiimanych lozisk mozno pouzivat
iba pre stavebné téely (napr. lozisko Bory alebo tzv. II. kvalita loziska Dibra-
vica). V poslednom ¢ase sa rysuji nové moznosti pouzitia slovenskych diato-
mitov pre vjrobu tepelne-izolaénych materialov, odolnych vysokym teplotam.

Slovenské diatomity sa v stasnosti netaZia pre priemyselné tucely, a preto
aj dalsie vyhladévanie a prieskum tychto lozisk je nateraz bezpredmetny. Napriek
tomu zostiva otazka ich vyuZitia stile otvorenou a vyZaduje si dal3i $pecialny
technologicky vyskum.

Doporuéil: Samuel Hruskovié Geologicky prieskum, n. p.,
Geologické stredisko Bratis-
lava
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Diatomites
STANISLAV POLAK

Beside several smaller occurrences two to three industrial deposits of diatomites are
known from the region of Tertiary volcanism, verified with investigation years ago.
At the deposit Dubravica (16 km from Banska Bystrica) 1063 thousand m® of diato-
mite raw material with unit weight 1,2 t/m® (in original state) and 50 %% humidity
have been found out. At the second deposit Moéiar (northerly of Banska Stiavnica)
2213 thousand t of diatomite raw material with unit weight 1,4 t/m? (in original state)
and 42 Y%, humidity are known. At the deposit Bory (about 10 km ESE of Levice) dia-
tomite foll;ms only intercalations in the tuffitic complex with total representation of
about 20 9%,.

At these deposits diatomites are present as layers in the overlier of tuffitic sedi-
ments, sometimes they gradually pass into them with increasing clastic admixtures or
are contaminated with their intercalations. It is without doubt that limnic sediments
are concerned, originated in the periods of certain volcanic rest or out of the direct
reach of extrusive masses. From the Diatomaceae mainly fresh water melosirs, gragi-
larians, synedras, naviculas and cymbels may be mentioned. The thanatocoenosis
frequently changes vertically and horizontally.

From the technological standpoint Slovak diatomites from the localites Mociar and
Dubravica were tested with success for production of filtrational diatomaceous earth,
various insulating materials and light-made materials. In spite of that they are not
used and examined more at present since the eastern raw material is fully equal in
quality to foreign deposits.




Prehladna tabulka lozisk diatomitov

Tabulka.¢. 1

meno
loziska

mocnost
plocha

smer
tklon

Motiar,
okr.
Ziar

n; Hr.

do 28,2 m
(10 m)
0,3 km*

S—1]
skion
mierny
na SV

Dibravica,
okr.
Banska
Bystrica

| cca 8 m

0,16 km?

horizontilne,
mierny

sklon k

juhu

okolné geol.
jednotky

okolné
horniny

obsah
Skodlivin

pouzitie
suroviny

dobyvacie
podmienky

stav
prieskumu

neovulkanity
(3. fiza ande-
zil.)

panvitka

s neovulka-
nickou vypl-
fiou a pliocé-
nom

tufity (piestiié
a zlepencovi ¢),
nadlozie
deldvium

vlozky
tufitov
robky z kre-
meliny

i pre nirotné
a $pecial.
vyrobky

z kremeliny

pomerne
jednoducha
povrchova
tazba

urobeny
1957—63

tufitické ily,
strky v nadlozi

prevazne iba
na izola¢né
a lahtené
hmoty

povrch.
tazba,
hydrogeol.
problémy

urobeny
1957 —60

Bory, 155 m horizontalny neovulkanity piestiié 80 % vyplne| iba na povrchovd urobeny
okr. 0,5 km* tufity, tufity | stavebné tazba 1957--59
Levice delivium | acely selekcia
diatomitu
- .~
. -




—

MINERALIA SLOVACA ROC. 1II. (1971) &. 12—13

N3 621 (vi9.6)

. Loziska bentonitov na Slovensku
JAN SLAVIK — SAMUEL HRUSKOVIC — DANIEL OCENAS — JAN ZUBEREC

Sur les gisements des bentonites en Slovaquie.

I'article traite les gisements des bentonites situés dans la région de Prefov— Humenn,
Slovenské Nové Mesto, dans le Bassin de Ziar et dans celui de Slatina D'aprés leurs
études récentes, les auteurs apportent la description plus détaillée du gisement Jelsovy
Potok I situé dans le Bassin de Ziar et du gisement de Hrochof situé dans le Bassin dé
Slatina. La contribution propose aussi le perfectionnem=nt des méthodes technologiques de
la mise en valeur des bentonites. Cet article était écrit a l'occasion de la Conférence sur
les matiéres premiéres non métalliféres a2 Prague en 1971

Zatial ¢o na tizemi Ciech boli bentolity znidme uz od roku 1933, kedy sa
zacali tazil pre zlievarenské tuélely na lozisku Brafiany pri Moste, na Slovensku
sa vyskum bentonitov za¢al az po druhej svetovej vojne. Geologicko-mineralo-
gické $tadium slovenskych vyskytov bentonitov zacalo sa prakticky v roku 1948,
kedy M. Gregor skamal aktivaéné schopnosti pelitov na Slovensku a z é&asti
aj v Cechach a upozornil na nirodohospodarsky vyznam bentonitov.

Az v roku 1959 pristipilo sa k systematickému geologickému prieskumu bento-
nitov na vychodnom Slovensku, v roku 1966 aj v oblasti stredného Slovenska.
Odvtedy zaéina intenzivny rozvoj nielen geologického, ale aj aplikovaného vy-
skumu spojeného s rozsiahlymi nadvizujacimi vyskumami mineralogicko-petro-
grafickymi, fyzikilno-chemickymi a technologickymi. Vysledkom tohto rozvoija
bolo objavenie pocetnjch lozisk bentonitov predovietkym na vychodnom Slo-
vensku, Slatinskej a v Ziarskej kotline na strednom Slovensku.

Slovenské bentonity maja rézne technologické vlastnosti, preto sa moézu vyuzi-
vat v roznych oblastiach narodného hospodarstva (zlievarenstvo, keramika, bie-
liace hlinky, hlbinné vitanie a rad dalsich). Napriek rozsiahlej surovinovej za-
kladni, na Slovensku sa dosial nezadalo s ich priemyslovou fazbou a vyuZivanim.

Bentonity na vychodnom Slovensku boli uz publikované v rade pric, bentonity zo stredného
Slovenska s menej znime. Preto v tomto prispevku sa zameriame hlavne na stredoslovenské
loziska. O vychodoslovenskych loziskach pojednavajii prace Slavika (1962, 1967), Hor-
vatha (1963, 1965, 1966), Radzu (1955 1959), lvana (1962, 1970), Gregora
aCiéela (1969) a dalsich.

Bentonity na vychodnom Slovensku

Loziska bentonitov na vychodnom Slovensku viazu sa na produkty ryolitovych
pyroklastickych hornin, nachadzajtcich sa v niekolkych stratigrafickych stupfioch
sedimentdrnej vyplne neogénnej panvy. V spodnomiocénnom styrstvi (eggen-
burg) bentonity sa nachidzaji pri severnom okraji panvy (Fintice, Kapusany),
v strednomiocénnom savrstvi (baden) bentonity vystupujt vo vychodnej a stred-
nej Casti panvy (NiZny Hrabovec, Posa, Velaty), a v sarmatskom sdavrstvi sa
bentonity nachadzaji v juznej a juhozdpadnej &asti panvy (Kuzmice, Nizny
Zipov, Lastovce, Michalany).

19 Mineralia Slovaca &. 12—13 561
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Situand mapa lozisk bentonitov na Slovensku

1. Fintice. 2. Kapudany, 3. Niiny Hrabovec. 4. Posa. 5. Kuzmice— Lastovce. 6. Kuzmice— Halam. Chotarka. 7.
9. Lastovce. 10. Lastovce—Michalany. 11. Jeliovy potok I. 12. Stard Kremnicka. 13. Hlinik. 14. Hrochot.
Figure 1

Reconnaissance Map of Deposits of Bentonites in Slovakia
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Nizny Zipov. 8. Velaty.

1 — Fintice. 2 — Kapusany. 3 — Nizny Hrahovec. 4 — Pofa. 5 — Kuzmice-Lastovee. 6 — Kuzmice — Halam, Chotirka. 7 — Nizny
Zipov. 8 — Velaty. 9 — Lastovce. 10 — Lastovce-Michalany. 11 -- Jelfovy potok I. 12 — Stara Kremnitka. 13 — Hlinik. 14 — Hro-

chot.
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Rez loziskom Poia (podla J. Harceka — 1963)
1. Hliny, hlinité ily, 2. ily, 3. slienité ily, 4.

%0 A

e rax =, 7 bentonity, 5. pieskovce, 5. tufity (2—6, mor+

1wo—| Y YT g sky baden).
140 4
120
120
o Figure 2

Section of the Deposit Posa (According to
100 Harcek — 1963).

1 — Loam, loamy clay. 2 — Clay. 3 —
ey Marly clay. 4 — Bentonites. 5 — Sandstones.
e 6 — Tuffites (2—6, marine Badenian).

Zatial ¢o bentonity v eggenburgu a v badene tvoria sloje a medzivrstvy malych
mocnosti a to od 0,4—2,0 az 3,6 m ojedinele 7 m (Posa) znaénej smernej dlzky,
priom st tektonicky rozsegmentované a uklonené k JZ pod uhlom 40—60°,
v sarmatskom stavrstvi bentonity tvoria telesi viacmenej horizontilne uloZené
podstatne vicSich mocnosti a to od 5 do 10 m. Ide o tufiticko-bentonitcky
komplex, ktorého mocnost dosahuje aZ niekolko desiatok metrov. Hranice lozis-
kovych telies v tomto komplexe benitickjch hornin sti konvenéné — na zaklade
technologickych kritérii.

Mineralogické zlozenie a vlastnosti bentonitov vychodného Slovenska sii velmi podrobne uve-

dené v prici M. Gregora a B. Ciéela (1969) a v prdcach Horv4tha.
Geneticky pévod vychodoslovenskych bentonitov je podla Slavika (1962) nasledovny:

1. Bentonity od Fintic a Kapu$ian mohli vzniknaf halmyrolitickym rozkladom spodnomiocénneho
vulkanického materialu (ryolitového tufu) v brakickom vodnom bazéne.

2. Lozisk4 bentonitov Nizny Hrabovec a Po$a vznikli zvetrivanim a splavovanim jemnozrnného
kyslého tufitického materidlu do torténskeho vodného bazénu.

3. Lozisko Kuzmice vzniklo analogicky ako loziska Nizny Hrabovec a Pofa aviak rozklad pre-
biehal v obdobi sarmatu,

4. Najviésie lozisko bentonilov na vychodnom Slovensku Lastovee — Michalany vzniklo de-
$trukénym vplyvom presakujtcich povrchovich véd a odnosom ur€itych rozpustenych latok
pri pohybe spodnych véd.
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Rez loziskom Kuzmice — Lastovce podla J. Harceka 1963.

1. Hliny, blinit¢ ily, 2. bentonity, 3. tufity, 4. slienité ily, 5. bentonitické tufity (2—5, stredny
sarmat).

Figure 3
Section of the Deposit Kuzmice-Lastovee (According to J. Harcek 1963).
1 — Loam, loamy clay. 2 — Bentonites. — 3 — Tuffites. 4 — Marly clay. 5 — Bentonite

tuffites (2—5, Middle Sarmatian).
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Technologické typy a moznosti pouZitia vychodoslo-
venskych bentonitov

Medzi loziskami vychodoslovenskych bentonitov mézeme rozligit tri hlavné
technologické typy v zavislosti od ich mineralogického zlozenia, fyzikalno-chemic-
kych vlastnosti a hlavne moZnosti pouzitia.

1. Bentonit od Fintic pre svoje dobré sorbéné vlastnosti, najma po prevedeni na
H-bentonit, je mozno pouzif ako nahradu silikagélu pre antikorézne balenie.
Dalsia moznost poutitia je vo vyrobe bieliacich hliniek.

2. Kuzmickyj bentonit pre svoj nizky obsah farbiacich kysliénikov a vyborné
plastifikaéné vlastnosti je vhodnou primesovou surovinou pri vyrobe na bielo
sa paliacich keramickych vyrobkov (porceldnu, pérovinovych obkladatiek), da-
lej vo farmaceutickom priemysle ako plnidlo a pre iné niro¢né pouZitia.

3. Lastoveckij typ bentonitov je typickou viznou surovinou s priaznivymi tech-
nologickymi vlastnostami ¢i uZ v koncentrovanych, alebo zriedenych suspen-
ziach. Je preto vhodny v zlievérenstve, ako vyplachové é&inidlo pri hlbinnom
vitani, v polnohospodarstve, farmaceutike a inde. Od roku 1963 fazi sa iba
sezénne v malych mnozstvach.

Bentonity na strednom Slovensku

U vychodoslovenskych bentonitov ich stratigrafické postavenie a genéza st dnes
pomerne spolahlivo stanovené, u stredoslovenskych bentonitov je rieSenie tychto
problémov len v zatiatkoch.

Podla stratigrafickej pozicie na strednom Slovensku zatial nie sd zname ben-
tonity zodpovedajiuce vyskytom v spodnom miocénne ako su Fintice
— 'Kapusany na vychodnom Slovensku. Strednomoicénnym bentonitom
od Nizného Hrabovca a Pose snad zodpovedaji bentonity v Slatinskej
kotline. Bentonity v Ziarskej kotline si vrchnosarmatské az panodnske, v Batov-
skej kotline majpravdepodobnejsie panénske. Zasadny rozdiel medzi vychodo-
slovenskymi bentonitmi a bentonitickjmi horninami zo Slatinskej a Batovskej
kotliny je rozdielnost pévodnych hornin, z ktorych vznikali bentonitické pro-
dukty. Kym vychodoslovenské bentonity a bentonity zo Ziarskej kotliny st pro-
dukty rozkladu kyslych hornin (ryolitové a ryodacitové pyroklastikd, najmi tufy),
u bentonitickych hornin zo Slatinskej a Bétovskej kotliny pévodné horniny boli
andezitové tufy a tufity. Rozdielny chemizmus materskych hornin sa odriza aj
v ich mineralogickom zloZeni: v bentonitoch, ktoré vznikli z ryolitovych pyroklas-
tik, prevazuje montmorillonit a obsahy Fe:Os st nizke, v bentonickych iloch zo
Slatinskej kotliny, ktoré sa odvodzuji z pyroklastickjch produktov andezitového
vulkanizmu, je pritomny tiez nontronit a haloyzit a obsahy Fe;O3 st podstatne
vyssie.

Bentonity v Ziarskej kotline

.....

Najvicsiu analégiu s vychodoslovenskymi bentonitmi maijt bentonity zo Ziar-
skej kotliny, ktoré sa skamali stvisle s prieskumom lozisk limnokvarcitov (Kot~
liste pri Starej Kremnicke, JelSovy potok I., Lutila, Kopernica a Hlinik).

Bentonity v Ziarskej kotline vystupuji v spojitosti s tzv. produktivnym stvrst-
vim limnokvarcitov a to jednak v jeho podlozi a jednak v fiom samotnom medzi
Jimnokvarcitovymi polohami. Bentonity a bentonitické horniny z produktivneho

stvrstvia maja len lokidlne rozSirenie a netvoria plosne rozlahlejsie soSovky.
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Fyzikdlne, chemické a niektoré technologické vlastnosti vychodoslovenskych bentonitov (1)

Tabulka ¢ 1
DTA o Obsadenie vym. kat. - = b}

extrémy v °C e v mokv/ 100 g - S H '§e\° .8 ?gSQ EES

Lokalita s i 2 a | 2> |eglEz ™ 25
I I | 1 S 6% EE|83|Sg (825|888 5

s A § I 1Y & & =2 -] N N ® ol g -

od. | end | end | O [BEE| o Mgt Nar| K+ B A5 ) 8F |3 SRR 33
Fintice 1751670 | -860,:1- 975" | 46,7 || 976 | 204 ] 3.2 26 | 250 | 1,95 | nest. | 430 | 3,36 [95—96

Pola 175 | 680 | 865 | 930 |657 | 548 | 154 | 1,5 | 7.1 [ 260 [ 040 | 340 | 312 [ 371 | nest

185
N. Hrabovec 230 | 695 | 880 — | 576 | 402 | 154 | 0,7 1,2 | 430 | 012431 | 840 | 3,45 [96—98
N. Zipov a1 715 | 890 | 980 | 486 | 366 | 228 | 06 | 09 | 610 | 515|605 | 673 | 323 [o3—o4
Kuzmice ;gg 725 | 900 | 960 | 57,2 | 51,6 | 250 | 1,0 L0 | 940 |14,20 | 43,1 | 630 | 3,40 [70—80
Lastovee 160 | 725 | 920 | 955 | 41,8 [ 314 (218 | 05 | 07 | 490 /10,10 | 594 | 730 | 340 [80—90
]
(1

> str. Y vol. nosil. u § SiO,

Lokalita #ih. Si0. SiOs AL Oj | Fe O3 Fe,0s CaO MgO | Na.0 | K.0 TiO2 | MnO R.0;
Fintice 11,01 | 67,79 | 21,32| 12,03| 2,30 | 097 | 204 | 3,24 | 026] 037 | 0,23 0,02 6,13
Posa 10,32 | 66,97 | 16,90 | 13,38 2,52 | 1,30 | 2,02 | 248 | 0,20 ] 094 | 0,23 | 0,02 | 599
N. Hrabovec 13,46 | 65,56 | 25,10| 12,29| 2,55 | 045 | 237 | 342 | 004 | 015 0,22 | 0,01 | 502
N. Zipov 13,20 62,35| 19,48 | 13,56 2,65 | 0,73 | 353 | 254 | 0,68 | 020 0,29 | 0,14 | 4,92
Kuzmice 12,11| 66,53| 25,63 | 1509 2,02 | 1,07 | 1,48 | 234 | 004| 004 | 015 0,03 | 4,42
Lastovce 6,93 | 71,08| 2512 1490 265 | 062 | 1,40 | 221 | 003 003 0,16 | 0,03 | 4,81




Takéto vyskyty st znime na lozisku na Kotlisti, kde lezia nad hlavnou limno-
kvarcitovou polohou a dosahuji mocnost okolo 2,0 m pri plosnej rozlohe okolo
3 ha. Lokalne bentonitizované ryolitové tufy medzi limnokvarcitovymi polohami
boli zistené aj na loziskach limnokvarcitov Lutila a Kopernica. Intenzivne bento-
nitizované ryolitové tufy boli objavené aj pri prieskume limnokvarcitov na lozisku
Hlinik.

Typickym predstavitelom bentonitov z podloZia tzv. produktivneho sdvrstvia je
okrem uvadzaného vyskytu Hlinik lozisko JelSovy potok I., objavené v roku
1970.

Geologicka stavba a mineralégie loziska Jelsovy potok 1.

Kym vyskyty viazané na tzv. produktivne sivrstvie nie si z loziskového hla-
diska vyznamné, lozisko Jelsovy potok I., nachadzajiice sa pri obci Bartosova
Lehétka, dosahuje aj v porovnani s vychodoslovenskymi loZiskami vynikajice
loziskové parametre.

Lozisko sa rozkladd na ploche okolo 8 ha, pri¢om pokracuje dalej v hibke
pod produktivnym stvrstvim limnokvarcitov. Dosahuje neobvyklé mocnosti 15 —
25 m, pri skryvke 3—12 m, v priemere okolo 6 m.

Ide o bentonity, ktoré vznikli na mieste, a to intenzivnou premenou ryolito-
vich tufov a tufobrekcii s hojnym obsahom pemzy a vulkanického skla. V bento-
nitoch je velmi dobre pozorovatelna struktra materskjch hornin; intenzita ben-
tonitizacie do hlbky pozvolne klesa.

Bentonity z loziska Jelsovy potok si makroskopickymi vlastnostami podobné
bentonitom z Lastoviec. Su farby sivej, modrosivej, Zltozelenej, ruzovej a sivo-
7ltej. Za mokra st velmi vazné a plastické, po vysuSeni maju typicky lastarovy
lom voskového lesku.

Obsah neilovych primesi v surovine o velkosti 0,1—1,0 mm kolie medzi
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Geologicky profil loziskom Jelsovy potok I.

1. svahové hliny, 2. produktivne savrstvie limnokvarcitov, 3. bentonity, 4. bentonitizované ryoli-
tové tufy, 5. ryolitové tufy, 6. pokles.

Figures 4

Geological Profile of the Deposit Jelsovy potok I

1 — Deluvial clay. 2 — Complex of limnoquartzites. 3 — Bentonites. 4 — Bentonitized rhyolite
tuffs. 5 — Rhyolite tuffs. 6 — Fault.
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10 — 30 %. Z toho zrnkd magmatického kremefia tvoria okolo 90 %, zbytok
st zivce (sanidin), sludy (biotit), tridymit, limonit a baryt.
RTG analyzami (metéda Guiner de Wolf) bol zisteny ako jediny ‘ilovy mi-
neral montmorillonit charakterizovany vysokym a ostrym bazilnym reflexom pri
v 14,8° A. Vedla neho bola zistena tiez pritomnost kremefia a albitu.

Chemické zlo7enie bentonitov sa pohybuje v nasledovnych medziach (v %):

SiO; celk. 57,0—60,6 CaO 1,96 —2,54 Fe;0snesilik. 0,45— 0,80 P,0s5 0,09—0,10

” SiO; volné 68— 88 MgO 3,0 —40 FeO 0,03— 0,50 K0 0,10—0,75
Al;0; 188—20,2 MnO 0,10—0,25 TiO; 0,15— 0,20 Na;O 0,30—045
Fe;03 celk. 20— 28 SOs 0,04—0,22 str. zih. 9,50—11,20

Schopnost vymeny katiénov sa pohybuje od 64 — 75 mval'100 g. Ide o Ca’t+ a Mg+
bentonit. Hodnoty vymenitelnych katiénov kolifu v rozmedzi:
Ca?+ 38 — 49 mval/100 g K+ 0,18 — 0,32 mval/100 g
Mg+ 16 — 21 mval/100 g Na+ 0,04 — 9,12 mval/100 g

Technologické vlastnosti a mozZnosti pouzitia

Pre pouzitie v zlievarenstve charakterizuji bentonit nasledovné vlastnosti (po-
dla CSN 721592):

Pri 3% vlhkosti je viznost za surova okolo 900 p/cm?, priedysnost okolo
150 jp; pevnost v suSeni na 200 °C/2 hodiny nad 5 kp/cm? a oter 6 g. Natrifi-
kdciou 3 % NazCO3; mieSanym za tepla stipa jeho viznost a pevnost po suSeni
v oblasti vlhsich zmesi a pri 10% vlhkosti zmesi dosahuje hodnota pevnosti po
suSeni 12 kp/cm?® Tieto vlastnosti st podobné bentonitu typu Wyoming. Odfar-
bovaci efekt (CHZJD Bratislava, UNS Kutnd Hora) dosiahol 96 % standardu
Tonsil AC. Objem bentonitu napuédiavanim v odmernom vilci sa zvySuje 13,5
nésobne, napicavost stanoveni metédou Enslina je 512 %. Sorbcia metylénovej
modrej v bentonitovej suspenzii je u nenatrifikovaného bentonitu 16 ccm
MH/0,35 g, u natrifikovaného 3 % NaCOs 30 cem MH/0,35 g. Suspenznymi
vlastnosfami bentonit nedosahuje kvalitu niektorych akostnejsich bentonitov
CSSR. Dévod: pritomnosf klastickjch primesi, ktoré by bolo viak mozné odstra-
flovat dpravou a tak dosiahnut dalsie zlepSenie reologickych, suspenznjch od-
farbovacich, sorbénych a inych vlastnosti tychto bentonitov.

Bentonit z loziska Jelsovy potok I ukazuje sa velmi nadejnou surovinou pre
pouzitie v zlievarenstve, pri vyrobe bieliacich hliniek, chemickom priemysle, v ke-
ramike, potravinérstve, farmacii, kozmetike a v dalsich priemyslovych odvetviach.

Genézu bentonitov na lozisku Kotliste pri Starej Kremnicke riesil Kraus
(1967).

Bentonity v Slatinskej kotline

V Slatinskej kotline je zndma intenzivna bentonitizacia pyroklastickych hornin
2 km S od Pstrue, kde dosahuje mocnost okolo 140 m, vSak v znaénych hib-
kach. Podla Krausa a Pulca (1968) pévodné horniny patriace I. a II.
andezitovej taze boli intenzivne propylitizované a neskér, medzi vrchnym torté-
nom az sarmatom, v Case prerufenia sedimentacie pdsobenim hypergénnych pro-
cesov bentonitizované. V okoli st dalSie zname vyskyty: Borovd Hora, Velka
Liaka, Badin a Hrochof. Priemyslovy vyznam méZe mat lozisko Hrochot, ktoré
bolo geologicky preskimané v rokoch 1967 —1969.
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Prehladna tabulka lozisk bentonitov

Tabulka ¢ 2

Lozisko

Sirka

vm

moc.

Priem.| Uklon

v

Nadlozie

Mocnost
v m

Podlozie

Stav prieskumu

Vijchodné Slovensko:
Fintice

Kapusany

Nizny Hrabovec
Posa

Kuzmice — Lastovee
Kuzmice - Ialam —

Chotarka
Nizny Zipov

Velaty

Lastovce

Las:ovce — Michalany
Stredné Slovensko:
JelSovy potok 1.

Stara Kremnicka

H'in k

Hrochot

700
160
260
500
500
200
500
400
200
200
450
300
1200

300

60
6070
55—65

50—60

slieniié a
pies¢ité ily
slienité ily

slienité ily

a pieskovee
slienité ily

a pieskovce
tufiiické a
shieni.¢ ily
hliny, y
hliny, tufity
hliny, slieniié
ily

slieni.é ily
bentonit. ily
hliny, tuf. ily

hliny a benton
ily
hliny, tufiické

' ily

hliny, benton.
xly

hliny
limnokvarcity

hliny sutiny
andezitové

aglomeraty
tufy

2—5

10— 106

pieskovee, slie-
nité ily
slienité ily

slieni:é ily
a pieskovece
slie dté ily
a peskovee
tufiické ily

slieni.é ily
slienité tufity

slienité ily
slienité ily
tufity

slienité ily

slienité ily
tu.ity

ryolitové tufy

limnokvarcity

ryolitové tufy

zailov. Strky

Podrobny GP 1961
Cy, G2
Vyhladavaci GP
1963 C,
Vyhladavaci GP
1963 C,
Vyhladdvaci GP
1963 C:
Vyhladavaci GP
1963 Ca
Podrobny 1961
GP B, G, C;
Vyhladavaci GP
1963 Ca

Vyhladdvaci GP
1963 C;
Podrobny GP
1963 A, B, Cy, G
Zikladny GUDS
1963 C,

Vyhladavaci

GP neukonceny
Podrobny

GP 1964

Gy, C2
Vyhladavaci GP
1969
Vyhladavaci GP
1969 C:




Bentonity sa nachidzaji na baze tufo-aglomeratového komplexu II. andezitovej
fazy. Podlozim si nevytriedené bazilne, silne zailované strky zaradované do
vrchnej Easti sladkovodného spodného torténu. Najintenzivnejdie st bentonitizo-
vané popolovo-pieskové andezitové tufy v spodnej asti komplexu. Bentonitizacia
pyroklastik smerom k povrchu slabne. Bentonity vystupuji na povrch v doline
Hucavy na nepatrnej ploche, vacSinou sa prikryté andezitovymi pyroklastikami
o mocnosti 10 az 100 m v zavislosti na morfolégii terénu a tektonike. Uzitkovi
mocnost loZiska je znacne premenlivad a to od 4 — 37 m, v priemere okolo 12 m.

Lozisko je tektonicky rozsegmentované a ma subhorizontilne uloZenie s tiklonmi
do 152,
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Geologicky profil loziskom Hrochof.

1. hrubo aZ drobnoklastické aglomeraty, 2. pieskové tufy a tufity. 3. technologicky vhodny ben-
tonit, 4. bazilne strky s polohami pieskov, 5. karbonalicko-ilovité stvrstvie (paleogén?), 6. spod-
notriasové kremence, 7. kremito-sericitické a chloritické bridlice (karbén), 8. granodiorit (krystali-
nikum).

Figure 6

Geological Profile of the Deposit Hrochof.

1 — Cearse to fine grained agglomerates. 2 — Sandy tuffs and tuffites. 3 — Benionite. 4 —
Basal gravels with layers of sands. 5 — Carbonate-clayey strata (Paleogene?). 6 — Lower
Triassic quartzites. 7 — Quarizy-sericite and chlorite schists (Carboniferous). 8 — Grano-
diorite.

Bentonity st zlto-sivozelenej farby, ¢asto s typicky voskovym lomom. Minera-
logicky st bentonity tvorené hlavne montmorillonitom (60—70 %), v mensej
miere haloyzitom, podradne kaolinitom. Je pravdepodobné aj zastiipenie nontro-
nitu. Chemické zlozenie bentonitov je nasledovné (v %):

510, 52,0— 55,0 MnO 02 — 04
ALO; 22,0—24,0 SOs 0,05— 0,07
FesO 50— 7,0 P,0s 0,17
[0, 1,1~ 12 K20 02 - 04
Ca0 1.7 20 Na,O 03 — 06
MgO 2 1.7 str. zih 11,6 —12,0
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Sitové zvyky frakcie nad 0,2 mm sa pohybuji od 0,8—5,0 % a obsahuja
ilovité konkrécie, sludu, materské horniny a zivce, Vymena katiénov dosahuje
39—49 mval/100 g, priedysnost 400—490 ip, vaznost za surova 600 —900 p/cm?,
vlhkost zmesi 3,1—3,7 %.

Bentonity svojimi mineralogickym a technologickymi vlastnostami st velmi ’
podobné bentonitom z oblasti Braiian.

Bentonitizacia pyroklastickych hornin prebehla, po uloZeni celého pyroklastic-
kého komplexu a pravdepodobne aj po jeho tektonickom poruSeni, v obdobi
vrchny sarmat — pliocén. Kvalitativne — technologické vlastnosti bentonitov .
odpovedaji zlievirenskym bentonitom I. a II. kvalitativnej triedy. Bentonity by
sa uplatnili aj vo vrtnej technike v stavebnictve a pravdebodobne aj na vyrobu
_bieliacich hliniek.

Okrem uvadzanych oblasti boli zistené bentonitické horniny aj v Batovskej
kotline. V jej centrdlnej ¢asti ] od Drzenic a v okoli Batoviec vystupuje
ilovito-tufitické sivrstvie asi panénskeho veku. Stvrstvie vo vrchnych Eastiach
méa peliticky charakter, v spodnejsich ¢astiach st to silne premenené bentoniti-
zované tufy a tufity. Mocnost stvrstvia dosahuje 10—15 m. Ide o ily Zltozele-
nych, sedych, modrozelenych farieb, s pribadajicim obsahom tufitickej primesi
smerom do hlbky. Nadlozené kvartérne hliny a hlinité ily dosahuji mocnost okolo
10 m. U najintenzivnej$ie bentonitizovanjch poléh vymena iénov dosahuje okolo
40 mval/100 g, obsah piescitej frakcie (sitové zvysky nad 0,05 mm) je dost
vysoky a to okolo 20 %.

Nivrh na zdokonalenie metodiky technologického vyhodnocovania bentonitov

Bentonity réznych geologicko-genetickych typov majt rozne fyzikdlne vlast-
nosti, ktoré maji roznodujici vplyv na moznosti ich priemyslového vyuZitia.
V priebehu prieskumnych a vyskumnych préc sa ukézalo, ze napriklad finticky
bentonit je vhodnym materidlom pre izolaéné tcely ako ndhrada silikagélu, bento-
nit z Kuzmic je vhodnou plastifikaénou surovinou do keramickych zmesi.
Paradoxné je, ze vietky loziska bentonitov sa vyhodnocuji podla kritéria
pieskov. Paradoxné je, ze vietky loziska bentonitov sa vyhodnocuji podla kritéria
CSN 72 15 92 pre zlievarenstvo a podla toho sa rozhoduje o bilan¢nosti, resp.
nebilanénosti loziska. Pritom dochddza k nelogickym situdcidm, Ze bentonit napr.
vyhovuje z hladiska pevnosti, priedy$nosti a vymennej kapacity, nevyhovuje viak
z hladiska zbytkov na site predpisanych pre surovy bentonit a z toho dévodu
nie je ho mozné povazovat za surovinu. St¢asné normové poziadavky napriklad
na pevnost zlievaranskjch zmesi si len empirickou aproximéciou vhodnosti suro-
viny vyska$anou z nasho jediného loziska, ktord nemusi byf ani platnd, ani
vhodna pre posudzovanie inych lozisk. Jej kategorické uplatiiovanie pre iné lo-
ziska moze sposobif, ze aj kvalitnad surovina pre uréity druh pouzitia méze byt
kvalifikovana ako nevhodni, ¢o moéze sposobovat narodohospodirske straty.

Situacia v ocefiovani bentonitovjch lozisk pre iné ucely je este horsia, pre-
toze nie st skasenosfou podlozené tdaje pre postdenie vhodnosti ¢ nevhodnosti
suroviny. Tu existuje len moznost odskusania bentonitov viac-menej podla za-
behnutych recepttr, nezohladiiujacich dany typ suroviny. Pri geologickom prie-
skume a ocefiovani lozisk bentonitov nemala by sa ich bilanénost posudzovat len
na zaklade uvéidzanej CSN. U vsetkych lozisk mali by sa stanovif zakladné
fyzikalne, resp. chemické parametre z hladiska tych vlastnosti, ktoré si pre
aplikdciu rozhodujice. Mali by to byt nasledovné stanovenia:
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Deposit Jelsovy potok I.

Vyhodnocovanie lozisk podla tychto kritérii by vystiznejsie a vhodnejsie vy-
jadrovalo vhodnost bentonitov pre najroznejsie druhy pouzitia, ako to stanovuje
dnesnad CSN. Upozoriiovalo by tiez na moznosti vyuzit jednotlivé typy suroviny
na loZisku pre rozne dcely v narodnom hospodarstve a umoznilo by ich vyuzivat
komplexne, ekonomicky a uplatnif ich $pecifické vlastnosti pre najvhodnejsi spé-
sob pouzitia.

Doporueil: Ivan Kraus. Slovensky geologicky frad,
Bratislava
Geologicky prieskum, n. p,
geologické stredisko
- Banska Bystrica
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Deposits of Bentonites in Slovakia
JAN SLAVIK — SAMUEL HRUSKOVIC - DANIEL OCENAS — JAN ZUBEREC

Geological- technological investigation of bentonites in Slovakia has been dated sin-
ce the year 1948, systematic geological investigation of deposits began in the year 1959
only in eastern Slovakia, in the year 1966 also in central Slovakia.

The bentonites of eastern Slovakia are a product of weathering and decomposition
of rhyodlite pyroclastic rocks, known in three stratigraphic horizons of the Neogene
Past Slovakian Basin. The bentonites from Fintice and Kapu$any are Lower Miocene)
(Burdigalian - Eggeraburgian in age, Middle Miocene (Tortonian Badenian) are the
bentonites at the deposits Nizny Hrabovec Po$a and Velaty. The largest deposits situ-
ated between Lastovce and Michalany are Sarmatian in age. According to tehnological
use the bentonites of the Fintice deposit are suitable as substitution of silicagel for
anti-corrosive package, the bentonites from Kuzmice in ceramics the Lastovce bento-
nites in smelting, agriculture, pharmacy, in deep drilling and elsewhere.

In central Slovakia bentonites are found in the Ziarska kotlina Basin, bound lo
rhyolite pyroclastics, mainly tuffs near deposits of limnoquartzites. They are supposed
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to be Upper Sarmatian to Pliocene in age. Smaller occurrences are Na Kotlisti near
Starda Kremnic¢ka, Lutila, Kopernica and Hlinik, an important deposit is Jelovy po-
tok I., near Barto$ova Lehotka. The deposit about 8 ha large reaches thickness of
15—25 m with overburden 3—12 m, about 6 m on an average. There is Ca’ Mg’ bento-
nite formed by montmorillonite as the only mineral with 60—70°, content in raw
material. Beside some excellent technological parameters this bentonite is especially
interesting for its decolourizing effect (96 %)) of standard Tonsil A) and possiblities
of production of bleaching earths.

In the Slatinska Kotlina Basin the most important deposit near Hrochof is bound to
ash-sandy andesite tuffs at the base of the tuff- agglomerate complex of the second
andesite phase. It reaches great thickness (4—37 m), howaver, is situated in greater
depth below the surface (10—160 m). Its average quality corresponds to bentonites
used as a bonding agents of foundry sands.

In the Batovska kotlina Basin bentonite clays, tuffs and tuffites are found, so far not
investigated more in detail mineralogically and technologically.
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MINERALIA SLOVACA ROC. III. (1971) &. 12—13

JI3 Py (v, ﬁ/
Loziska kremencov na Slovensku.

SAMUEL HRUSKOVIC

Les gisements de quartzite en Slovaquie.

En Slovaquie, il y a trois types fondamentaux de ces gisements dont les plus propres

a l'industrie céramique et métallurgique sont ceux-ci:

1. quartzites secondaires ou hydroguartzites représentés par les gisements de Sobov et
par celui de Kamenny kopec prés de Banskd Stiavnica.

2. limnoquartzites du bassin de Zdiar apparaissant dans les gisements suivant: Bar-
tosova Lehdtka, Jelsovy potok 1, Jelsovy potok II, Stara Kremnicka, Podhaj, Lutila,
Kypec, Podkypec, Slaski, Kopernica, Hlinik, Hlinik II.

Le troisidme type de quarizite sédimentaire du Triassique inférieur n'est pas propre

a l'industrie céramique et métallurgique.

Za poslednych 10 rokov sa surovinova baza vysokokvalitnych kremencov na
Slovensku podstatne rozsirila. Overili sa rozsiahle zasoby tychto surovin najma
limnokvarcitov, ziskali sa poznatky o novych moznostiach ich priemyselného
spracovania a vyjasnili sa perspektivy jednotlivych surovinovych typov. Zo slo-
venskych kremencov vhodnych pre priemyselné spracovanie najznimejsie st se-
kundérne kremence zo Sobova pri Banskej Stiavnici, pouzivané na vyrobu dinasu
v Banskej Belej a limnokvarcity zo Ziarskej kotliny v st¢asnosti vyuzivané na
vyrobu ferosilicia. Tretim genetickym typom st sedimentarne kremence spodného
triasu, ktoré sa vsak vyuzivaju len ako stavebny kamefi a nie je ich mozné
v sucCasnosti povazovaf za suroviny vhodné pre keramickt vyrobu. Preto tento
geneticky typ slovenskych kremencov bude popisany len informativne.

Geologické pomery a mineralogicka charakteristika loZisk sekundirnych kre-
mencov

Zo sekundarnych kremencov nazyvanych aj ,hydrokvarcitmi® najvyznamnejsie
loziskd st v §tiavnickom ostrove (Sobov a Kamenny kopec), dalsie vyskyty si
v sirsom okoli Hodruse, pri Viglasskej hute a vo Vtaéniku v Klakovskom tdoli.

Sobovské kremence boli v geologickej literatire zname uz davno predtym ako
vznikol zaujem o ich praktické vyuZzivanie a to pre svoju spornit a réznymi au-
tormi rozdielne intrepretovani genézu. Kremence tohto typu vyskytuji sa na
dvoch Ilokalitach a to na vrchu Sobov pri severnom okraji Banskej Stiavnice a na
Kamennom Kopci priamo nad novym zédvodom na vyrobu dinasu v Banskej
Belej.

Lozisko kremencov na Sobove je ulozené v podobe velkych, tektonicky stup-
novite od seba ostro oddelenych blokov v komplexe $obovskej série (St. Pol4k,
1960). Lozisko sa tiahne v dizke asi 700 m v smere JZZ —SSV. Sobovski sériu
tvoria silno hydrotermélne premenené horniny svetlych farieb, pravdepodobne
povodné pyroklastikd andezitov starsich vulkanickych faz.

Na podstatne mensom loZisku na Kamennom kopci prechidzaji kremence
rychlo do hydrotermélne rozlozenych mladych pyroxéno-amfibolovo-biotitickjch
andezitov. Touto geologickou poziciou a malym vertikilnym rozsahom sa odlifuji
od 3obovskych kremencov ini¢ zlozenim, §truktirou aj textfirou celkom podob-
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Obr. & 1 — Situatna mapa lozisk kremencov
v Ziarskej kotline a pri Banskej Stiavnici.

1. Bartosova Lehotka. 2. Jeliovy potok 1. 3.
Jelsovy potok 1I. 4. Stara Kremnicka. 5. Podhaj
6. Lutila. 7. Kypec. 8. Podkypec. 9. Slaska.
10. Kopernica. 11. Hlinik 1. 12. Hlinik II. 13.
Sobov. 14. Kamenny Kopec.

Fig. 1

Reconnaissance Map of Deposiis of Quartzites
in the Ziarska kotlina Basin and near Banski
Stiavnica.

1 — Bariosova Lehétka. 2 — JelSovy potok I.
3 — Jelsovy potok II. 4 — Stara Kremnicka.
5 — Podhaj. 6 — Lutila. 7 - Kypec. 8 —
Podkvpec. 9 -- Slaskia. 10 — Kopernica. 11 —
l Hlinik J. 12 — Hlinik 1. 13 - Sobov. 14 —
Kamenny Kopec.

Fom
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ngch. Kremence s viesmerné, si svetlé, tvrdé, krehké horniny (velkost zin
kremeiia 0,02—0,4 mm) zlozené z krystalickej az kryptokrystalickej modifikacie
SiO, (chalcedonovity kremeri). Akcesoricky je pritomny anatds, miestami sa
vyskytuje aj pyrit. Pyrit a anatas v niektorych Castiach loZiska (hlavne v niz§ich
trovniach) dosahujii vysoké koncentracie — az 20 % hmoty kremencov. Preto
sa kremence pri zvetravani sfarbuji do hrdzava. Texttra kremencov je obycajne
véesmerne zrnitd, miestami s néaznaky paralelnej textary, pripominajicej sedi-
mentarne uivary. ~

Kvalitné kremence obsahuji vyse 97 % SiO; a maximélne 0,8 % FeO +
Fe;03, AlLO; — 0,4 %, TiOz — 0,4 % a CaO pod 0,10 %. Priemerny obsah
SiOzO/: 96,5 %, Al,Os 0,4 %, Fe;0s — 13 %, TiO: — 0,9 %, CaO pod
0,1 %.

Priemerné chemické zlozenie kremencov z loziska Kamenny kopec je nasle-
dovné: SiO; — 96,46 %, Al:Os — 1,10 %, Fe — 0,50 %, TiOz — 0,99 %,
CaO — stopy, MgO — stopy, P — 0,08 % a S — 0,01 %.

Genéza $obovskych kremencov bola v minulosti vysvetlovani rozne, uvedieme
dva posledné najnovsie nizory. St. Polak (1960) povazuje kremence za relikt
mohutného kremitého komplexu sedimentovaného syngeneticky s okolitymi horni-
nami $obovskej série vo forme nepravidelnych pripadne kopulovitych telies po-
zdlz Z — V dislokacie. Povazuje ich za chemogénne sedimentirne horniny ana-
logické s mlad$imi limnokvarcitmi.

Najnovsi nazor prinasa J. Stohl (1969), podla ktorého 3obovské kremence svo-
jim chemickym a mineralogickym zloZenim a vulkanogénnou poziciou pripomi-
naji formiciu sekundirnych kvarcitov ako ich chidpe a vysvetluje Nakovnik
(1965). Na lozisku je mozné vymedzif aspoii tri samostatné facie kremencov:
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pyrofylitovti, monokvarcitickd a sericiticki. Sobovské kremence podla Stohla su
vyvinuté na mohutnej tektonickej linii VZ smeru so sklonom 60° na juh, existu-
jucej od triasu az po pliocén, pricom silicifikicia prebehla medzi druhou a trefou
andezitovou [4zou. Je znimy a dokdzany az 600 m hibkovy dosah silicifikicie
tzv. Sobovskej tektonickej linie.
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Obr. &. 2 - Priefny rez loziskom Sobov (podla St. Polaka 1960).
1. Sekundarne kvarcity. 2. Sobovska séria. 3. Dacity.
Fig. 2
Transverse Section of the Deposit Sobov (according 1o St. Polak 1960).
1 — Secondary quartzites. 2 — Sobov Group. 3 — Dacites.

Podla Stohlovho nazoru o genetickom péovode $obovského loziska je mozné
najprijatelnejsie vysvetlit jeho neobvyklu poziciu a tvary loziskovych telies,
i zmeny v litkovom zlozeni kremencov prejavujice sa najmi v pribtdani anatisu
a pyritu v hlbsich castiach loZiska. Néaznaky stratiformného ulozenia kremencov
na povrchu, o ktoré sa opiera Polak v svojej interpretacii genézie loziska, st len
lokalne, a mézu zodpovedat textiram pévodngch hornin, ako boli vapence, brid-
lice a kvarcity podlozného mezozoika.

Aj pozicia loziska Kamenny kopec, na ktorom je overeny a zrejmy rychly
prechod kremencov do hydrotermalne rozlozenych mladych pyroxénno-amfibolovo-
biotitickych andezitov, hovori za Stohlov nézor o ascendentnej silicifikicii, ktora
podmienila vznik obidvoch lozisk.

Sobovské kremence maji litkové aj granulometrické zlozenie priaznivé na
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v§robu dinasového tovaru. Maly obsah P umoziuje pouzit ich aj na vyrobu
ferosilicia.
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Obr. & 3 — Geologicky rez loziskom Kamenny kopec (podla Polaka 1962).
1. Kvartérne hliny. 2. Pab andezity. 3. Sekundarne kvarcity. 4. Pab andezity hydrotermélne
rozlozené. 5. Pab andezity silicifikované.

Fig. 3

Geological Section of the Deposit Kamenny kopec (According to Poldk 1962)

1 — Quaternary loams. 2. — pab andesites. 3 — Secondary quartzites. 4 — pab andesites
decomposed hydrothermally. 5 pab andesites silificied.

Geologické pomery a mineralogicka charakteristika
lozisk limnokvarcitov

Druhjm geneticky odlisnym typom kremencov si limnckvarcity, zname uz
od stredoveku z okolia Slaskej, Lutily a Starej Kremnicky v okrajovych ¢astiach
Ziarskej kotliny, ktoré reprezentuja loziska priemyselného vyznamu. V podvihor-
latskej uholnej oblasti sa vyskyty limnokvarcitov v uholnonosnej sérii panén-
skeho veku. Na lozisku Sejkov — Vysné limnokvarcity v uholnonosnej sérii pa-
nénskeho veku. Na lozisku Sejkov — Vysné Nemecké je limnokvarcit vyvinuty
sotovkovite a nachadza sa ako vlozka v uholnom sioji o mocnosti maximalne
0,5 m. Vo vychodnej ¢asti loziska Hnojné v okoli Fekisoviec sa zistili limnokvar-
city v uholnej sérii v hibke 170—200 m pri maximalnej mocnosti az 17 m. Fa-
rebne sii pesiré, chemizmus nie je zndmy. V Presovsko-tokajskom pohori st lim-
nokvarcity zname pri obci Banské. Zistili sa tiez limnokvarcity S od Drahova,
pravda, len ako balvany a tdlomky v sutindch. Spominané vyskyty nemaja prie-
myselny vyznam.

Moznost opracovania a velmi mald brusna obrusnosf sladkovodnych kremen-
cov-limnokvarcitov zo Ziarskej kotliny podmienila uz v stredoveku intenzivnu
vyrobu mlynskych kamenov; v novsej dobe sa objavili nové moznosti priemysel-
ného spracovania tejto suroviny. Limnokvarcity boli preto aj v popredi zdujmu
geologov $tudujicich geologicki stavbu Kremnického pohoria a Ziarskej kotliny.
Svedéia o tom mnohé prace zaoberajiice sa geolbgiou, genéziou i vlastnostami
tychto pre priemysel prespektivnych surovin.
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Limnokvarcity vystupuji v najvyssich polohich Ziarskej kotliny a sa geneticky
i priestorove spdté s ryolitmi tzv. tretej ryolitovej fdzy neogénneho vulkanizmu.
Najvyznamnejsia oblast je severozipadny okraj Ziarskej kotliny, v mensom
rozsahu sa nachidzaja aj v jej JV éasti v okoli Hlinika nad Hronom. Obidve
loziskové oblasti lezia v bezprostrednom okoli ryolitovych telies S—]J smeru.
Vyskyty limnokvarcitov st zniame aj z oblasti Trubina a Prestavik, pravda, len
ako balvany a tlomky v sutinach a hlinich. Predpokldame, 7e ide o zvysky roz-
rusenych limnokvarcitovych poloh odpovedajicich spodnym malo mocnym polo-
hidm znamym z hlavnych loziskovych oblasti.

Z hornin vystupujicich v bezprostrednom okoli limnokvarcitoy, alebo v ich podlozi, treba
spomenif ryolity, ryodacity a pyroklastické produkty tychto hornin, najmi vo forme tufov. Tak
ako sa stretdvame s roznymi typmi tufov, nachadzame aj ryodacity v niekolkjch petrografickych
typoch. Pyroklastika tufového charakieru vystupuji najmi na periférii ryolitovych telies, v naj-
blizsom okoli ryolitov st to hlavne ryolitové brekcie. Tufy sti charakteristické tlomkami vulka-
nickych skiel ako si smolky, obsididny a perlity. Casto sa tiez v nich objavujai tenké vlozky
popolovitych silicifikovanych hornin. St vo vieobecnosti vitroklastickej Struktiiry. Ryolitové tufy
podlahli ¢asto réznym premenam, z ktorjch najdélezitejsie si bentonitizdcia a kaolinizicia.
Prvym stupfiom premeny je devitrifikicia vulkanického skla. Pri infenzivnej bentonitizdcii sa
meni pévodna Struktira horniny na jemnopelitickd. Bentonity vidy predstavuja horninu polymi-
nerdlneho charakteru, ked vedla dominujiceho montmorillonitu je pritomny illit a kaolinit.
Bentonitizicia je priestorove spitd s limnokvarcitmi. Ryolity st vyvinuté v niekolkych petrogra-
fickych typoch: st zndme pemzové, feltitické, felsosférolitické a mikrograniticks ryolity. Ryodacity
sl v Skale hornin trefej ryolitovej fazy povazované za najstarsie.

Ryolitovy vulkanizmus prebiehal prevaine v sladkovodnych, pripadne brakickych jazerich.
Hrubsi pyroklasticky material sa ukladal hlavne v blizkosti sopeénjch centier, jemnejsi bol
transportovany na vicsie vzdialenosti. Sedimentirno-vulkanicka vypli kotliny dosahuje, podla
vrtu pri Ziari nad Hronom, az 850 m mocnosf. Casto sa v nej striedaji ily, pieséité alebo
tufitické ily, pieskovce a tufitické pieskovce, ryolitové tufy a polohy zlepencov, ktoré si hojnejsie
v spodnejsich Castiach siavrstvia. V iloch a pieskovcoch sa dosf éasto vyskytuji zuholnatené
zvytky rastlin.

V podlozi limnokvarcitov vystupuji najéastejsie sklovité ryolitové tufy. Produktivne stvrstvie
dosahujice mocnost 40—60 m je litologicky dosf pestré. Na baze stvrstvia dost asto sa nachi-
dzaja lignitove slojiky, éasto silicifikované alebo sivé a7 Gierne tufiticks ily, tez silicifikované.
V produktivnom stvrstvi okrem limnokvarcitov sG zastiipené tufity, tufitické ily, pemzové tufy,
piescité tufy, bentonitizované tufy, bentonitické ily, bentonity a diatomity.

Limnokvarcity si vyvinuté v niekolkych polohich, najéastejsie v troch, no nie
zriedkavo aj v piatich. U takychto lozisk spodné dve polohy st iba medzi-
vrstvy s malou mocnostou 0,2—1,5 m a nemaja prakticky vyznam. Najviésiu
mocnost az 19 m dosahuje druhé limnokvarcitova poloha (od povrchu) na lozisku
Na Kotlisti pri Starej Kremnicke. Tvar loziskovych telies je $o3ovkovity podmie-
neny nerovnosfou sedimentacného bazénu a genézou. UloZenie je prevazne hori-
zontdlne s miernymi dklonmi maximéalne 10 az 15° smerujicimi vaésinou do
centra kotliny, Mocnosti limnokvarcitovych poléh sa rézne, prakticky od 0,4 m
- 10 — 16 m, v priemere 4 — 8 m. Okrem znaéného kolisania mocnosti limno-
kvarcitovych poléh, dochddza ¢asto, hlavne u mocnyjch $osoviek, k ich rozitiepo-
vaniu a prstovitému vyklifiovaniu. Ich plo§né rozmery tiez zna¢ne kolidu; stre-
tavame sa so $oSovkami o ploche niekolko ha do 25 ha.

Polohy bentonitizovanych tufov a bentonitov sa viazu najmi na podlozie
a nadlozie limnokvarcitovjch telies. Miestami séi aj v tufitickom savrstvi. Na
lozisku Stara Kremni¢ka nachidzaji sa nad hlavnou limnokvarcitovou polohou,
na loZiskach JelSovy potok I., v podloz produktivneho stvrstvia. Vyskyty Ko-
pernica a Hlinik II, lezia pravdepodobne vo vrchnej ¢asti produktivneho si-
vrstvia.
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Obr ¢é 4 — Geologické profily lozisk limnokvarcitov Ziarskej kotliny (Stara Kremnicka, Jelsovy
potok I., Kopernica). Podla Ciesarika a Beiu (1964 —1968).

1. Kvartérne hliny a ily. 2. Limnokvarcity. 3. Ryolitové tufy a tufity. 4. Bentonitizované ryoli-
tové tufy. 5. Zailované strky. 6. Andezitové tufy a brekcie. 7. Andezity.

Fig. 4

Geological Profiles of Deposits of Limnoquartzites of the Ziarska kotlina Basin (Stard Krem-
ni¢ka, Jelsovy potok I, Kopernica). According to Ciesarik and Befia (1964 --1968).

1 — Quaternary loams nad clays. 2 — Limnoquarizites. 3 — Rhyolite tuffs nad tuffites. 4 —
Bentonitized rhyolite tuffs. 5 — Gravels with clay portion. 6 — Andesite tuffs and breccias.
7 — Andesites.

V podlozi limnokvarcitov na lozisku Podhéj bola lokélne zistena intenzivna
kaolinizacia podloznych ryolitovych tufov, ktord sa smerom do hlbky zmens3uje.
Ide o kaolliny na mieste, ktoré sii pravdepodobne starsie ako limnokvarcity.

Limnokvarcity s farebne pestré. Prevlidaji odrody svetlych, bielych, sivo-
¢iernych az Ciernych farieb. Zjavné zékonitosti v rozlozeni farebnych odrod
limnokvarcitov nepozorovaf. Tmavé sfarbenie spésobuji organicky pigment a py-
rit, ktoré spravidla st intenzivnejsie zastipené v polohach na baze produktivneho
stivrstvia, alebo v spodnych &astiach jednotlivych poldh. Pricina ostatnych fareb-
nych odtiefiov limnokvarcitov je v prinose réznych materidlov v procese sedi-
mentacie.

Limnokvarcity st kremité horniny velmi tvrdé a kompakiné, miestami dost
porézne, lasturnatého lomu s premenlivym obsahom rastlinngch zvyskov. Hojny
je opal a podla Bartu (1954) pravdepodobne aj cristobalit. Mikroskopicky ich
struktra je kryptokrystalickd aZ jemnokrystalickd nerovnomerne zrnita, zrnka
kremefia sa velmi malych rozmerov (pod 0,01 mm). Nepravidelné dutinky
a puklinky, pletivd rastlinnych zvyskov sd vyplnené chalcedénom radialne laco-
vitej textiry. Zakladna hmota obsahuje grafickd substanciu v podobe nepravi-
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Chemizmus jednotlivych farebnjych typov limnokvarcitov v 9
(podla Ciesarika 1967)

Komponenty Biely Svetlosivy Tmavosivy Cierny Smolne ¢ierny
: ~{silicif-tignit)
SiO, 98.34 97,10 95,82 94,80 86,50
AlLO,4 : 0,13 0,31 0,24 0,39 0,30
Fe, O 0,44 0,25 0,45 0,30 0,76
CaO 0,10 0,25 0,11 0,20 0,51
MgO 0,12 0,18 0,12 0,16 0,14
TiO; 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04
P20s 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01
SO; 0,08 0,09 0,15 0,12 ) 0,79
MnO 0,05 0,04 0,05 0,03 0,03
K20 st. 0,04 0,02 0,06 0,04
Na;O st. st. st. 0,01 st.
str. zih. 0,79 1,79 2,95 3,81 11,67

deinych $mah. Limnokvarcity obsahuja mikroskopicky viditelné mnozstvo sporo-
morf a schranok diatomacei. Chemické zlozenie limnokvarcitov sa meni v pomerne
azkych medziach a to v zavislosti od ich sfarbenia, zastpenia opdlu a organickej
substancie. Obsah SiO; u svetlych typov sa pohybuje od 97,5 — 99,0 %, str.
zihanim od 0,6 — 1,5 %, u tmavych obsah SiOz od 90, 0— 97,5 %, str. zih.
od 20 — 5 % i vyssie. Al,Os u svetljch typov sa pohybuje vidéSinou pod
01 %, u tmavjch od 02 — 05 %. FeOs u svetlych byva

0,2 %, v tmavych az ¢iernych od 0,4 — 0,7 %. P;0s kolise od 0,01 — 0,03 %,
CaO od 0,08 — 0,5 %, MgO od 006 — 02 %. Z ostatnych prvkov sa
v mnozstve do 0,04 % vyskytuje TiO, pripadne MnO a SOs. Spektrilne boli
zistené v stopach: Cu, Mo, Sn, Zn, Co, B, Sc, As, W, Co, Pb, Ni, K a Na.

Objemova véha limnokvarcitov je velmi kolisavd a zavisi na Struktire poro-
vitosti a obsahu organickych latok. Pohybuje sa od 2,0 — 2.6 gram/cm?. Ziaru-
vzdornost sa pohybuje od 32 — 35 SK bez pozorovateInych zévislosti na sfar-
beni alebo chemizme limnokvarcitov.

O genéze limnokvarcitov bolo vyslovenych niekolko nazorov. Podla Fialu
(1960) limnokvarcity st produktami sedimentacie termalnych prameriov boha-
tych na kyselinu kremi¢ita. Usadzovany SiO; tvoril budto horizontilne alebo
milo sklonené vrstvy budované systémom vyverovych kuzelov, s periklindlnymi
sklonmi terds a kaskad sledujicich odtok vody (obdoba s travertinmi). Z &asti
st limnokvarcity produktom usadzovania kyseliny kremicitej vo vodnych bazé-
noch, z ¢asti na suchej zemi. V podstate tento nazor vystihuje podmienky ulozenia
a tvary loZiskovych telies aj ich kvalitativne zmeny. Limnokvarcity vzni-
kali prevazne chemogénnou sedimenticiou, v men3ej miere biogénnou v panvié-
kach morfologicky znaéne ¢lenitych. Kyselina kremicits prind$anid do bazénov
v rozpustnej forme termalnymi vodami sprevidzajacimi ryolitovy vulkanizmus,
v blizkosti privodnych ciest vytvara vacsie koncentricie, vo vzdialenejsich tse-
koch od privodnych ciest mensie koncentracie. Dokazom toho st vicsie mocnosti
limnokvarcitnych pol6h, mengi obsah znecistujici primesi, ¢astejsi vyskyt krys-
talickych foriem SiOz a menej organickych latok.

Ryolitovému vulkanizmus, s ktorym st limnokvarcity spité, sa vieobecne pri-
pisuje sarmatsky vek, aviak tvorba limnokvarcitov pretrvavala zrejme az
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Tabulka priemerného chemického zloZemia limnokvarcitovych lozisk (v %) Tabulka & 1
Lozisko Poloha | Si0: | ALOs | Fe03 | CaO MgO | PaOs | TiOs | Str.ith. ;;o:r_
Bart. Lehotka A 97,5 0,25 0,65 0,30 0,20 0,03 0,04 1,60 98,8
B 97,2 0,35 0,70 0,30 0,20 0,03 0,04 1,80 98,60
Jelsov§ potok L. A 98,12 0,10 0,20 0,10 0,04 0,01 0,01 1,21 | 99,32
Jelsovy potok I1. A 98,55 0,04 0,29 0,10 0,04 0,01 0,01 1,24 | 99,51
B 97,58 0,22 . 0,15 0,13 0,04 0,01 0,03 1,42 99,34
C 97,42 0,07 0,25 0,27 0,05 0,01 0,03 1,87 99,31
St. Kremnicka A 96,92 0,22 0,49 0,20 0,23 0,04 0,03 1,83 98,81
B 97,30 0,18 0,36 0,22 0,20 0,04 0,04 1,68 99,02
Podhéj A 98,00 0,16 0,55 0,20 0,20 0,03 0,04 1,20 98,90
Lutila A 97,82 0,12 0,24 0,27 0,05 0,02 0,03 1,05 99,18
B 97,57 0,16 0,32 0,26 0,08 0,02 0,03 1,27 98,83
C 96,47 0,24 0,44 0,28 0,13 0,02 0,04 2,71 98,72
Kypec A 96,95 0,12 0,36 0,22 0,03 0,01 0,03 1,9 | 98,90
Podkypec A 97,41 0,12 0,38 0,27 0,08 0,02 0,03 1,50 99,03
Slaska A 97,79 0,09 0,51 0,39 0,17 0,01 0,03 1,03 98,79
B 98,03 0,13 0,54 0,23 0,11 0,01 0,02 1,02 99,09
C 97,58 0,13 0,47 0,21 0,10 0,01 0,03 1,06 98,95
Kopernica A 97,96 0,12 0,27 0,14 0,02 0,01 0,08 1,35 99,30
B 98,05 0,11 0,26 0,11 0,03 0,01 0,03 1,36 99,46
Hlinik 1. A 97,83 0,06 0,20 0,22 0,03 0,01 st. 1,37 99,19
Hlinik I1. A 97,81 0,23 0,36 0,42 0,10 = 0,04 0,95 98,84
B 98,15 0,14 0,29 0,36 0,10 0,01 0,03 0,93 99,09




do pliocénnu. Tento vek limnokvarcitov potvrdzuji aj palynologické ana-
lyzy (Planderva, Ciesarik — 1964). Ciesarik (1967) nasiel
v limnokvarcitoch odtlatok chrbtového pancieru korytnacky bahennej — Emys
orbicularis. Tato je v CSSR popisana z niekolkych nalezov z pleistocénnych
a pliocénnych vrstiev, o tiez potvrdzuje, Ze tvorba limnokvarcitov siahala a# do
kvartéru.

Technolégia a moZnosti pouzitia

Priaznivé fyzikalno-chemické vlastnosti a chemické zlozenie limnokvarcitov umoziiuja ich siroké
priemyslové pouzitie. Na vyrobu silexovych kociek pouzivanych na vystelku mlecich bubnov na
mletie keramickych surovin sa spravidla hodia len limnokvarcity mlie¢no-bielych farieb. Dalsie
vyuzitie limnokvarcitov je pri vyrobe filtraéngch hmot (fermago) a na vyrobu umelych mlyn-
skych kamefiov. Hlavna oblast spotreby limnokvarcitov je vsak v hutnictve, vo vyrobe ferosilicia,
kde sa kladie doraz na chemické zlozenie suroviny. Limnokvarcity vyhovuja poziadavke CSN
pre kremence na vyrobu ferosilicia, vetky typy sa vhodné na vyrobu 45 a 75 9% FeSi, kvalit-
nejiie typy aj na vyrobu 90 % FeSi. Ich pouZitelnost na vyrobu ferosilicia je overeni prevadz-
kove vo vjrobnom zavode Istebné, ktory od roku 1960 spracovava surovinu z loziska pri Barto-
sovej Lehotke.

Limnokvarcity by bolo moiné vyuzivat aj v keramickom priemysle. V laboratérnom meradle
sa urobili skasky vyroby koksarenského a sklarskeho dinasu (Barta — Spi¢ik, Stacha, Janaik,
Kienek a Cermak) a porcelanu (Barta — Tichy). Vysledky skisok boli nidejné. Vyskum vyko-
nany v UTHK v Horni Bfize (Kfenek) a VUK (Cermik) zameranj na technolégiu vjroby
koksarcnského a skiarskeho dinasu, naznacil moznosti a cesty, podla ktorjch by bolo mozné
vyrébaf kvalitny dinas. Jednou z podmienok by bola kalcinicia suroviny pri teplotach
800—900 °C, vypal pri 1380—1400 °C. Druh4 cesta by spotivala v zavedeni vyssich lisovacich
tlakov2 vo vyrobe a to oproti dnesnym 300 kp na cm? (v zavode Banska Beld) na 750-—1000
kp/cm?.

Limnokvarcity by sa uplatnili aj na vyrobu kovového kremika. Tavné skisky urobené v roku
1966 v zavode Mnisku pod Brdy ukézali na moznost pouzitia kvalitnjch limnokvarcitov aj
v tejto vyrobe.

Triasové kremence.

Tretim genetickym typom slovenskych kremencov sii sedimentirne kremence
mezozoickych sérii Zapadnych Karpat. Najznamejsie sa bazilne kremence spod-
ného verfénu. Vo vrchnom triase (karpatsky keuper) tvoria kremence iba vlozky
s malou mocnosfou a ich priemyselné vyuZitic neprichadza do Gvahy.

Bazdlne kremence spodného verfénu sa vyskytuji v obalovych sériach vetkjch.
jadrovych pohori Zapadnych Karpat, zriedkavejsie st v kriziianskom prikrove,
chybaji v chotskom prikrove tatroveporid aj v spodnom triase gemerid. Ide
o stvrstvie s mocnosfou maximdlne 50—100 m. St prevaine krystalické (zrna
kremefia st velké 0,2—2,2 mm, najéastejSie 0,4—1,5 mm) dlazdicovej textiry
bez cementového tmelu. V tmele a na medzivrstevnych plochich medzi lavicami
kremencov sa ndjdu Supinky sericitu, vzniknuté z ilovych mineralov (Jarko v-
sky, 1954). Napriek tomu, Ze obsah SiO; dosahuje v nich niekedy az 97 %,
nie st vhodnou surovinou na vyrobu dinasu pre nevhodné petrografické zlozenie.
Pouzivali sa aj v sklarstve (v StraZovskom pohori), v hutnictve na vyrobu fero-
silicia (Jelenec) a v zna¢nej miere ako stavebny kameii na regulaciu tokov ako
cyklopské murivo a ako $trk.

Vyskumom triasovych kremencov na vyrobu dinasu sa zaoberal Jarkovsky
(1954) a Stacha (1955). Orientatne sa skiimalo mnoho lokalit v Tribe¢i
(Zirany, Jelenec, Ladice), v $tiavnickom ostrove (Vyhne, Sklené Teplice, Zakyl).
Triasové kremence na Slovensku sii viak geologicky a technologicky nedostato¢ne:
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Tabulka ¢. 2

Loziské limnokvarcitov v Ziarskej kotline

Mocnost Roald St
Lozisko v metroch | Priemernd oz}?aa Nadlozie Podlozie SR
) v prieskumu
od —do
BartoSova Lehatka A 2,0-12,0 6,0 10 hliny-diatomity - . Podrobny GP
B 1,0— 8,0 4,5 6 tufity, tuf, ily tufity, tuf. ily 1962 Ci, Ca
Jelsovy potok 1. A 15— 41 2.5 hliny, tufity, tufy, Strky, tafity | Vyhladavaci GP
bent. ily, 1968 C;
Jelsovy potok 11. A 04— 4,2 1,1 1 hliny, tuf. ily — Vyhladavaci GP
B 04— 21 1,0 3 tufy. tufity = 1968 C
C 04— 16 1,0 2 tufy, tufity tufy
Stara Kremnicka A 1,0—.7,2 2,1 9 hliny, bentonitické - Podrobny GP
B 30—19,0 7.4 25 ily tufy, tufity 1964 B, Cy, C:
tufy, tufity, bitum. ily
bentonity |
Podhaj A 13— 8.3 5,0 10 hliny, bentonit. ily | kaolinizované tufy, | Predbezny GP }
tufity 1966 C,, C. |
Lutila A 04— 53 2,8 10 hliny, tufity i— Vyhladavaci GP
B 04— 68 2,1 25 tufy, tufity = 1968 C:
C 04— 3,8 1,4 8 tufy tufy
Kypec A 3,0—-17,5 8,4 5 hliny tufity, tufy Vyhladavaci GP
1968 C,
Podkypec A L0256 3,0 6 hliny tufity, tuly Vyhladdvaci GP
1968 C:
Slaska A 04— 25 08 2 hliny, tufity - Vyhladavaci GP
B 04— 3,7 1,5 6 tufity, tufy = 1968 C:
C 04— 4,0 1,0 4 tuly, tufy, tufity
Kopernica A 04— 7.8 3,5 3 hliny - Vyhladavaci GP
B 0,4—13,6 2,3 2 tufity, tufy tufity, tuf. ily 1968 C.,
Hlinik I. A 0,4—13,2 2,5 v hliny tufity Vyhladavaci GP
1968 C, -
Hlintk 1. A 04— 3,0 1,0 2 hliny, tuly, tufity = Vyhladavaci GP
B 0,4— 6,0 1,7 3 tufy tufity, tuf. ily 1968 C.




preskiimané a je pravdepodobné, ze rozsiahlej§im geologickym a technologickym
vyskumom by boli objavené aj loziska priemyselného v§znamu.

« Metodika prieskumu lozisk a jej dalsi vyvoj

Za 12 rokov geologického prieskumu kremencovych lozisk vykrysfalizovala sa vhodni metodika
vyhladévania tychto surovin najma limnokvarcitov. Osvedéilo sa pouzivanie geofyzikalnych
metéd a to metéda vertikalnej elektrickej sondize a metéda kombinovaného profilovania. Vhodna
hustota bodov geolyzikalnych merani je 2004100 m, v zlozitejsich fisekoch 100X 100 m. Vo
vyhladévani lozisk rozhodujicu dlohu, okrem geofyzikilnych pric, ma geologické mapovanie
v mierke 1:10000 az 1:5000. Z technickjch pric sa ‘osvedéila’ kombinicia vrtov so sachticami,
pricom 3achtice z ekonomickych dévodov nemaji byf hlbsie ako 20 m. Vysledky vrtov je treba
upresiiovafl karotazou. Pri vyhladavani dalsich lozisk najmi hydrokvarcitov z technickych pric
treba pouzif aj kanalové ryhy hlbené strojne a ich pomocou sa ohranié¢i lozisko na povrchu.

Udaje o tazbe kremencov.

Tykaju sa iba sekunddrnych kremencov a limnokvarcitov. Tazba hydrokvarci-
tov sa datuje od roku 1938, odkedy sa kremence od Sobova a Banskej Belej
dodavali na vyrobu dinasu do Ostravy-Vitkovic a do Madarska. Zavod na vyrobu
dinasu v Banskej Belej zacal s vyrobou dinasu v roku 1953, kedy doslo k vyraz-
nému vzrastu fazby kremencov na lozisku Sobov.

Statistika fazby dinasovych kremencov od roku 1953 je nasledovna(kt):

1953 21,5 1956 27,2 1959 26,7
1954 19,5 1957 28,4 1960 29,0
1955 18,0 1958 27,7 1970 33,0

Surovina sa fazi v povrchovych lomoch z ¢asti selektivnym spésobom a po
drveni a triedeni sa frakcia nad 100 mm vozi do zivodu v Banskej Belej, kde
sa dalej drvi na pozadovani zrnitost. Odpad pri fazbe dosahuje 25 — 30 %.

Limnokvarcity sa fazili uz v stredoveku na lokalitich Starda Kremni¢ka, Slas-
ka, Lutila a Kypec. V stacasnosti sa fazia len na jedinom lozisku pri Bartogovej
Lehétke. Dobyvaji sa povrchovym spésobom a upravuja drvenim a pranim na
frakciu 5—15 cm. Podsitna frakcia sa s¢asti pouziva ako kamenivo na stavebné
ucely.

Tazba limnokvarcitov v poslednych rokoch bola nasledovni (kt):

1963 66,1 1966 58,5 1969 65,4
1964 61,5 1967 54,4 1970 64,4
1965 42,1 1968 69,8
Doporuéil: Stanislav Polak. Geologicky prieskum, n. p.,

geologické stredisko
Banska Bystrica
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Deposits of Quartzites in Slovakia
SAMUEL HRUSKOVIC

In SSR (Slovak Socialist Republic) three fundamental types of quartzite deposits
are found, of which the following two types are suitable for industrial treatment in
ceramic and metallurgic industry:

1) Secondary quartzites or hydroquartzites represented at the deposits Sobov and Ka-
menny kopec near Banska Stiavnica.

2. Limnoquartzites we know from the Ziarska kotlina Basin with the deposits: Bar-
tosova Lehotka, Jelsovy potok L., JelSovy potok II, Stara Kremnicka, Podh4j. Lutila,
Kypec, Podkypec, Slaska, Kopernica, Hlinik I. and Hlinik II
The third type of Lower Triassic sedimentary guartzi.tes is not suitable for industrial

treatment in ceramic and metallurgic industry.

The secondary quartzites from the deposit Sobov are composed of crystalline and
cryptoerystalline modification of SiO, (chalcedony quartz). They also contain pyrite
and anatase. The average content is SiO, 96,5%, Fe;O; 1,1—1,3%, Al,O; 0,3—0,4 %,
traces of P. To present quality of the deposit recent hypergene processes at the deposit
have mainly contributed. The quartzites from Sobov are resembling genetically the for-
mation of secondary quarzites in the sense of Nakovnik (1965). The quartzites have
been explointed since the year 1938 and since 1953 they have been treated to dinas in
the plant Banska Bela.

Limnoquartzites are chemogene sediments formed by cryptocrystalline and amorp-
hous varieties of SiO,. Their chemical composition varies within the limits: SiO,
96,0—98,5 9/, Fe,0; 0,1—0,5 %, Al,O; 0,15—0,5 %5, P,0; 0,01—0,04 0/,, CaO + MgO 0,1-0,6 %,
and loss by burning 1,3—2,89,. The limnoquarzites were exploited as early as the
Middle Ages production of mill-stones), since the year 1959 they have been exploited
at the deposit BartoSova Lehdtka for metallurgical purpose (production of ferrosili-
cium). They would also prove good in production of china and dinas (under condition
of calcination of the raw material at temperatures of 800—900 °C or under higher pres-
sing pressures) and in production of metallic Si.
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Piescité sedimenty a ich vyuzZitie v sklarstve a zlievarstve

JAN GASPARIK
Les sédiments sableux et leur utilisation en verrerie et fonderie.

Quant a la genése, on distigue deux types principaux de sables:

1. sables qui étaient formés dans le milieu aqueux (sables marins et lacustres).

2. sables formés par l'action du vent (sables éoliens).

Au premier type appartinnent les sables des sédiments marins d'age egerien (localité de
Sid prés de Filakovo) et ceux d'ige eggenbourgien (localité de Modry Kameii, Visolaje
prés d'llava). Le caractére des sédiments lacustres ont les sables formés dans le voisinage
des massifs cristallins, tels que: sables kaoliniques d'age sarmatien — pannonien i Rud-
no-Budi§. A la limite Sarmatien-Pannonien appartiennent les sables de Horné Tirovce,
au Pannonien on range les sables de Banka prés de Piesfany.

Kremité piesky na Slovensku, na rozdiel od inych druhov nerastnjch surovin,
v minulosti — aZ na podradné pouZitie v stavebnictve pre miestnu potrebu,
v naSom priemysle sa nevyuZivali. Preto aj prdca geolégov v minulosti, snid do
roku 1958, mala len ¢iste geologicky charakter bez praktickych zéverov o moznosti
pouzit ich v zlievarenstve, pripadne v sklarskom priemysle.

Geologicka stavba loZisk

Piesky, ktorym v poslednom ¢ase bola venovani zvySeni pozornost a inten-
zivnejdie sa Studovali geneticky, mézeme rozdelit do dvoch hlavnych typov:

1. piesky vzniknuté vo vodnom prostredi (morské a jazerné)

2. piesky vzniknuté pésobenim vetra (viaté — eolické).

Piesky vzniknuté vo vodnom prostredi, patria k morskym sedimentom egeriénu
(lokalita Sid pri Filakove) a k eggenburgiénu (lokalita Modrj Kameii a okolie,
Visolaje v Ilavskej kotline atd.).

Zname su tiez piesky, ktoré vznikaji v jazernom prostredi v blizkosti starjch
krystalickych masivov, ako su kaolinické piesky (Lokalita Horné Turovce —
rozhranie karpatienu a badenienu, Rudno— Budi§ — sarmatien aZ panénien). Vo
vodnom prostredi vznikli aj piesky v okoli Banky pri Piestanoch — panénien.

Druhou skupinou st piesky vzniknuté eolickou veternou éinnostou. K tomuto
genetickému typu pieskov st radené piesky v dvoch oblastiach Slovenska a to na
zapadnom Slovensku zipadne od pohoria Malych Karpit, v Zihorskej niZine
(lokality Sajdikove Humence, Lozorno, Sastin, Laksarska Nova Ves, Plavecky
Mikulds, Plavecky Stvrtok atd.) a na vychodnom Slovensku, vo Vychodosloven-
skej nizine (lokality Kralovsky Chlmec a Velky Hores).

Piesky vzniknuté vo vodnom prostredi

Oblast Filakova

Piesky a pieskovce egerienu z oblasti Luceneckej kotliny (lokalita $id) po-
uzivané v zlievarenstve, predstavuju ilovité piesky, v ktorjch pelitickd zlozka
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dosahuje 10—40 %. Psamiticka frakcia predstavuje 60—90 % celkového obsahu.
Piesky maji asi 3—4 % glaukonitu. Nazyvaju sa tiez ako ,glaukonitické pies-
ky*“. Ulozné pomery st vodorovné. V pieskoch st polohy i tplne ilovité, miestami
predstavuja asi 1 m mocné polohy pevnych, pieskoveov, Celkoya plocha loZiska
predstavuje asi 1000 m?, mocnost cca 10 m. Piesky sa vyskytuji uprostred Lu-
¢eneckej kotliny. Sprievodnymi horninami sa prevazne ily, sliene, v mensej miere
strky a zlepence. V blizkosti loziska vystupuji mladé bazaltoidné horniny. Pod-
lozie oligocénu tvori paleozoikum gemerid. Piesky s jemno aZ strednozrnné,
technologicky sa zaradené k polomastnym az velmi mastnym pieskom. Skodli-
viny sa pohybuji v medziach noriem (K:0 + NazO maji od 1,30 do 2,40 %;
CaO + MgO od 0,90 do 7,80 % a Fe;03 od 1,90 do 3,30 % ). Piesok ma 3iroka
zrnitostni i mineralogickil variabilitu a nizku kvalitu. V zlievarenstve je vhodny
len na odlievanie malych odliatkov zo sivej liatiny a farebnych kovov. Piesky
mozno pouZif aj v stavebnictve. Lozisko je fazené; piesky pouziva na odliatky
Kovosmalt, n. p., Filakovo.

Tazka frakcia pieskov je tvorena kremeiom, Zivcami, ktoré sa ciastoéne kaoli-
nizované. Zna¢nym podielom pieskov je sluda, muskovit. Zrnka s polozaoblené,
nepravidelného tvaru, s drsnym povrchom. Tejto frakcie je 95,8—96,5 %.

Lahka frakcia je zastiipeni grandtom, ktorého je aZ 55—65 %. Dalej je to
magnetit, chlorit. Menej hojné st amfiboly, biotit, rutil, apatit, ktoré sa pohy-
buji okolo 1 %, alebo pod 1 %. Zrnké fazkej frakcie sii stlpéekovité (zirkon,
rutil). Granat je ruzovej farby. Tazka frakcia sa pohybuje v mnozstve 4,2—3,5
percenta.

Sitové rozbory ukazuji na to, Ze maximum zrnitosti sa pohybuje od 0,5 —
0,06 mm. Predstavuje to 86,5 %.

Chemizmus pieskov:
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Z lokality Sid boli piesky upravované elekiromagnetickou separiciou i mecha-
nickym oterom: skvalitnenie pieskov a odstranenie $kodlivin bolo minimélne.
U SiO; bol zvyseny podiel o 2,5 %, u Fe,Os znizenie zo 4,30 % na 3,20 %.
Tazia ich pre Kovosmalt, Filakovo, na malé odliatky.

Piesky predstavuji sedimenty vodného prostredia, podla nalezu morskej fauny
patria k sedimentom marinnym. Stratigraficky st zaclenené do egerienu OM

Oblast Modry Kamen

Piesky v oblasti Modrého Kamerfia sa vyskytuji na viacerych lokalitich najma
pri Zihlave, Malom Krtisi, pri Velkjch a Maljych Stracindch, Strednijch Plach-
tinciach a inde. Stratigraflicky ,,medzislojové piesky” patria na bazu ottnangienu
(helvétu). Medzislojovymi sa nazjvaji preto, lebo st ulozené spravidla medzi
uholnymi slojami. Mocnost pieskov podla zistenia sa pohybuje okolo 20—25 m.
Podlozie pieskov tvoria klastické sedimenty eggenburgienu (burdigalu), pripadne
egerienu (chatt-aquitanu).

Piesky st tvorené anguldrnymi zrnkami kremeifia. Okrem kremena, ktory je
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prevladajicou zlozkou (80 % i viac), s pritomné zivce, slidy (muskovit a bio-
tit). Kremenné zrnkid maja limonitové povlaky. Podradnejsie sa zastipené gra-
nat, magnetit, chlorit, rutil, zirkén a leukoxén.

Piesky maji velmi premenlivé vlastnosti, ktoré sa menia v horizontilnom
a vertikdlnom smere. Variabilnosf sa prejavuje i v granulometrickom zlozeni.
Z vysledkov priedusnosti a viznosti vychadza, ze by sa piesok dal s fazkosfami
pouzivat bez upravovania, nakolko zemité spojivo ma nizke pevnosti a prachové
Ciastocky (pod 0,1 mm), ktoré znizuji priedusnosf. Vyuzitie piesku z okolia
Modrého Kameiia pre zlievarenské tcely ostiava otizkou ekonomického zhodno-
tenia, vzhladom na nutnosf tpravy.

Piesky z oblasti Ilavskej kotliny

Pri vyskume Ilavskej kotliny nasli sa piesky v blizkosti obce Visolaje, ktoré
miestne JRD zacalo odpredivat ako zlievarenske piesky.

Vyplii Ilavskej kotliny je tvorend neogénnymi sedimentmi, litologicky ide
hlavne o zlepence, pieskovce, pies¢ité a vapnité ily. Zlepence sii prevazne jemno-
zrnné s okruhliakmi o velkosti 1—5 cm, ktoré st pomerne dobre opracované.
Okruhliaky tvoria hlavne horniny podlozia, vépence, dolomity a kremence.
V pieskoch, pripadne v piescitych iloch st nepravidelné pevné bloky vapnitych
pieskovcov. Tmel je silne karbonaticky. Podlozie Ilavskej kotliny je budované
v zdpadnej Casti bradlovym pismom a vo vychodnej ¢asti mezozoikom central-
nych zapadnych Karpat.

Stratigrafické zaclenenie neogénych sedimentov ulahéilo faunistické horizonty
v piescitych vrstvich. Ide o morské sedimenty eggenburgienu.

Petrograficky piesky pri Visolajoch ukazuji na bohatost zén kremeiia, karbo-
natov a zivcov. Piesky obsahuja asi 35 % karbonitov, 34,5 % kremetia, 30 %
ziveov a 0,5 % fazkycha mineralov. V fazkej frakcii prevlddaja rudné mineraly
a limonitizovany materidl. Dalej je pritomny zirkén, rutil, granaty, apatit, biotit,
chlorit a turmalin.

Rozirenie pieskov, dlozné pomery a geologickd skutotnost nedavaji predpo-
kiad rozsiahlejsieho vyuZivania tychto pieskov. D4 sa viak predpokladaf, ze
v oblasti Ilavskej kotliny boli by moznosti najst podobné piesky s vhodnejsimi
podmienkami uloZenia. Podla rozborov zfn najbohatsia ie frakcia od 0,2—0,06
milimetra, ktord predstavuje az 71 %. Povrch zfn je drsny, ostrohranny, zaoblené
st iba ostré hrany; kalcitové zrna su viac zaoblené ako zrni kremefia.

Chemizmus pieskov:

Si0; 47—-50 % MgO okolo 3 %,
Al;O4 9-12 % strata zih, 15—17 %
Fe;04 okolo 4 % TiO; 0,7—0,9 %
CaO 11—-15 % K20 2—2,5 9%

Na;O 0,7—0,9 %

Kvalitativne piesky maju ur¢ité prednosti pri formovani malych odliatkov sivej
liatiny a odliatkov farebnych kovov.

Piesky ostatnych oblasti

Vo vodnom prostredi sa tvorili i piesky v zdpadnej ¢asti Turcianskej kotliny
v blizkosti obce Rudno. Piesky st vysledkom zvetravania Zulového Ziarskeho
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pohoria. Po zvetrani boli piesky splavené do vodného prostredia. Piesky patria
k strkovito-piescito-ilovitej facii, ktorej hlavngmi zlozkami sa Strky, piesky a ily.
Zulové zvetraliny neboli transportované na velkd vzdialenost. Piescity podiel je
tvoreny angularnymi zrnkami kremefia, Zivcom a sludou. Z ilovitych mineralov
st pritomné kaolinit, miestami montmorillonit a illit.

Chemické zlozenie pieskov:

Si0; — 80,7 %; Al,O; — 10,7 %; Fes03 — 0,4 % ;
K20 — 3,5 %; Na;O — 0,2 %; strata zihanim 2,3 %.

Kaolinicky piesok po tprave je vhodny ako surovina pre sklarsky a keramicky
priemysel.

Pri Hornijch Turovciach je znime mensie lozisko pieskov s kaolinom. Avsak
malé plosné roziirenie a nepravidelné ilozné pomery odviedli pozornost od jeho
taiby. Boli urobené analyzy, hlavne na obsah Fe;Os, pricom sa zistilo, Ze piesky
v povodnom stave obsahuja 0,23 % Fe;Os. Po dprave plavenim na site obsah
Fe,O3 sa znizil na 0,05 %. Po dvojhodinovom otere a po plaveni na site ostidva
este v piesku 0,03 % Fe20s.

Kremité piesky od Hornych Turoviec st ulozené diskordantne na spodnotria-
sovjch kremencoch a zaradujii sa na rozhranie karpatienu a badienu.

Piesky v Banke pri Pieffanoch predstavuji lozisko sklarskych pieskov na
tpati Serbalovho vrchu. Tvoria ho nepravidelné krizovo zvrstvené polohy rozpa-
davych pieskov a pieskovecov, striedajicich sa s polohami zlepencov, resp. ilov.
Nevystupuji tesne pri povrchu, ale vaéSinou sa prikryté silngm nadloZim. V mi-
nulosti sa fazili piesky na stavebné tcely. Stmelené piesky — pieskovee sa pou-
7ivali ako socharsky kameii. V rokoch 1939—44 vyfazili tu asi 100 vagénov
¢istého bieleho piesku pre sklarne v Lednickych Rovniach. Na ziklade geologic-
kého prieskumu (v r. 1956—57) sa ukazalo, Ze tunajsie loZisko z hladiska geo-
logického na skalrske piesky je nebilan¢né.

Piesky vzniknuté eolickou (veternou) ¢innostou

Na Slovensku mame dve hlavné oblasti viatych pieskov. Je to:

a) Zahorska nizina, mé najvicsi vyznam, ako budica zasobare zlievarenskjch
a hadam aj sklarskych pieskov.

b) Oblast Vychodoslovenskej niZiny.

Piesky Zadhorskej niziny

Tito oblast je typickjm tzemim viatych pieskov a predstavuje cca 600 km?.
Je mozné vymedzit Casti tzemia, kde piesky dosahuja vicsie mocnosti a maji
vjraznii presypovii morfolégiu povrchu. Oblast medzi obcami Malacky — Ro-
hoznik — Plavecky Mikulds — Sajdikove Humence — Sastin — Studienka
a Velké Levdre je, vzhladom na uloiné pomery a kvalitu pieskov, z celej niziny
najnddejnejsia.

Mocnost pieskov, vzhladom na ich geneticky typ, je rézna a koliSe v rozmedzi
520 m. Ojedinelé presypy dosahuji mocnos{ aj nad 30 m (napr. medzi Malac-
kami a Sajdikovymi Humencami). Podlozie tvoria prevaine neogénne piescité
ily veku ottnangienu, karpatienu a panénu, v zdpadej Casti vsak aj nad Strko-
pieséitymi terasami rieky Moravy.

Viate piesky Zahorskej niZiny sii jemno az strednozrnné, velmi dobre opra-
cované. V mineralogickom zlozeni vysoko previdda kremeri, ktory tvori viac nez
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95 % 2z celkového mnoizstva lahkej frakcie. Zbytok tejto frakcie tvoria hlavne
zivce. Obsah fazkych mineralov je u viatych pieskov vieobecne niZsi neZ napr.
u pieskov rieénych. Nedosahuje nikdy 1 %. Tazka frakciu tvoria granat, amfibol,
rudné minerily, staurolit, epidot, apatit atd.

Podla vysledkov vyskumu viate piesky vznikli vyviatim piescitej frakcie zo
ftrkopieskovijch terds riek, hlavne Moravy. Podla priebehu presypov, ktoré si
prie¢ne s osami SV —]Z, vetry, ktoré sposobili vyviatie piesku, viali od SZ az Z.
Maximalna eolickd ¢innost bola koncom pleistocénu a zaciatkom holocénu.

Nazor na povod viatych pieskov z neogénnych piescitych sivrstvi v oblasti Zahorskej niziny
(vzhladom na mnozstvo pieskov, odlisnii zrnitos{ a hlavne odlisné mineralogické zlozenie) je
vylaceny, takze od nazoru na genéziu z neogénnych sedimentov sa upisfa.

Po hydrogeologickej sirdnke st pomery zahorskych viatych pieskov pomerne
jednoduché. Vzhladom na nepriepustné ilové podlozie povrchovd voda sa hro-
madi v spodnych partiach pieskovej vrstvy, pripadne v Strkovych terasach tvoria-
cich podlozie piesku. Podla morfolégie podlozia sa vytvaraja obrovské rezervoary
podzemskej vody, z ktorych prebytoéna voda odteka do sieti potokov (do Moravy
chom obdobi, nevykazuje vicsie vychylky. Morfolégia podlozia umoziiuje spod-
nej vode vytvarat pradiace toky. V miestach, kde ma voda snadné pretekanie,
bola zistena najkvalitnejsia surovina pre sklarske acely, vzhladom na nepretrzité
premyvanie pieskov tefticou vodou. Zrnitostné, chemické a mineralogické zlozenie
viatych pieskov Zahorskej niZiny je pomerne stabilné.

V celej oblasti kolise napr. velkost stredného zrna od 0,18 do 0,33 mm a obsah
zivcov od 7 do 15 % (podrobnejsie bola sledovana oblast Sajdikove Humence).
Hlavna frakcia je od 0,1 do 0,6 mm, v ktorej sa pohybuje obsah zin od 89 do
97 % ma priemer 93 %.

Tazké mineraly sa nachadzaja hlavne v jemnejsich frakcidch a sacasne jem-
nejsie frakcie sii najbohatsie na limonitické povlaky, preto je moiné podstatne
znizit obsah Fe;O3 v piesku prostym vytriedenim jemnejSich podielov.

Chemicky rozbor dava nasledovné vysledky. Obsah SiO; v neupravenej suro-
vine sa pohybuje v priemere 96 %. Nositelom Al;Os sa Zivce, ktoré v priemere
maja 1,9 %. Fe;O3 v neupravenej surovine v priemere ma 0,25 %.

Po zvazeni vysledkov dosiahnutych na niektorych lokalitich (Sajdikove Hu-
mence, Lozorno) Zahorskej niziny mozno konstatovat, Ze ide o kvalitné kremi-
cité piesky, kioré svojim zrnitostnym, chemickym a mineralogickym zloZenim
mozu slazit v prirodzenom stave ako kremenny piesok pre neocelové odliatky.
Pripadne, vhodnym triedenim a zniZenim obsahu Fe;Os, moZno s nim pocitat
aj pre vyrobu niektorjch druhov skla.

Oblast Vychodoslovenskej niziny

V oblasti vychodného Slovenska sa nachadza rozsiahle tzemie, ktoré je po-
kryté presypmi a dunami viatych pieskov. Piesky sa vyuZivaja prevaine v sta-
vebnictve. TaZia sa hlavne na lokalitich Leles, Kaporia, Kralovsky Chlmec, Velkj
a Malj Hores atd. Vzhladom na ich mnoZstvo a pomerne priaznivé zrnitostné
zlozenie, venovala sa im pozornost aj pre vyuzitie v keramickom priemysle,
v sklarstve a zlievarenstve. Z pieskov v oblasti Kral. Chlmca boli urobené tpra-
varenské skusky a to elektromagnetické rozdruzovanie a mechanicky oter, ktorymi
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Chemizmus pieskov na lokalitich okolia Modry Kamei

Lokalita % obsah Si0, ALO; Fe 03 TiO: CaO MgO St. Z.
1 povodna vzorka 100,0 85,0 7.0 o8 | 0,2 23 0.3 1,6
frakcia 0,6 -0,1 mm 77,6 86,0 59 0,6 0,1 0,8 0,2 0,8
2 povodna vzorka 100,0 86,0 8,7 0,8 — 1,5 0,04 11
T frakcia 0,6 —0,1 mm 858 87,6 53 0.6 0,1 0,7 0,2 0,7
3 pdvodna vzorka 100,0 75,7 112 3,4 0,6 23 1,2 3,0
frakcia 0,6 —0,1 mm 18,2 nerobil sa rozbor
4 povodna vzorka 100,0 91,0 57 0,5 - 1,3 stop. 0,5
frakcia 0,6 —0.1 mm 82,8 943 | 24 02 0,1 0,5 0,01 0,3
| | -
BT ¥ |
a povodna vzorka 100,0 77,0 8.5 i 28 0,5 3.4 3,9 2,9
4 frakcia 0,6 —0,1 mm 67,6 nerobil sa rozhor
6 povodna vzorka 100,0 85,5 8,3 0,9 0,3 24 0,08 1.3
frakcia 0,6 —0,1 mm 42,1 88,8 54 0,6 0,3 0,7 0,3 0,7
7 povodna vzorka 100,0 86,8 7.8 0,7 — 1,2 0,04 1,0
frakcia 0,6 —0,1 mm 86,9 86,9 54 0,5 0,1 0,7 0,2 0,5

1 — Velké Straciny — Malé Zlievce, (blizSie k Vel. Stracindm). 2 — Velké Straciny — Malé Zlievce, (1 km od V. Stracin), 3 —~ Ma-
1é Straciny — pieskoviste pri Zeleznici. 4 — Zihlava — podloiny piesok uholnej sloje. 5 — Maly Krti§ — pieskoviste. 6 — Velké Stra-
ciny — pieskoviste smerom na Maly Krti§. 7 — Zihlava — nadlozny piesok uholnej sloje.




